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A UVODNI UDAJE
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A1  UCEL INSTALACE TEPELNEHO CERPADLA

V souladu se souasnym trendem Uspor elektrické energie a vyuziti netradicnich a obnovitelnych
zdrojul elektrické energie se navrhuje provést instalace tepelného cerpadla v observatori MileSovka
UFA AVCR. Observator MileSovka pfedstavuje architektonicky cenny objekt z 19. stoleti, vystave-
ny véak az extrémnim klimatickym a povétrnostnjm podminkam. Pfedmétem projektu je nahrada
dvou elektrokotlll jako zdroju energie pro otopnou soustavu za tfi tepelna Cerpadla systému
vzduch-voda. Souéasné je nutno rekonstruovat otopny systém (zvétsit otopnou plochu), aby bylo
mozno tato Gerpadla spravné vyuzit (nizsi teplotni spad) vyménou stavajicich zebrovych téles za
télesa deskova. Realizaci projektu dojde k vyraznym Usporam energie pfi zachovani vSech para-
metru budovy.

A2 POPIS STAVAJICIHO TOPNEHO SYSTEMU

A2.a Stavebni ¢cast

Observatof byla postavena v minulém stoleti na vrcholu hory MileSovka a jiz v t¢ dobe byla navr-
Zena podle doporugenych hodnot tepelnych prostupti obvodovymi konstrukcemi. V soucasné dobe
tyto hodnoty nespliiuji podminky CSN 73 0540-2 zména Z1. Objekt je navrZen trojpodlazni s véZi.
Obvodovy plast je vyzdén z kamene — znélec a dodate¢né opatfen provétravanou fasadou
s teplenou izolaci z minerélnich viaken o tl. 50 mm. Véz je pouze vyzdéna z kamene bez dodatec-
né izolace. Okna jsou vétdinou §paletova repasovana — k ext. jednosklo, do int. dvojsklo. Strop nad
vytapénymi prostory neni opatfen tepelnou izolaci, pouze je zde S8kvara rizné mocnosti.
V souéasné dobé je observatof hodnocena jako architektonicky cenny objekt. K této stavbé, jez je
umisténa na vrcholu hory, nevede 2adna silnice, pouze (zka cesta pro pési. Vystup béznou chuzi
k observatofi trva jednu hodinu.

A.2.b Topny systém

Obijekt byl postaven s ohledem na minimalizaci energetické spotreby. Tepelné ztraty véetne vyme-
ny vzduchu &ini 23 kW. Stavajici teplovodni systém byl navrzen pfimotopny se dvéma elektrokotly
o celkovém piikonu 32 kW. Rozvod topné vody je proveden ve dvou samostatnych vétvich (sever,
jih) s moznosti samostatného uzavirani jednotlivych okruhl. Regulace topného systému je prove-
dena pomoci prostorovych termostatu.

Topny systém je klasicky teplovodni s individualni regulaci teploty v jednotlivych vytapénych pro-
storech zvoleného programu v zavislosti na vnitini teploté. Rozvod potrubi je uloZen ve vrstve te-
pelné izolace v podlaze. V této projektové dokumentaci nova otopna télesa nahradila pavodni
¢lankova télesa. Otopna plocha byla oproti plvodni instalaci zvy$ena tak, aby postacoval teplotni
spad 55/45°C coz umoznilo naslednou instalaci tepelného Cerpadila.
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B POPISINSTALACE TE_"PELNEHO CERPADLA

B.1 ENERGETICKA BILANCE

B.1.a Tepelné technické parametry observatofe

Plocha vytapéné ¢asti stanovena podle pozadavkd TNI 73 0329: 2009 293,4 m?
Obestavény prostor ¢asti stanoveny podle pozadavkd TNI 73 0329: 1987

(vy8ka je uréena véetné vodorovnych konstrukci vytapéné casti 2,80 m) 954,0 m*
Celkové tepelné ztraty pfi prumérné vypoétové vnitini teploté 20°C - 22675 W
Vypoctené tepelné ztraty celkem 22 675 W
Vykon instalovany v otopnych télesech pfi spadu 55/45°C 23058 W

Roéni spotfeba tepla pro vytapéni je prevzata z diouhodobého priméru
potieby elektrické energie pro vytapéni a €ini 53 434 kWh/rok

Tato spotfeba tak respektuje skuteéné stavy jak vnitini tepelné zisky (metabolické teplo,
provoz spotiebi¢a, osvétleni ) tak i vnéjsi tepelné zisky z osluné&ni oken jizni fasady.

B.1.b Celkové pozadavky na tepelny zdroj

Vykon tepelného zdroje musi v bodu bivalence (-7°C) zajistit pozadavek tepla pro topny system
Potfeba tepelného vykonu celkem 22675 W
Roéni spotieba tepla pro vytapéni 53 434 kWh/rok

B.1.c Spotieba elektirické energie po instalaci tepelného Cerpadla

Po instalaci tepelného ¢erpadla bude prevazna ¢ast teplné energie yrabéna s prumérnou hodnotou
COP 3,1 S ohledem na podminky provozu se tato hodnota bude pohybovat v rozmezi A7/ W35
COP4,88 — A-15/W35 COP 2,59. Provoz integrovaného elektrokotle s ohledem na bod bivalence -
7°C pfedstavuje cca 20% z celkové potfeby tepla pro vytapéni. Integrovany elektrokotel
spolupracuje s TC aZ do venkovni teploty -20°C.

Celkova spotreba elektrické energie 53 434 kWh/rok

Z toho dodano tepelnym cerpadlem vcetné dotopu elektrokotlem 22 139 kWh/rok

Roéni uspora ve spotiebé elektrické energie €ini 31 295 kWh/rok
5
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B.2 TEPELNE CERPADLO

B.2.a NavrZené tepelné cerpadlo

S ohledem na poZadavek zajisténi ekvitermni regulace teploty topné vody a moZnosti dopravy na-
kladu technickou lanovkou na horu MileSovku s maximalni vahou bifemene 400 kg byly navrzeny 3
tepelna &erpadla systému vzduch/voda. Tepelné ¢erpadio se sklada z venkovni jednotky s vnéjsim
vyménikem a kompresorem pro odvod chladu a vnitini jednotky s elektrokotlem — pomocny ohrev
9 kW. Cerpadlo je pak provozovano v extrémnich teplotnich podminkach (za bodem bivalence -
7°C) s pomocnou energii elektrokotle. Instalovana elektricka tepelna cerpadla, budou splhovat pa-
rametry definované nafizenim Komise (EU) ¢. 813/2013, kterym se provadi smérnice Evropského
parlamentu a Rady 2009/125/ES

Zakladni parametry tepelného éerpadla — 3 ks
Vnéjsi jednotka pii A7/W35

Pfikon kompresoru 2,30 kW

Vystupni vykon 11,2 KW

COP v&. ventilatoru 488

Vystupni teplota topné vody max. 60°C
Vnéjsi jednotka pri A2/W35

Vystupni vykon 11,9 kKW

COP v&. ventilatoru 3
Vnitini jednotka s elektrokotlem

Prikon pfimotopné Casti 6,0 KW

Cerpadlo 87 W

Vystupni teplota topné vody max. 60°C

B.2.b Odvod chladu — 3x 8 kW

Odvod chladu z vyparniku tepelného ¢erpadla je provadén chladivem. Kompresor ve vnéjsi jed-
notce odsava chladivo a stadi na syté pary. Syté pary jsou vedeny do vyméniku vnitini ¢asti, kde

kondenzuji.
Pfipadné odmrazovani vyméniku (pod teplotou +2°C) se provadi kratkodobym reverznim cyklem .

Potrubim Cu28/1 prochazi trvale kapalina o 55°C teplotach. Z tohoto divodu musi byt jiz pfi mon-
tazi trubky opatieny tepelnou izolaci s parotésnou zabranou tak, aby bylo zamezeno kontaktu po-
vrchu trubek s vnitinim prostfedim. Piipadné spoje musi byt dokonale slepeny, popfipadé opatreny
paskou s parotésnou zabranou. ;

B.2.c Pozadované parametry provozu TC
Pfi trvalém provozu otopné soustavy postacuje pro piné vytapéni vystupni teplota topné vody

55°C. S ohledem na akumulaci zdiva nedochazi k podstatnym poklesim vnitfni teploty i pfi delsim
odstaveni topného systemu.
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Osazeny akumulator o objemu 2x 350 litrll umoZniuje prodluzovat dobu provozu tepelného Cerpa-
dla a minimalizovat pocet startl v pribéhu dne. Pokud neni poZzadovan plny vykon topného systé-
mu (do teploty te nizéi nez bod bivalence -7°C) umozni vysoka akumulace provoz TC v denni do-
bé, kdy je teplota 0 5°az 10°C vy33i neZ v noci.

Dimenzovani otopnych téles umoziuje po vétsinu topného obdobi provoz systému na teplotu nizsi
nez 55°C. Pro topny systém bude teplota topné vody ekvitermné fizena pfimo tepelnym Cerpa-
dlem.

V&echna tato opatfeni umozni maximalizovat provozni COP (pfedpoklad priumérné 3,4) pfi danych
parametrech a tim minimalizovat spotfebu elektrické energie. Provoz s vyuZitim pfimotopného in-
tegrovaného elektrokotle se tak pfedpoklada pouze 20% z celkove potieby tepelné energie.

’

B.2.d Zapojeni TC do stavajicich systému

Instalace tfi TC a zapojeni do topného systému je navrzena s minimalnimi zasahy do stavajicich
rozvodl. Topny systém bude upraven na dodate¢nou instalaci TC (zvySena teplosménna plocha
otopnych téles).

Napojeni na topny systém

Napojeni je provedeno pomoci médéného potrubi pies dva kulové kohouty KK25 na vystupni a
zpétné potrubi akumulacni nadrze. Nové potrubi je vyvedeno k tepelnému ¢erpadlu, vlastni pfipo-
jeni je provedeno flexibilnimi hadicemi — dodavka TC. Na tepelném &erpadle je osazen pojistny

ventil nastaveny na pretlak 250 kPa. V nejvy$sich bodech potrubi jsou umistény automatické od-
vzdusnovaci ventily. Potrubi bude opatfeno izolaénimi navleky o sile izolace 25 mm.

B.3 OTOPNA TELESA A ROZVOD

B.3.a Rozvod

Rozvod ve strojovné je proveden médénym, popfipadé ocelovym potrubim.

Rozvod po objektu je zachovany. Pfipojovaci potrubi se k jednotlivym télesim neméni a napoji se
k pfipojovaci armature otopnych téles.

Otopna télesa v mistnostech jsou navrzena deskova uzplisobena pro stavajici rozte€e pfipojeni.
Tzn. Deskova télesa jsou uzplisobena ke snadné vyméné za stavajici Zebrova otopna télesa. Na
sténu jsou télesa uchycena pomoci montazni soupravy. Télesa jsou jiz z vyroby opatfena nate-
rem..

Po provedeni instalace otopnych téles a vyzkouseni funkce systému a nastaveni pratoku bude na
ventil otopného télesa osazena termostaticka hlavice. Je vSak mozno osadit i jiny typ s vyssSim
komfortem provozu (elektronické hlavice apd).

Cela otopna soustava je vyregulovana piednastavenim ventilll na otopnych télesech, jejichz pozice
je uvedena ve vykresech pudorysl i ve schématu zapojeni.

POZOR! Hlavice nebudou instalovany v mistnostech, ve kterych je osazen prostorovy termostat.

B.3.b Montaz, zkousky, provoz:

Montaz zafizeni bude provedena opravnénou organizaci podle platnych CSN a vyhlagek. Po-
drobnosti jsou zfejmé z vykresové dokumentace a typovych podkladu zvoleného vyrobce jednot-
livych komponentu.
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Po ukongéeni praci bude provedeno dokonalé proplachnuti celého topného systému a topna
zkouska podle CSN 060310 s vyregulovanim systému a seznameni investora a uZivatele s
provozem a obsluhou zafizeni, jez bude pouéen o metodickém navodu pro splnéni poZadavku na
zavedeni energetického managementu.

Po dokongeni montaznich praci bude provedena tlakova zkouska podle CSN 060310 a topna
zkouska systému.

B.4 ELEKTROINSTALACE, MAR

B.4.a Zakladni udaje o kapacite stavby

Pfivod elektrické energie pro napajeni TC bude proveden z nové instalovaného rozvadéce vytapé-
ni kabelem CYKY 5Cx4 mm?2 Pfed napojenim bude instalovan hlavni vypina¢ pouze ro tepelne
Serpadlo. Stavajici elektroinstalace je dimenzovana na vy$si odbéry elektrokotle, pro napajeni TC
plné vyhovuje.

B.4.b Regulace topného systemu

Regulace topného systému

Vniténi teplota je snimana prostorovymi digitalnimi termostaty kterymi jsou oviadany cirkula¢ni cer-
padla. Ekvitermni regulace topné vody bude zajitovana regulaci tepelného Cerpadia.

Regulace tepelného cerpadia

Tepelné Eerpadlo je vybaveno kompletni automatikou zajistujici bezpecny provoz, ekvitermni regu-
laci teploty vystupni topné vody a vlastni provoz odvodu chladu véetné Fizeni venkovni jednotky.
Mimo ¢&idla instalovana pfimo ve skfini je nutno zapojit ¢idlo venkovni teploty (na severni neoslu-
néné strané objektu) a Cidlo pro odmrazovani venkovni jednotky.

Sefizeni tepelného cerpadia

Sefizeni tepelného Cerpadla provede pfi jeho spusténi odpovédny pracovnik dodavatelské firmy
s poveéfenim a certifikatem od vyrobce opraviujici ke spusténi TC. Prfi uvadéni do provozu budou
nastaveny véechny parametry tak, aby byly spinény pozadavky pro provoz TC.

V Dacicich, zafi 2018

Vypracoval: : 4

Ing. Karel Stébetak
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C VYKRESOVA DOKUMENTACE
01 UT Schéma topného systému

02 UT Padorys 1.PP

03 UT Padorys 1.NP

04 UT Pidorys 2.NP i
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PRIZEMI

@ DESKOVE TELESO DESKOVE TELESO

KLASIK-R 33-055090-RO KLASIK-R 22-055070-RO
DESKOVE TELESO DESKOVE TELESO REDUK.VYKON T 101dw REDUK_ VYKON [ 554 [W
KLASIK-R 22-055080-RO KLASIK-R 22-055090-RO PRUTOK 83 |kghod  [PRUTOK 41 [kg/hod
REDUK. VYKON _ | 633 [W REDUK. VKON _ [ 712[W NASTAVENIVENTILU | 5 NASTAVENI VENTILU 3
PRUTOK 55 |kghod [PRUTOK 58_|kg/hod

NASTAVENTVENTILU | 4 NASTAVENTVENTILU | 4 :l:f‘
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REDUK. VYKON__ | 113{W REDUK_VYKON | 113{W REDUK. VYKON | 101gW REDUK. VYKON _ | 905 [W
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DESKOVE TELESO DESKOVE TELESO DESKOVE TELESO DESKOVE TELESO
KLASIK-R 33-055110-RO KLASIK-R 22-055090-RO KLASIK-R 33-055110-RO KLASIK-R 33-055110-RO
REDUK. VYKON | 1244w REDUK_VYKON | 712 [W REDUK. VYKON [ 1244w REDUK. VYKON | 1244W
PRUTOK 104 [kg/hod PRUTOK 62 [ka/hod PRUTOK 104 [kg/hod| PRUTOK 104 [ka/hod
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PUDA - MER.: 1:75
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CEDICOVA VATA 200mm
PAROZABRANA
STAVAJICI KONSTRUKCE STOPU

OKNA - MER.: 1:75

3 OKNA V MISTNOSTI 201
PEVNE, RAM OCELOHNIK
TROJ SKOL 0,8 Wim2 K
DOMERIT
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