Stavebni tipravy za téelem vybudovéni odbornych uéeben a komunitni télocviény u ZS T. Sobra Pisek

TECHNICKA DOKUMENTACE PRO ZADANI VEREJNE ZAKAZKY

SYSTEM FVE - DESIGN & BUILD

Stavebni tipravy za ucelem vybudovani odbornych uéeben a komunitni télocviény u ZS T. Sobra Pisek —
dilci ¢ast FOTOVOLTAIKA

Udaj ‘ Hodnota

Zadavatel Zékladni $kola Tom4ge Sobra a Matefsk4 $kola Pisek, Sobrova 2070
ICO 70943168

Misto realizace Sobrova 2070, 397 01 Pisek

Rezim zadani Design & Build — odpovédnost zhotovitele za navrh a funkéni vysledek

Ridici princip: Nabidka identifikuje vybrané hlavni komponenty a prokazuje zakladni technickou
pfijatelnost v rozsahu stanoveném Zadavaci dokumentaci. Podrobné projektové, vyrobni a provadéci

feSeni zpracuje zhotovitel v Technickém navrhu podle smlouvy o dilo.
1. Uéel, pfedmét a princip Design & Build

1.1 Uéel a funkéni cil

Predmétem je navrh, dodavka, instalace, integrace, zprovoznéni a piedani uceleného Systému FVE v
ramci stavby odbornych uéeben a komunitni télocvi¢ny v aredlu ZS Tomése Sobra a MS Pisek. Systém
FVE musi zajiStovat vyrobu elektrické energie a jeji vyuziti v rdmci vnitini elektrické instalace objektu
a aredlu skoly, akumulaci elektrické energie, provoz bez pretokii do distribu¢ni soustavy a

poskytovani provoznich dat, stavii a regulac¢niho rozhrani nadfazenému systému MaR.

Systém FVE musi prostfednictvim stanoveného komunikac¢niho rozhrani pfedavat nadfazenému
systému MaR pfedepsana provozni data a stavy a pfijimat z MaR pozadovany ¢inny vykon BESS.
Systém FVE musi tento pozadavek provadét v mezich bezpeéného provozu, dostupného vykonu,

stavu nabiti SOC, omezeni BMS a bezpretokové regulace.

Lokalni EMS musi autonomné zajisStovat zejména provoz bez pretokli do distribu¢ni soustavy,
technické fizeni FVE a BESS, bezpecnostni ochrany, diagnostiku a lokalni sbér, ukladani a

zpristupfiovani provoznich dat.

1.2 Odpovédnost zhotovitele v reZimu Design & Build

Zadavatel stanovuje pozadovany tcel, funkce, minimalni vykony, rozhrani, prostorova a bezpec¢nostni
omezeni a pozadované provozni vystupy. Zhotovitel musi ovéfit prostorové, stavebni, konstrukeni,
statické, pozarné bezpecnostni, elektrotechnické, datové a provozni podminky a skutecné provedeni

vsech pfipravenych rozhrani.

Zhotovitel odpovida za volbu vzajemné kompatibilnich komponent, navrh, dimenzovani, profesni

koordinaci a za to, ze dokonceny Systém FVE jako celek splni tuto technickou dokumentaci. Zhotovitel
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musi zpracovat dokumentaci a podklady potfebné pro vlastni navrh, koordinaci, pfipadna navazujici

projednani, realizaci, zkousky a pfedani.

Podrobny rozsah, zptsob piedkladani, projednavani a schvalovani dokumentace zhotovitele je

stanoven ve smlouvé o dilo. Kontrola nebo schvaleni dilé¢tho dokumentu objednatelem nezbavuje

zhotovitele odpovédnosti za technickou spravnost, koordinaci, bezpecnost ani funkéni vysledek.

1.3 Zakladni pojmy

Pojem ‘ Vyznam

Uceleny celek FV modulti, konstrukce, DC a AC casti, stfida¢ti, BESS/BMS/PCS, EMS, méfeni,

Systém FVE ochran, rozvadécti, kabelovych a datovych tras, SW, lokalniho datového HW, rozhrani MaR,
chlazeni, havarijniho odvétrani a souvisejicich praci.
BESS Bateriové ulozisté elektrické energie vcetné bateriovych sekci, BMS, PCS nebo odpovidajici

vykonové elektroniky, ochran, méfeni, komunikace a prislusenstvi.

Bateriova sekce

Samostatné identifikovatelna a monitorovana cast s vlastnim ochrannym a odpojovacim
prvkem, kterou Ize bezpe¢né odpojit bez preruseni elektrické cesty ostatnich sekci. Casti jediné
spolecné sériové vétve nejsou samostatnymi sekcemi, pokud odpojeni jedné casti znemozni
provoz ostatnich casti této vétve.

Vyuzitelna energie BESS

Energie bateriové ¢asti dostupna v bézném provozu v rozsahu povoleném vyrobcem a fizeném
BMS. Nezahrnuje energii dostupnou pouze v servisnim nebo nouzovém rezimu.

Cinny vykon na AC rozhrani oznaéeny vyrobcem jako trvaly, jmenovity, rated nebo continuous.

Trvaly AC vykon BESS . L viMl oy vy , Y « , iz s
¥ ¥ Kratkodoby, spickovy, pfetéZovaci nebo ¢asové omezeny vykon se nezapocitava.
Lokalni systém energetického fizeni FVE a BESS, autonomni bezpfetokové regulace,
EMS bezpecného provadéni vykonovych pozadavkii MaR, diagnostiky, dat, alarmt a lokalnich
provoznich funkci.
Nadrazeny systém meéfeni, regulace, vizualizace a archivace objektu a aredlu, ktery
MaR prostrednictvim stanoveného rozhrani pfedava Systému FVE provozni pozadavky a pfijima

jeho provozni data a stavy.

1.4 Seznam zkratek

Zkratka Vyznam

AC stfidavy proud / stfidava strana zafizeni

BESS Battery Energy Storage System — bateriové tlozisté elektrické energie
BACnet/IP otevieny komunikacni protokol automatizace budov provozovany v siti IP
BMS Battery Management System — fidici, ochranny a diagnosticky systém baterie
CSN Ceska technicka norma

DC stejnosmeérny proud / stejnosmeérna strana zarizeni

DOD Depth of Discharge — hloubka vybiti baterie

EMS Energy Management System — lokalni systém energetického fizeni

EN evropska norma

EPS elektricka pozarni signalizace
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Zkratka Vyznam

FVE fotovoltaicka elektrarna; v tomto dokumentu soucast Systému FVE

HCZ zhotovitel stavebni ¢asti pfistavby a rozvadéce RH

HIP Hlavni inZenyr projektu

HMI Human-Machine Interface — uzivatelské rozhrani vizualizace a obsluhy

HW hardware — technické zafizeni vypocetniho nebo fidiciho systému

IEC International Electrotechnical Commission — Mezinarodni elektrotechnicka komise
ISO International Organization for Standardization — Mezinarodni organizace pro normalizaci
LPS Lightning Protection System — systém ochrany pfed bleskem

LPZ Lightning Protection Zone - zéna ochrany pfed bleskem

MaR méfeni a regulace — nadfazeny systém objektu a arealu

MPPT Maximum Power Point Tracking - sledovani bodu maximalniho vykonu FV pole
MTP méf¥ici transformator proudu

PCS Power Conversion System — vykonovy méni¢ BESS

RFVE hlavni technologicky rozvadéc Systému FVE

RH hlavni rozvadéc objektu / aredlu podle vychozich elektro podkladt

RS485 sériové elektrické komunikac¢ni rozhrani

RTU binarni pfenosovy rezim protokolu Modbus

SOC State of Charge — stav nabiti baterie

SOH State of Health — stav kondice baterie

SPD Surge Protective Device — pfepétové ochranné zarizeni

STC Standard Test Conditions — standardni zkusebni podminky FV modulu

SW software — programové vybaveni vypocetniho nebo fidiciho systému

TCP/IP soubor komunikacnich protokold datové sité

uv ultrafialové zatreni

A\ vykaz vymér nebo soupis praci a dodavek urceny k ocenéni

ZD zadavaci dokumentace

Provozni rezerva SOC pozadovana nadfazenou provozni strategii neni technickou minimalni nebo
maximalni mezi SOC stanovenou BMS. Systém FVE musi tyto hodnoty v konfiguraci a datovych

vystupech jednoznacéné rozlisit.

1.5 Technické normy a rovnocenna reSeni

V souladu s § 90 odst. 3 zdkona ¢. 134/2016 Sb., o zadavani vefejnych zakazek, ve znéni pozdéjSich
predpisti (ZZVZ), je u kazdého jednotlivého odkazu na technickou normu nebo technicky dokument
v této technické dokumentaci vyslovné uvedena moznost nabidnout rovnocenné feseni. Zhotovitel

musi rovnocennost dolozit dokumentem odpovidajicim vyznamu nahrazovaného pozadavku a
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prokazat, zZe navrzené feSeni spliiuje rovnocennym zpusobem pozadavky vymezené prislusSnym

odkazem.

Pro pozarné bezpecnostni feeni fotovoltaického systému musi Zhotovitel postupovat podle CSN P 73
0847 v aktualnim znéni nebo pouzit rovnocenné technické feseni. Pozadavky zvoleného feSeni musi

promitnout do vlastniho navrhu Systému FVE.

2. Objekt, umisténi a pripravena rozhrani

2.1 Stfesni cast
Zhotovitel musi umistit FV pole na hlavni stfesSni plose objektu pfistavby. Pro umisténi FV modula

nesmi vyuzit zelené stfechy, plochy s rozchodnikovymi koberci ani plochy potfebné pro prostupy,

technologie, odvodnéni, pozarni a servisni pfistupy, ulicky a udrzbu stiechy.

Umisténi venkovni jednotky chlazeni mistnosti ¢. 4.08 a souvisejici servisni prostor jsou vymezeny ve
vykresu ,FVE stfecha 2026_08_19.pdf”. Zhotovitel musi tento prostor respektovat a svym fesenim

nesmi omezit instalaci, provoz, adrzbu ani vyménu venkovni jednotky.

Dispoziéni feseni FV pole musi respektovat pozadavky CSN P 73 0847 nebo rovnocenného technického
feSeni na pozarni a zasahové pristupy, ulicky a odstupy od stfesniho vylezu, svétlikii, pozarnich stén
a dalSich dotcenych prvki. Konkrétni rozmisténi FV modulti a souvisejicich koridort je soucasti

navrhu Zhotovitele v rezimu Design & Build.

2.2 Technologicka mistnost 4.08

Zhotovitel musi do mistnosti 4.08 umistit BESS, stidace, rozvadé¢ REVE, EMS a souvisejici ochranné,
spinaci, méfici a komunikacni prvky. Rozmisténi musi umoznit bezpecny provoz, servis, vyménu
zafizeni, revize, odpojovani a piistup k ovladacim a bezpecnostnim prvkiim. Rozvadé¢ RFVE musi
byt umistén na sténé mistnosti 4.08 sousedici s mistnosti 4.09, na kterou navazuje pfipravené silové
vedeni z RH. Stfidace musi byt rozmistény ve vzajemné vzdalenosti nejméné 500 mm, nebo ve vétsi
vzdalenosti, vyzaduje-li ji vyrobce konkrétniho zafizeni. Vnitini jednotka chlazeni nesmi byt umisténa
nad BESS.

Zhotovitel musi navrhnout, dodat a zprovoznit chlazeni mistnosti ¢. 4.08 a havarijni odvétrani urcené
pro odvod koufe a zplodin pfi mimofadném provoznim stavu, véetné regulace, napajeni, komunikace

a odvodu kondenzatu z chlazeni.

2.3 Pripravena rozhrani a hranice dodavek

e Pro kabelova vedeni FV pole je pfipravena stavebni kabelova trasa ze stfechy do mistnosti ¢. 4.08.
Systémova stfesni priichodka ma vnitini primér 154 mm a navazujici ¢ast trasy je vedena
plastovym KG potrubim DN160 s vnitinim primérem 152 mm. Trasa je urcena pro vykonovou
kabelaz FV stringili a soucasné pro samostatné chranénou méfici a komunikacni kabelaz. Poloha a
priibéh trasy jsou vymezeny ve vykresech ,FVE stfecha 2026_08_19.pdf” a ,,FVE mistnost 4.08
2026_08_19.pdf”. Zhotovitel musi skutecné provedeni pripravené trasy ovéfit a pfi navrhu
Systému FVE je respektovat.
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Pro chlazeni mistnosti ¢. 4.08 je pfipraven prostup DN80 nad stfechu pro propojeni vnitini a
venkovni jednotky a na stfeSe je vymezen prostor s rozsifenou kacirkovou plochou pro osazeni
venkovni jednotky. Pro havarijni odvétrani jsou pfipraveny dva stavebni prostupy DN200: nad
stfechu pro odvod vzduchu a fasadou pro pfivod ndhradniho vzduchu. Tato rozhrani jsou
vymezena ve vykresech ,FVE stfecha 2026_08_19.pdf” a ,FVE mistnost 4.08 2026_08_19.pdf".
Zhotovitel musi pfi ndvrhu vyuzit pfipravena rozhrani a koordinovat na né své technické feseni.
Zhotovitel musi odvést kondenzat z chlazeni mistnosti ¢. 4.08 pres pfipraveny prostup do sifonu
VZT v mistnosti ¢. 4.09 podle vykresu ZTI kanalizace.

Pro silové propojeni RH a RFVE slouzi pfipraveny kabel PraFlaSafe 5x95 mm? vedeny z RH do
mistnosti ¢. 4.08. Tento kabel neni soucasti dodavky Systému FVE. Zhotovitel Systému FVE musi
ovérit skutecné provedeni pfipraveného kabelu a zajistit jeho ndvazné zapojeni do RFVE a
zprovoznéni v rozsahu své dodavky.

Pro funkci STOP FVE je v zdsahovém misté v mistnosti 1.19 u stavajicich ovladacich prvka
CENTRAL STOP a TOTAL STOP jiz instalovano samostatné tlacitko STOP FVE. Zhotovitel
Systému FVE musi skutecné provedeni pfipraveného ovladaciho vedeni v mistnosti 4.08 ovéfit,
zajistit jeho navazné zapojeni do rozvadéce RFVE a fidiciho systému Systému FVE a zprovoznit
funkci STOP FVE podle ¢l. 3.4.3.

Rozhrani pro komunikaci s nadfazenym systémem MaR tvoii pfipravené datové vedeni
realizované kabelem vedenym z rozvadéce MaR do mistnosti ¢. 4.08. Pfivedeni tohoto kabelového
vedeni neni soucasti dodavky Systému FVE. Zhotovitel Systému FVE musi piipraveny kabel
dopojit ke své fidici jednotce a zprovoznit pfedepsanou obousmérnou komunikaci s MaR.

V rozvadéci RH bude v ramci Pfipraveného rozhrani osazen SmartMeter dodavky HCZ. Pro navrh
a integraci Systému FVE je zavazné, Ze SmartMeter umozni obousmérné méfeni toku ¢inného
vykonu a energie a soucasny provoz dvou komunikacnich rozhrani: RS485 / Modbus RTU pro MaR
a Ethernet 10/100Base-T, RJ45 / Modbus TCP/IP pro EMS Systému FVE, véetné moznosti nastaveni
pevné IPv4 adresy. Pfes Modbus TCP/IP musi byt lokalné dostupny nejméné okamzity celkovy
¢inny vykon se znaménkem jednoznacné rozliSujicim odbér a dodavku, ¢inna energie odbéru a
dodavky, proudy fazi, napéti, ti¢inik a frekvence. Pfimy pfistup k témto datliim musi byt mozny
bez cloudové sluzby, placené licence a externi proprietarni gateway. SmartMeter musi dosahovat
piesnosti ¢inné energie nejméné tiidy 0,55 podle IEC/CSN EN IEC 62053-22 nebo rovnocenného
technického feSeni a chyba méfeni okamzitého ¢inného vykonu nesmi prekrocit +0,5 %. Datové
rozhrani SmartMeteru bude prostfednictvim pfipravené datové infrastruktury pfivedeno do
mistnosti ¢. 4.08 do datové zasuvky DAT409. Objednatel nebo HCZ pieda Zhotoviteli S-FVE
identifikaci skutecné osazeného SmartMeteru a iplnou komunikaéni dokumentaci, zejména mapu
registrti, datové typy, jednotky, skdlovani a znaménkové konvence. Zhotovitel S-FVE dopoji
pripravené Ethernetové rozhrani ke svému EMS a zajisti pfimé vy¢itani a funkéni integraci méfent
bez zprosttedkovani systému MaR. SmartMeter, jeho osazeni, napdjeni, jiSténi, méfici
transformatory, zapojeni v RH a pfipravena datova infrastruktura tvoti Pfipravené rozhrani mimo
rozsah dodavky S-FVE.

Pro prenos provoznich dat Systému FVE do serverovny a pro vzdaleny pfistup k HMI je v
mistnosti ¢. 4.08 pfipraven datovy vyvod DAT405. Pfivedeni tohoto datového vyvodu neni
soucasti dodavky Systému FVE. Zhotovitel Systému FVE musi DAT405 dopojit ke svému
lokdlnimu datovému HW/HMI a zprovoznit pozadovany pienos dat a pristup k vizualizaci.
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Pripravena rozhrani Systému FVE jsou schematicky znadzornéna niZe; modfe jsou oznacena

pripravena rozhrani stavby / HCZ a Sedé prvky dodavky S-FVE.

Schéma pripravenych rozhrani Systému FVE [ pfipravend rozhrani stavby / HCZ
[] dodéavka S-FVE

[SmartMeter]_‘[ Cat.6A RH - ’_,[ samostatny ]_,{ DAT408 / }_,l vyvod v }_,[ EMS S-FVE J
v RH serverovna 1.07 Ethernet switch DAT409 mistnosti 4.08

Provozni méreni pro bezpretokovou regulaci (bez zprostredkovani MaR)

rozvadé¢ MaR }—'[ pﬁpravegg i.a(;gvy s ]| >| EMS S-FVE

Komunikaéni vazba MaR < EMS

EMS / HMI serverovna / dispecerské
s-|=/v|5 -DAT4°5 > ‘ pracovit& 1.07 J

Vizualizace a provozni data

STOP FVE sdaci i : i Fidac
oviadacivedeni HGZ RFVE + bezpecnostni stridace / DC
[ Sl Ll }_' [ do mistnosti 4.08 [ logika S-FVE + BESS

Bezpecnostni vazba STOP FVE

Obr. 1 —Schéma pripravenych rozhrani Systému FVE

2.4 Minimalni rozsah funké¢niho celku

FV moduly, zatézova nosna konstrukce a ochranné a separac¢ni prvky;

DC a AC cast véetné kabelaze, tras, RFVE, jisténi, ochran, odpojovani, SPD, pospojovani a znaceni;
nejméneé tfi sttidacové jednotky pro FV vyrobu;

BESS vcetné BMS a PCS;

lokalni EMS, HW/SW, databaze, HMI, archivace, vykazy a zalohovani;

monitorovaci méfeni FV pole vcetné souvisejici méfici a komunikacni kabelaze;

komunikacni rozhrani a dopojeni k pfipravenym datovym rozhranim objektu;

havarijni odvétrani, chlazeni a odvod kondenzatu mistnosti ¢. 4.08;

vSechny montdzni a koordina¢ni ¢innosti nezbytné pro dosazeni pozadovaného funkcniho

vysledku.

3. Technické pozadavky na vysledny Systém FVE

3.1 Zakladni systémova koncepce

Zhotovitel musi provést Systém FVE jako jeden funkéni celek bez déleni vykonu mezi vice odbérnych

mist. Systém musi vyuzivat vyrobenou energii v ramci vnitini elektrické instalace objektu a arealu

podle aktualnich provoznich podminek.

Systém FVE musi zajistovat technické fizeni nabijeni a vybijeni BESS v souladu s provoznimi
pozadavky, bezpecnostnimi omezenimi a pozadavky nadfazeného systému MaR.

Lokalni EMS musi autonomné zajistovat provoz bez pretokii do distribucni soustavy skoly.
Systém FVE musi pfijimat a bezpecné provadét platny vykonovy pozadavek BESS z nadfazené
MaR.

Systém FVE musi zajistovat bezpecné odstaveni, diagnostiku, lokalni méfeni, databazi, vizualizaci,

archivaci, export, zalohovani a pfedavani dat do MaR.
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Vypadek internetu nesmi vytadit bezpecnostni funkce, lokéaIni databazi, alarmy ani lokalni HMI. Pfi
vypadku komunikace s MaR musi Systém FVE automaticky pfejit do lokalniho autonomniho

provozniho rezimu podle ¢l. 3.6.1.

3.2 Instalovany vykon a FV moduly

Zhotovitel musi stanovit instalovany DC vykon jako soucet jmenovitych vykonti Pmpp(STC) vsech
instalovanych FV modula. Cilovy vykon je 99,9 kWp. Pfipustny instalovany DC vykon je v rozsahu
98,901 az 99,900 kWp. Hodnota mimo tento rozsah neni pfipustna.

Utinnost kazdého pouzitého typu FV modulu pti STC musi byt nejméné 23,00 %. STC znamena ozafeni
1 000 W/m?, spektrum AM 1,5Global a teplotu ¢lanku 25 °C.

FV moduly musi byt uréeny pro venkovnf stfe$ni instalaci a musi spliovat CSN EN TEC 61215 nebo

rovnocenné technické feSeni a CSN EN IEC 61730 nebo rovnocenné technické feseni.

Pouzije-li zhotovitel vice typti FV moduld, musi kazdy string obsahovat moduly shodného typu.
Zhotovitel musi rozdilné typy pfipojit na samostatné MPPT nebo je jinak elektricky oddélit tak, aby

nevznikla nekompatibilita ani nepfipustna ztrata.

3.3 Strecha, nosna konstrukce, statika a monitorovaci meéreni

e Zhotovitel musi ulozit FV moduly se sklonem 15° a orientaci na jih. Moduly nesméji vycnivat nad
horni hranu atiky.

e Zhotovitel musi pouzit systémové zatézové feSeni pro plochou stfechu bez kotveni pres
hydroizola¢ni vrstvu a bez novych zasahti do sttesniho plaste.

e Zhotovitel musi navrhnout ulozeni a stabilizaci pro vlastni tithu, provozni zatiZeni, vitr, snih a
vSechny dalsi relevantni tc¢inky. Dodatecné plosné zatizeni stfeSni Casti Systému FVE vcetné
konstrukci, pritizeni a tras nesmi prekrocit 0,5 kN/m?2. Zhotovitel musi posoudit také mistni a
bodové tcinky.

o Konstrukce, separace, pfitizeni a trasy nesméji poskodit hydroizolaci ani tepelnou izolaci a nesméjt
omezit spadové pomeéry, vpusti, pojistné prepady ani odvodnéni.

e Rozmisténi musi zachovat stfesni vylez, pozarni a servisni pfistupy, LPS, adrzbu stfechy, kontrolu,
demontdz a vyménu jednotlivych modulda.

e Dispozi¢ni a pozarné bezpec¢nostni feSeni FV pole musi soucasné respektovat pozadavky CSN P
73 0847 nebo rovnocenného technického feSeni. Pozarni a zasahové ulicky a odstupy se stanovi
podle této normy nebo rovnocenného technického feseni a konkrétniho navrhu Systému FVE;
nejsou obecnym rozestupem mezi kazdou fadou FV modulti.

e Zhotovitel musi respektovat prostor urceny pro venkovni jednotku chlazeni mistnosti ¢. 4.08 a jejt
servis podle vykresu ,FVE stfecha 2026_08_19.pdf”.

Monitorovaci prvky FV pole musi byt rozmistény tak, aby poskytovaly reprezentativni uidaje o

provoznich podminkach FV pole.

Pyranometr musi byt osazen v roviné a orientaci reprezentativni pro FV pole, bez pravidelného

zastinéni a s pfistupem pro udrzbu.
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Zhotovitel musi osadit sedm teplotnich cidel, kazdé na zadni strané jiného FV modulu. Teplotni ¢idla
musi byt reprezentativné rozmisténa po FV poli tak, aby monitorovala krajni i sttedové oblasti pole.
Vzijemna pudorysna vzdalenost mezi dvéma nejbliz§imi teplotnimi ¢idly musi byt nejméné 5 m,
pokud to dispoziéni uspofadani FV pole umoziiuje. Cidla nesméji byt soustfedéna v jedné fadé nebo
jedné prostoroveé omezené oblasti FV pole. Zhotovitel musi pfedat kalibra¢ni nebo rovnocenny doklad

o ovérfeni presnosti pyranometru a kazdého teplotniho ¢idla.

Méfici a komunikacni kabelaZz monitorovacich prvkd FV pole musi byt stinénd a vedena oddélené od DC a ostatnich
silovych vedeni. PFi pouZiti RS485/Modbus RTU musi byt pouzit kabel uréeny pro RS485, s charakteristickou
impedanci 120 Q a se stdcenym stinénym parem nebo pary. Kabel pouzity ve venkovni ¢asti musi byt uréen pro trvalé
venkovni pouZziti, odolny proti UV zafeni, vihkosti a vodé a musi mit pro pevnou instalaci provozni teplotni rozsah
nejméné -40 °C az +90 °C. Na stfeSe musi byt méfici a komunikacni kabeldz vedena v samostatném plném venkovnim
kabelovém Zlabu s vikem, oddélené od kabelovych tras DC a ostatnich silovych vedeni. Zlab a jeho systémové
pfisluSenstvi musi byt uréeny pro trvalé venkovni pouZiti a musi zajistit mechanickou ochranu kabeldZe a odolnost
proti klimatickym vliviim a korozi. Zlab musi byt uloZen, podepien a upevnén k zatéZovym prvkiim nosné konstrukce
FV pole; jeho uloZeni a upevnéni nesmi vyZzadovat kotveni skrz hydroizolaéni vrstvu ani jiny zasah do dokonceného
stfesniho plasté.

V celé casti pfipravené stavebni trasy, v niz je méfici a komunikacni kabeldZz vedena spolecné s
vykonovou kabelazi FVE, musi byt méfici a komunikacni kabeldZ vedena v samostatné EMC stinéné
ochranné chranicce a fyzicky oddélena od vykonovych kabelti. Konkrétni typ, rozmér a zptsob
ulozeni této chrani¢ky musi zhotovitel navrhnout podle skutecného provedeni pfipravené trasy a
pozadavkli vyrobce. Prostupy pozarné délicimi konstrukcemi musi byt opatfeny certifikovanou

pozarni ucpavkou odpovidajici pozadované pozarni odolnosti konstrukce.

3.4 DC cast, AC cast, stfidace, ochrany a mistnost 4.08

3.4.1 DC cast a kabelové trasy

Zhotovitel musi pfi navrhu DC ¢asti ovéfit, ze maximalni napéti kazdého stringu, stanovené z napéti
naprazdno FV modult pfi minimalni navrhové teploté, nepfekroc¢i dovolené napéti sttidace, MPPT
vstupt ani ostatnich prvkit DC ¢asti. Soucasné musi ovéfit pracovni napéti stringti v celém rozsahu
MPPT, proudové zatiZeni stringti, proudovou zatiZitelnost kabelti s ohledem na zptisob jejich ulozeni

a seskupeni a vSechny dal$i mezni hodnoty pouzitych komponent.

Osazeny zdroj musi zajistit dosaZeni bezpetné trovné DC napéti podle CSN 33 2130 ed. 4, ¢l. 9.3.7,
nebo rovnocenného technického feSeni. Za bezpecnou troven se pro tcely tohoto zadani povazuje
napéti do 120 V DC; tento poZadavek vychézi z CSN 33 2000-7-712 ed. 2, ¢l. 712.414.101, nebo

rovnocenného technického feSeni. Mez 120 V DC je zavaznym funkénim pozadavkem zadavatele.

DC &st musi odpovidat CSN 33 2000-7-712 ed. 2 nebo rovnocennému technickému feseni a CSN 33
2000-5-52 ed. 2 nebo rovnocennému technickému feseni. DC kabely musi odpovidat CSN EN 50618
nebo rovnocennému technickému feseni. Zhotovitel musi dolozit vzajemnou kompatibilitu konektorti

a kabelového piislusenstvi.

DC kabely a prvky jejich ulozeni musi byt urceny pro trvalou venkovni instalaci a musi byt odolné
proti UV zafeni, vlhkosti, teplotnim vliviim a pfedpokladanému mechanickému namahani. Na stfese

musi byt DC kabeldz vedena v plném venkovnim kabelovém zlabu s vikem, fyzicky oddélené od
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méfici a komunikaéni kabeldZe. Zlab musi byt uloZen, podepfen a upevnén k zatézovym prvkim
nosné konstrukce FV pole; jeho ulozeni a upevnéni nesmi vyzadovat kotveni skrz hydroizolacni vrstvu
ani jiny zasah do dokonceného stfesniho plasté. Kabelové trasy musi byt bezpecné upevnény a vedeny
tak, aby nedochazelo k volnému pohybu kabeld, jejich odéru, mechanickému poskozeni, poskozeni
hydroizolacni vrstvy stfechy dotcené Systémem FVE ani k ohroZzeni pii pohybu osob, plisobeni snéhu
nebo ledu. Zhotovitel musi zajistit servisni pfistup, bezpecné oddéleni silovych a méficich vedeni,

vodotésné a pozarné bezpecné utésnéni prostupt a jednoznacné oznaceni kabelt a zafizeni.

3.4.2 Sttidace a fizeni AC vykonu

Systém FVE musi mit nejméné t¥i samostatné stiidacové jednotky pro FV vyrobu. Zadné jednotka
nesmi tvofit vice nez 40 % celkového instalovaného AC vykonu a porucha jedné jednotky nesmi

odstavit celou FV vyrobu.

Vyrobcem deklarovana maximdlni t¢innost kazdého stfidace musi byt nejméné 98,0 % a evropska
vazena ucinnost NEU nejméné 97,5 %. Stfidace musi umoznit lokalni fizeni ¢inného vykonu EMS,

autonomni provoz bez pretokti, diagnostiku a predavani dat.

Stfidace musi byt osazeny se vzdjemnou vzdalenosti nejméné 500 mm. Vyzaduje-li vyrobce
konkrétniho stfidace vétsi odstup pro bezpecny provoz, chlazeni, servis nebo pozarni bezpecnost,

musi byt dodrzen tento vétsi odstup.

3.4.3 AC cast, RFVE a ochrany - STOP FVE

Zhotovitel musi umistit rozvadé¢ RFVE v mistnosti ¢. 4.08 a pfipojit jej k pfipravenému kabelu
PraFlaSafe 5x95 mm? vedenému z RH. Zhotovitel Systému FVE nesmi zasahovat do vyzbroje RH mimo

predem koordinovany a smluvné vymezeny rozsah.

Zhotovitel musi navrhnout AC ¢éast s ochranou pred nadproudem, zkratem, poruchou izolace nebo
zemni poruchou. Systém musi umoZznit bezpecné odpojeni pro servis, revizi, udrzbu, poruchu a zasah.
Zhotovitel musi jednoznacné oznacit c¢asti, které po odpojeni ztistavaji pod napétim, a musi pouzit

proudové chranice, vyzaduje-li je norma, navrh ochrany nebo vyrobce zafizeni.

Rozvadéde nizkého napéti musi odpovidat souboru CSN EN IEC 61439 nebo rovnocennému

technickému feSeni.

Zhotovitel musi v ramci Systému FVE navrhnout a dodat vlastni pomocny rozvadé¢ pro napajeni
pomocnych technologii Systému FVE, zejména chlazeni mistnosti ¢ 4.08, EMS, fidicich a
komunikacnich zafizeni a dal$ich pomocnych spotieb navrzeného technologického feSeni. Pomocny
rozvadé¢ musi byt napajen z RFVE a musi obsahovat samostatné jisténi a odpojovani jednotlivych

funkénich skupin.

Pomocny rozvadé¢ musi obsahovat samostatné méfeni celkového okamzitého ¢inného prikonu a
spotteby elektrické energie pomocnych technologii Systému FVE; tyto tidaje musi byt dostupné EMS
pro vizualizaci a archivaci. Zhotovitel musi stanovit, které pomocné a fidici obvody vyZzaduji
zachovani napdjeni pifi vypadku vnéjsiho napdjeni pro bezpecné fizeni, diagnostiku, komunikaci,

dochlazeni nebo bezpecné odstaveni Systému FVE, a musi pro tyto obvody zajistit odpovidajici
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zalohované napdjeni. Zptisob zalohovani musi respektovat bezpecnostni a havarijni stavy BESS a

nesmi znemoznit jeho bezpecné odpojeni.

Aktivace STOP FVE musi prostfednictvim rozvadéce RFVE a fidiciho systému Systému FVE vyvolat
spolecné bezpecné odstaveni tak, aby byla AC strana PV systému uvedena do beznapétového stavu,
DC cast dosahla bezpecné trovné nejvyse 120 V DC podle ¢l. 3.4.1 a BESS zastavil nabijeni i vybijeni a
bezpecné odpojil svlij vykonovy vystup do AC casti systému. EMS musi po aktivaci STOP FVE
zablokovat vykonové povely. Automaticky navrat Systému FVE nebo BESS do vykonového provozu
po aktivaci STOP FVE neni pfipustny; obnoveni provozu musi vyzadovat védomy reset opravnénou

osobou po ovéreni bezpecného stavu.

3.4.4 Pfepétové ochrany, uzemnéni, pospojovani a vazba na systém ochrany pred bleskem (LPS)

Systém FVE musi byt navrzen tak, aby nezhorsil funkci systému ochrany pfed bleskem (LPS), nezvysil
riziko nebezpecénych preskokti a nevedl k zavleceni prepéti nebo nezadoucich proudovych cest do
vnitini elektrické instalace objektu. Navrh musi respektovat vychozi podklady LPS a pozadavky

souboru CSN EN 62305 nebo rovnocenného technického Fedent.

Zhotovitel musi na DC i AC strané navrhnout odpovidajici svodice prepéti. Jejich typ, umisténi a
koordinace musi odpovidat ¢lenéni zén ochrany pred bleskem (LPZ), vedeni a délce kabelovych tras,

vazbé na LPS, rozvadéce Systému FVE a pozadavkiim vyrobcti pouzitych zafizeni.

Zhotovitel musi zahrnout kovové casti nosné konstrukce FV modulfi, ramy FV modulti, kovové
kabelové trasy, rozvadéce a dalsi vodivé c¢asti Systému FVE do ochranného pospojovani v rozsahu

odpovidajicim navrzenému feSeni a vychozim podkladim objektu.

Zhotovitel musi v rdmci svého navrhu vyfesit napojeni Systému FVE na pfislusné ochranné pripojnice
a uzemnéni objektu a musi toto feSeni koordinovat se systémem LPS. Konkrétni zptisob napojeni,

prifezy vodict, spojovaci prvky a ndvaznosti musi stanovit dokumentace zhotovitele.

Je-li na objektu pouzita izolovana jimaci soustava s vodici HVI, musi Zhotovitel respektovat technické
podminky konkrétniho systému LPS. Samostatny dodate¢ny volny pas podél vedeni HVI se
nepozaduje, neni-li vyzadovan konkrétnim navrhem nebo technickymi podminkami pouzitého

systému LPS.

3.4.5 Chlazeni, havarijni odvétrani a kondenzat mistnosti 4.08

Zhotovitel musi navrhnout, dodat a zprovoznit chlazeni mistnosti ¢. 4.08 podle maximalni tepelné
zatéze zafizeni, ktera do mistnosti navrhne a instaluje. Tepelnou bilanci musi sestavit jako soucet
tepelnych ztrat jednotlivych zafizeni pfi nejnepfiznivéjsim soucasné mozném provoznim stavu. Pro
stanoveni tepelnych ztrat musi pfednostné pouzit tidaje vyrobce; nejsou-li k dispozici, musi zptisob
vypoctu dolozit. Navrhovy chladici vykon musi ¢init nejméné 120 % vypoctené maximalni tepelné
zatéze mistnosti.

Zhotovitel musi navrhnout a dodat havarijni odvétrani uréené pro odvod koutfe a zplodin pii
mimofadném provoznim stavu. Pozadovany navrhovy pratok odvétrani ¢ini 350 md3h. Pfivod
nahradniho vzduchu musi byt feSen prostfednictvim pfipraveného prostupu DN200 fasadou a odvod

vzduchu prostfednictvim pfipraveného prostupu DN200 nad stfechu. Chlazeni musi byt napojeno na
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pripraveny prostup DN80 a venkovni jednotka musi byt umisténa ve vymezeném prostoru podle
vykresu ,FVE stfecha 2026_08_19.pdf”. Zhotovitel musi své technické feSeni koordinovat s
pripravenymi stavebnimi rozhranimi podle vykresti ,,FVE stfecha 2026_08_19.pdf” a ,FVE mistnost
4.08 2026_08_19.pdf”.

Zhotovitel musi odvést kondenzat z chlazeni mistnosti ¢. 4.08 pfes pfipraveny prostup do sifonu VZT

v mistnosti ¢. 4.09 podle vykresu ZTI kanalizace.

Rizeni chlazeni a havarijniho odvétrani musi pfedavat provozni a poruchové stavy do EMS. P
prekroceni dovolenych podminek musi Systém FVE omezit nebo bezpecné odstavit dotcenou

technologii podle dokumentované provozni reakce.

Ventilator havarijniho odvétrani mistnosti 4.08 se pii aktivaci CENTRAL STOP vypne. Toto odvétrani
neni pozadovano jako pozarné bezpecnostni zafizeni se zachovanim provozu za pozaru; z tohoto
dtivodu se nepozaduje vysokoteplotni provedeni ventilatoru ani zalohované napajeni urcené pro jeho

provoz pfi pozaru.

3.5 Bateriové ulozisté BESS

3.5.1 Vyuzitelna energie a trvaly vykon

BESS musi mit celkovou vyrobcem deklarovanou vyuzitelnou energii nejméné 92,0 kWh. Pro
stanoveni této hodnoty je rozhodujici technicky list, produktova specifikace, navrhovy nebo
konfiguracni list vyrobce pro konkrétni model nebo vyrobcem definovanou sestavu. Vlastni pfepocet

z jmenovité energie, SOC, DOD, napéti nebo proudu nestaci.

Souhrnny trvaly nabijeci ¢inny vykon na AC strané musi byt nejméné 60,0 kW a souhrnny trvaly
vybijeci ¢inny vykon nejméné 60,0 kW. Pokud energii nebo vykon tvoii vice jednotek, 1ze scitat pouze
vyrobcem deklarované jednotkové hodnoty. Spolecné prvky, zptsob fizeni ani systémové limity

nesméji snizit vyslednou hodnotu pod pozadované minimum.

3.5.2 Bateriové sekce a provozni odolnost

Bateriova c¢ast musi obsahovat nejméné tfi samostatné bateriové sekce. Zadna sekce nesmi
predstavovat vice nez 40 % celkové vyuzitelné energie. Kazdd sekce musi byt samostatné

identifikovana, monitorovana a vybavena vlastnim ochrannym a odpojovacim prvkem.

Pfi planovaném servisnim odpojeni jedné sekce musi byt mozné po bezpecném oddéleni obnovit
provoz zbyvajicich sekci bez zmény jejich silového zapojeni a bez doplnéni spole¢nych

technologickych zafizeni.

3.5.3 Bezpecnostni a poruchové stavy

e BMS musi pfi docasném stavu sekce podle pficiny omezit vykon, zastavit nabijeni nebo vybijeni
nebo sekci docasné odpojit. Automatické obnoveni smi nastat pouze po pominuti pfi¢iny a splnéni
bezpecnostnich podminek vyrobce.

e BMSnebo ochrana musi pfi lokalni poruse odpojit nebo zablokovat dotéenou sekci. Zbyvajici sekce

musi pokracovat v provozu nebo se automaticky obnovit bez servisniho zasahu do ostatnich sekci.
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e Sekce s poruchou ¢lanku, modulu, BMS, odpojovaciho prvku nebo izola¢niho stavu se nesmi sama
znovu pripojit. Obnoveni vyZzaduje odstranéni pfic¢iny a védomy reset opravnénou osobou.

e BESS musi pii spole¢ném nouzovém, pozarnim nebo havarijnim stavu zastavit nabijeni a vybijeni,
zablokovat povely EMS a bezpecné odpojit vykonovou cast. Automaticky restart po spolecném
odstaveni neni piipustny. Aktivace STOP FVE se pro BESS povazuje za tento spolecny
bezpecnostni stav; BESS musi pfi jejim vyvolani zastavit nabijeni a vybijeni a bezpecné odpojit
vykonovy vystup do AC ¢asti Systému FVE.

3.5.4 Zivotnost a degradace BESS

BESS musi mit vyrobcem garantovanou kapacitni zaruku nejméné 10 let. Pfi dodrzeni vyrobcem
stanovenych zarucnich provoznich podminek musi byt po 10 letech provozu garantovana zbyvajici

vyuzitelna energie bateriové ¢asti nejméné 70 % pocatecni vyrobcem deklarované vyuzitelné energie.

Kapacitni zaruka musi jednoznacné stanovit podminky jejiho zachovani, zejména dovoleny pocet
cykld nebo garantovany energeticky prtitok, provozni rozsah SOC, dovolenou hloubku vybiti, teplotni
podminky a pfipadna dalsi provozni omezeni rozhodujici pro zachovani zaruky. BMS musi priibézné
vyhodnocovat SOH BESS a EMS musi tuto hodnotu zobrazovat a archivovat.

3.6 EMS, provozni data a vazba na MaR

Systém FVE musi obsahovat lokalni EMS a souvisejici HW/SW pro technické fizeni FVE a BESS,
autonomni bezpretokovou regulaci, bezpeéné provadéni vykonovych pozadavki MaR, sbér a

zpracovani dat, vypocty, databazi, HMI, alarmy, vykazy, zalohy a komunikaci s MaR.

Minimalni rozsah provoznich dat pfedavanych Systémem FVE do MaR a minimalni rozsah dat,
vypoctl, vizualizace, historie, vykazti, alarmii a provoznich vystupt lokalntho EMS/HMI stanovi
priloha ZD 1.10.1. FVE_TeZ_3_6_Data_MaR_a_SFVE (listy , 1_Data pro MaR” a ,2_Data pro S-FVE-
vystup”). Zhotovitel musi navrhnout konkrétni grafické zpracovani v souladu s pozadavky této
prilohy tak, aby byly vSechny pozadované tidaje, stavy, funkce a vystupy pfehledné a jednoznacné

dostupné.

Pozadované funkce EMS, HMI, databaze, archivace a komunikace musi byt dostupné lokalné a jejich

provoz nesmi byt podminén placenym predplatnym ani povinnou cloudovou sluzbou.

3.6.1 Provozni fizeni a vykonové rozhrani MaR
EMS musi uplatnit nasledujici priority:

1. Ochrany zafizeni, BMS a spolecné bezpec¢nostni nebo havarijni funkce.

2. Zabranéni pretoku do distribu¢ni soustavy.

3. Provedeni platného vykonového pozadavku BESS z MaR.

4. Ostatni optimalizacni a uzivatelské rezimy.
Na rozhrani MaR-S-FVE musi byt Systému FVE pfedavan pozadovany ¢inny vykon BESS, povoleni
nebo platnost externiho pozadavku a casova platnost nebo watchdog pozadavku. Jednotna
znaménkova konvence je: kladna hodnota znamena vybijeni BESS do AC sité a zdporna hodnota

znamenad nabijeni BESS z AC sité.
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Systém FVE musi MaR pfedavat skutecny ¢inny vykon BESS, aktudlné dostupny nabijeci vykon,
aktualné dostupny vybijeci vykon, SOC, provozni pfipravenost BESS, pfiznak aktivniho omezeni
vykonu ANO/NE a jednoznacny kéd dtivodu omezeni nebo neprovedeni povelu. Mira provedeni

musi byt vyhodnotitelnd porovnanim pozadovaného a skutecného vykonu.

Pro potfeby bezpretokové regulace musi lokdlni EMS prostfednictvim pfipravené datové
infrastruktury vycitat SmartMeter instalovany v RH protokolem Ethernet / Modbus TCP/IP, bez
zprosttedkovani systému MaR. Zakladnim fidicim tdajem je aktualni a platna hodnota vysledného
toku ¢inného vykonu v méficim misté SmartMeteru, vcetné jednoznac¢né informace o sméru toku
odbér/dodavka. EMS musi tuto hodnotu priibéZzné vyhodnocovat a fidit vykon FV vyroby a BESS tak,
aby nedoslo k pretoku do distribu¢ni soustavy. Bezpfetokova regulace nesmi byt zavisla na predavani

této primarni méfené hodnoty prostiednictvim MaR.

Ztrata komunikace se SmartMeterem nebo ztrata platnosti jeho dat se povazuje za ztratu primarniho
meéfeni bezpretokové regulace. EMS musi v takovém stavu automaticky prejit do bezpecného rezimu,
ktery vyloudi pfetok do distribucni soustavy; podle potfeby musi zablokovat vybijeni BESS do AC sité
a omezit nebo odstavit FV vyrobu. Posledni platnd hodnota SmartMeteru nesmi byt po ztraté

komunikace pouzivana jako ndhrada aktudlniho méfeni.

Pokud pozadovany vykon BESS prekroci dostupné meze BESS nebo jej nelze v plném rozsahu provést
z divodu bezpfetokové regulace nebo jiného bezpecnostniho omezeni, EMS musi pozadavek omezit
nebo neprovést a musi MaR predat konkrétni diivod. Po vyprseni platnosti externiho pozadavku musi

EMS pfrestat tento pozadavek pouzivat.

Pfi vypadku komunikace s nadfazenym systémem MaR nebo pfi ztraté ¢ neplatnosti externiho
vykonového pozadavku musi Systém FVE automaticky pfejit do lokalniho autonomniho provozniho
rezimu. V tomto rezimu nesmi pokracovat podle posledniho neplatného externiho vykonového
pozadavku a musi zachovat vSechny bezpecnostni funkce, ochrany, lokdlni fizeni FVE a BESS,
diagnostiku, archivaci a lokalni HMI. Bezpfetokovou regulaci musi lokalni EMS v tomto rezimu
nadale zajiStovat z platnych dat SmartMeteru v RH ziskavanych prostfednictvim pfipravené datové
infrastruktury bez zprostfedkovani systému MaR. Pokud data SmartMeteru nejsou dostupna nebo

platna, musi Systém FVE pfejit do bezpecného rezimu podle pfedchoziho odstavce.

BESS musi technicky umoznit nabijeni z FV vyroby i z vnitfni AC sité. Provozni nastaveni a nadfazena

strategie MaR urcuji aktivaci konkrétniho rezimu.

3.6.2 Databaze, archivace a vykazy

EMS musi ukladat zdrojova i vypoctend data v lokalni databazi na HW Systému FVE. Kazdy zaznam
musi obsahovat ¢asovou znacku, zdroj, veli¢inu, hodnotu, jednotku a stav platnosti. Rychlé fidici
veli¢iny musi mit aktualizaci v redlném case nejvyse 1 s a bézné analogové veli¢iny nejvyse 10 s. EMS
musi analogové veli¢iny archivovat nejméné v kroku 1 min a stavy a udalosti pfi zméné s ¢asovou

znackou.

SW Systému FVE musi automaticky vytvaret predepsané XLSX vykazy po skonceni sledovaného
obdobi a rovnéz na pokyn opravnéného uzivatele. SW musi vykazy ulozit lokalné a musi je zkopirovat

do urcené sitové slozky serveru skoly. HMI musi byt dostupné z dispecerského pracovisté v mistnosti
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1.07 prostfednictvim kabelové datové sité objektu. Systém musi uchovavat provozni data nejméné 10
let.

3.6.3 Komunikaéni rozhrani MaR

Komunikace mezi Systémem FVE a nadfazenym systémem MaR musi byt realizovana
prostfednictvim pfipraveného kabelového datového vedeni. Rozhrani musi pouzivat lokalni Modbus
TCP, BACnet/IP nebo rovnocenny otevieny komunikacni protokol. Rozhrani MaR-S-FVE je
samostatné a nezavislé na komunikacni vazbé SmartMeter-EMS, kterd je realizovana bez
zprostredkovani systému MaR. Zhotovitel Systému FVE musi podle skute¢ného provedeni zpracovat
mapu registrii nebo adres, datové typy, jednotky, znaménkové konvence, intervaly aktualizace a kody

stava.

3.6.4 Lokalni vizualizace, diagnostika a alarmy

Systém FVE musi obsahovat vlastni lokalni vizualiza¢ni systém HMI provozovany na HW/SW
Systému FVE. Vizualizace musi byt prostfednictvim pfipraveného datového vyvodu DAT405 a
kabelové datové sité objektu dostupna také na dispecerském pracovisti v mistnosti ¢. 1.07 a musi
umoznit pfistup k pozadovanym provoznim obrazovkdm, trendtim, historii, vykaztim a alarmiim
Systému FVE.

e Piehled Systému FVE — aktudlni vyroba FVE, stav a vykon BESS, SOC, zakladni energetické toky,
provozni stav systému a aktivni alarmy.

e FVE a stfidace — celkovy DC a AC vykon FVE, vyrobena energie, tidaje jednotlivych stfidacti a
MPPT a jejich provozni a diagnostické tidaje. U kazdého stfidace musi SW zobrazovat aktualni
provozni ucinnost jako pomér AC vykonu na vystupu a DC vykonu na vstupu, pokud jsou obé
hodnoty platné. Vizualizace musi umoznit sledovani aéinnosti jednotlivych stiidact v case.

e BESS - skute¢ny vykon, SOC, SOH, dostupny nabijeci a vybijeci vykon, stav jednotlivych
bateriovych sekci a poruchové stavy.

e Vlastni spotfeba Systému FVE - aktudlni c¢inny pfikon a spotfebovana elektrickd energie
pomocnych technologii napajenych z pomocného rozvadéce Systému FVE, zejména chlazeni, EMS
a souvisejicich fidicich a komunikacnich zafizeni.

e Monitorovani FV pole a té¢innosti FV modult — pyranometr, jednotlivé teploty T1 az T7 a jejich
spolecné casové priibéhy, jmenovita tcinnost kazdého pouzitého typu FV modulu podle tdajit
vyrobce, aktudlni provozni tucinnost kazdé FV sekce podle typu FV modulu a aktudlni provozni
ucinnost celého FV pole. SW musi tc¢innost jednotlivych FV sekci a celého FV pole vypocitavat
podle algoritmu stanoveného v pfiloze k ¢l. 3.6. Vizualizace musi umoznit sledovani vyvoje téchto
hodnot v ¢ase pro hodnoceni a diagnostiku provozni vykonnosti FV pole.

e Rozhrani MaR - stav komunikace, pozadovany a skutecny vykon BESS, platnost externiho
pozadavku a pfipadny diivod jeho omezeni nebo neprovedeni.

e Historie, trendy a alarmy — ¢asové grafy pozadovanych velicin, historie udalosti a alarmti a pfistup
k predepsanym vykaztim.

Vizualizace smi oznacit idaj jako hodnotu konkrétniho stringu pouze tehdy, pokud jej zafizeni pro

tento string samostatné méti nebo poskytuje. Spolecnou hodnotu vice stringti nebo celého MPPT musi

HMI oznacit jako souhrnnou hodnotu skupiny nebo MPPT.
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EMS musi zobrazovat a ukladat alarmy a udalosti podle zavaznosti. Kazdy zdznam musi obsahovat
vznik, ukonceni, zdroj, kod, kategorii, zavaznost, popis, pozadovanou reakci a potvrzeni. Kritické

stavy nesméji byt zavislé na cloudové notifikaci.

4. Vazba Technického zadani na technickou cast nabidky

4.1 Rozsah udaja a dokumenti predkladanych v nabidce

Rozsah udajti, dokumentti a technickych podklada predkladanych dodavatelem v nabidce pro ucely

posouzeni splnéni technickych podminek stanovi Zadavaci dokumentace.

Technicky navrh zhotovitele podle smlouvy o dilo rozpracuje tdaje a zdkladni konfiguraci uvedené v
nabidce do konecného technického feSeni Systému FVE a v podrobnosti potfebné pro realizaci prokaze

spInéni pozadavk tohoto Technického zadani.
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