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1. ÚVODNÍ  ČÁST  A  PODKLADY

1.1 Předmět projektu

Předmětem projektu je vypracování dokumentace, tj. technické zprávy, výkazem výměr a výkresů rozvodů vysokého a nízkého napětí pro stavbu „VÝMĚNA ČERPADEL ČS DOLANY“. Jde o výměnu čerpadel ve stávající čerpací stanici pitné vody Dolany, kterou provozuje firma STŘEDOČESKÉ VODÁRNY a.s. KLADNO. Investorem stavby je firma VODÁRNY KLADNO – MĚLNÍK a.s., KLADNO.
1.2 Rozsah projektu

Projekt řeší:

Obecně:

· Systém řízení je stávající a projek řeší jen doplnění, takže není možné, aby se doplňované části SŘ vPD popisovaly pouze obecně,ale musí být specifikovány konkrétně.
· Čidla vibrací a teploty jsou komplexní systém, který v tomto rozsahu a provedení dodává jen firma IFM Electronic.
· Zařízení vysokého napětí  + silové přístroje nízkého napětí se v rámci unifikace těchto přístrojů (hlediska : náhradní díly,znalost pracovníků obsluhy a údržby) byly navrženy přístroje Schneider – Electric, které jsou používány v jiných objektech investora.

· Stavební elektro – výbojková svítidla jsou navržena podle výpočtu osvětlení, při jejich záměně musí být proveden nový kontrolní. Pro montovaná svítidla (zářivková svítidla) je možno použít jakýkoliv typ.
Podrobně:

· úpravy dvou stávajících přívodních vedení vysokého napětí spojené s instalací nového skříňového rozvaděče R22

· nový skříňový rozvaděč R22 jako náhradu za stávající kobkový rozvaděč
· dva nové olejem chlazené výkonové transformátory označené T1 a T2, s převodem 22/0,4 kV a zdánlivým výkonem 1600 kVA jako náhrady za čtyři stávající výkonové transformátory T1 až T4
· nový hlavní rozvaděč RH1 nízkého napětí umístěný ve stávající rozvodně nízkého napětí, v rozvaděči jsou vývody pro nová čerpadla M10, M20, M30 a M40 a pro další nová a stávající technologická a stavební zařízení nízkého napětí

· nový kompenzační rozvaděč RC1 pro kompenzaci účiníku

· úpravy stávajícího rozvaděče DT33 systému řízení

· nové umělé osvětlení strojovny a kabelového prostoru rozvodny nízkého napětí

1.3 Podklady pro projekt
Projektová dokumentace rozvodů vysokého a nízkého napětí pro rekonstrukci čerpadel je zpracována podle těchto podkladů:

· prohlídky čerpací stanice ve dnech 15.5.2013, 6.11.2013 a 5.2.2014
· studie technického řešení včetně rozvahy nákladů nových elektrických rozvodů

· dokumentace stávajícího stavu předaná investorem čerpací stanice
1.4 Použité normy a předpisy
Dokumentace je zpracována v souladu s platnými normami ČSN, zejména pak s ČSN 33 2000-1, ČSN 33 2000-2-21, ČSN 33 2000-4-41, ČSN 33 2000-4-43, ČSN 33 2000-4-46, ČSN 33 2000-4-473, ČSN 33 2000-5-51, ČSN 33 2000-5-52, ČSN 33 2000-5-54, ČSN 33 3201 - všechny normy v platných vydáních.
2. HLAVNÍ  TECHNICKÉ  ÚDAJE
2.1 Primární soustava
Vysokonapěťová rozvodná soustava:

3 ~ 50 Hz, 22 kV – síť IT
Instalovaný příkon trafostanice:



2x 1600 kVA

Jmenovitý proud transformátoru 1600 kVA:

    42 A

Jištění transformátoru 1600 kVA:



    80 A

Proud kabelu 22-AXEKVCE 1x120/16:


  323 A, platí pro uložení ve vzduchu a pro uspořádání jednožilových vodičů v trojúhelníku

Průměr jednožilového vodiče:

    36 mm

Průměr svazku tří jednožilových vodičů:

    78 mm

Minimální poloměr ohybu vodiče:

  530 mm

Proud kabelu 22-AXEKVCE 1x70/16:


210 A, platí pro uložení ve vzduchu a pro uspořádání jednožilových vodičů v trojúhelníku

Průměr jednožilového vodiče:

    34 mm

Průměr svazku tří jednožilových vodičů:

    75 mm
Minimální poloměr ohybu vodiče:

  510 mm

Rezervovaný příkon trafostanice PZ_0085:

  570 kW

Převod měřicích transformátorů proudu:

  20//5 A

2.2 Sekundární soustava
Jmenovité napětí:






3 PEN ~ 50 Hz, 400 V – síť TN-C

Jmenovitý proud:






2500 A

Instalovaný příkon:





1360 kW

Soudobý příkon:






  735 kW

Výpočtový proud:






1083 A

Přenášený proud:






2309 A

Počet a průřez vodičů na fázi



3 x NSGAFÖU 1x500
Průměr jednožilového vodiče:

    51 mm

Průměr svazku tří jednožilových vodičů:

  111 mm

Minimální poloměr ohybu vodiče:

  255 mm

Tabulka B.52.1:

Uložení F – jednožilové dotýkající se vodiče na vzduchu

Pro měď je třeba použít tabulku B.52.12, dále je třeba použít tabulky B.52.14 a B.52.21
Dovolený proud dle tabulky B.52.12: Měděný vodič sloupec 500 a sloupec 5 – dovolený proud 946 A
Okolní teplota dle tabulky B.52.14: Teplota okolí 30 °C, koeficient zůstane 1

Seskupení více vodičů dle tabulky B.52.21: Položka 32, počet lávek 1 a počet obvodů 3 - koeficient 1, snížení koeficientu na 0,82 vzhledem k polovičním mezerám (50 mm) mezi zatíženými vodiči sousedních svazků.
Celkový dovolený proud je 3 x 946 x 0,82 = 2327 A, to platí pro jednu lávku tří svazků jednožilových vodičů uložených na kabelových roštech, mezery mezi vodiči sousedních svazků jednožilových vodičů budou 50 mm.
Technologie čerpací stanice umožňuje současný provoz pouze dvou čerpadel po 315 kW, což představuje proud 1092 A + proud maximálně 200 A ostatní spotřeby, takže celkový přenášený proud bude maximálně do 1300 A.
2.3 Kompenzace účiníku
Jmenovité napětí:






3 PEN~ 50 Hz, 400 V – síť TN-C

Soudobý příkon:






  735 kW

Průměrný účiník před kompenzací:


      0,85

Požadovaný účiník po kompenzaci:


      1

Potřebný kompenzační výkon:



  455 kVAr

Jmenovitý kompenzační výkon pro 440 V:

  570 kVAr

Jmenovitý kompenzační výkon pro 400 V:

  474,9 kVAr

Jmenovitý kompenzační proud pro 440 V:

  748 A

Jmenovitý kompenzační proud pro 400 V:

  685 A

Přenášený proud:






  685 A

Počet a průřez vodičů na fázi



2 x NSGAFÖU 1x240
Průměr jednožilového vodiče:

    31,5 mm

Průměr svazku tří jednožilových vodičů:

  111 mm

Minimální poloměr ohybu vodiče:

  157,5 mm

Tabulka B.52.1:

Uložení F – jednožilové dotýkající se vodiče na vzduchu

Pro měď je třeba použít tabulku B.52.12, dále je třeba použít tabulky B.52.14 a B.52.21
Dovolený proud dle tabulky B.52.12: Měděný vodič sloupec 500 a sloupec 5 – dovolený proud 607 A
Okolní teplota dle tabulky B.52.14: Teplota okolí 30 °C, koeficient zůstane 1

Seskupení více vodičů dle tabulky B.52.21: Položka 32, počet lávek 1 a počet obvodů 2 - koeficient 1, snížení koeficientu na 0,82 vzhledem k polovičním mezerám (50 mm) mezi zatíženými vodiči sousedních svazků
Celkový dovolený proud je 2 x 607 x 0,82 = 995 A, to platí pro jednu lávku dvou svazků jednožilových vodičů uložených na kabelových roštech, mezery mezi vodiči sousedních svazků jednožilových vodičů budou 50 mm.

2.4 Prostory z hlediska úrazu elektrickým proudem

Jedná se o prostory normální, nebezpečné a zvlášť nebezpečné dle ČSN 33 2000-1 ed. 2 a ČSN 33 2000-4-41. Vnější vlivy charakterizující prostory normální jsou všechny vnitřní prostory stávajících rozvoden a jejich kabelových prostorů a velín. Prostory nebezpečné jsou všechny vnitřní technologické prostory. Prostory zvlášť nebezpečné jsou všechny dotčené venkovní prostory, tj. venkovní prostory kolem objektů stanice a dále prostory stávajících venkovních stanovišť transformátorů.
2.5 Instalační soustava

Otevřená – venkovní olejové transformátory 22/0,4 kV budou mít krytí IP00, stávající stanoviště jsou provedena podle ČSN 33 3240

Uzavřená – skříně nového rozvaděče R22 budou v krytí IP3XC

Utěsněná – nové rozvaděče RH1 a RC1 a ostatní zařízení umístěná v dotčených prostorách stanice budou mít krytí IP54 a vyšší, instalační materiál bude v nástěnném venkovním provedení.
2.6 Vnější vlivy dle ČSN 33 2000-1 ed. 2
Pro stávající dotčené prostory objektu čerpací stanice a vodojemu dodá investor protokol o stanovení vnějších vlivů. Plánovanou rekonstrukcí čerpadel nedojde ke změnám ve využití jednotlivých prostor stanice.
2.7 Ochrana před nebezpečným dotykem živých částí

V síti vysokého napětí 22 kV je provedena krytem dle ČSN 33 3210. Stávající rozvodna 22 kV je považována za uzavřenou elektrickou provozovnu, do které nemají přístup osoby bez potřebně elektrotechnické kvalifikace.
V části nízkého napětí je ochrana provedena izolací živých částí dle ČSN 33 2000-4-41.
2.8 Ochrana před nebezpečným dotykem neživých částí

Základní - v síti IT 22 kV je ochrana provedena zemněním dle ČSN 33 3201.
Základní - v síti TN-C je ochrana provedena automatickým odpojením od zdroje dle ČSN 33 2000-4-41.

2.9 Ochrana elektrických vedení před tepelnými účinky
Je provedena takovým uspořádáním elektrické instalace a kabelových rozvodů elektro, aby nemohlo dojít k jejich nežádoucímu ovlivňování tepelnými vlivy jiných zařízení.

2.10 Ochrana před nadproudy

Obě stávající venkovní vedení vysokého napětí 22 kV jsou dimenzována podle účinků zkratových proudů. Jejich jištění je v příslušné rozvodně 22 kV distribuční společnosti ČEZ Distribuce a toto zůstane zachováno.

Nové kabelové přívody vysokého napětí 22 kV pro napojení primárních svorek výkonových transformátorů budou jištěny pojistkami v polích 5 a 6 nového skříňového rozvaděče R22.

V rozvodech nízkého napětí bude ochrana před nadproudy provedena automatickým odpojením od zdroje předtím, než nadproud a doba jeho trvání dosáhnou nebezpečné hodnoty. Pro jištění se použijí pojistky a jističe.

2.11 Ochrana před přepětím
Obě stávající venkovní vedení vysokého napětí 22 kV jsou vybaveny svodiči přepětí, které zůstanou zachovány. Nový rozvaděč R22 nebude mít žádnou ochranu před přepětím.

Nový hlavní rozvaděč RH1 bude v obou přívodních polích 1 a 2 vybaven svodiči přepětí třídy B+C. Napájení ovládacích obvodů bude v rozvaděči RH1 provedeno přes přepěťovou ochranu třídy D s vysokofrekvenčním filtrem.
2.12 Nouzové napájení stanice
Čerpací stanice je vybavena malým nouzovým zdrojem elektrické energie, jehož součástí je také silový rozvaděč s automatikou startu a přepínáním síť/generátor. Tento nouzový zdroj slouží pro napájení vybraných zařízení čerpací stanice a akumulace, jde zejména o klapky se servomotory strojovny a akumulace a o ovládací rozvaděč DT33 a další zařízení uvedená v soupise spotřebičů.
Síťové napájení malého nouzového zdroje elektrické energie je provedeno z pole 4 nového hlavního rozvaděče RH1, kam je dále připojen i výstup nouzového zdroje. Na toto napětí jsou pak připojeny jističe jednotlivých výše uvedených zařízení (klapky a rozvaděč DT33 další zařízení uvedená v soupise spotřebičů).
Pro možnost provozu daného čerpadla na náhradní zdroj je v poli 3 nového hlavního rozvaděče RH1 provedeno ruční přepínání zdrojů, a to vzájemně blokovanými spínači Q3.1 (síť) a Q3.2 (mobilní dieselelektrický náhradní zdroj). Přívodní praporce spínače Q3.2 jsou vybaveny svorkami pro provizorní připojení velkého náhradního zdroje do 1600 A, který bude schopen napájet jedno nové čerpadlo vody.
3. OCHRANA  A  BEZPEČNOST  ZDRAVÍ

3.1 Předpoklady pro uvedení do provozu a podmínky pro provoz

1. Souhlasný stav s projektovou dokumentací

2. Provedení výchozí revize dle ČSN 33 1500 a ČSN 33 2000-6

Předpokladem pro řádný a trvalý provoz elektrického zařízení je správná obsluha elektrických přístrojů podle norem a pokynů výrobců či dodavatelů. Manipulovat s elektrickými přístroji smějí jen osoby s patřičnou elektrotechnickou kvalifikací (Vyhláška č. 50/1978 Sb., ČSN EN 50110-1).

3.2 Revize

Montážní organizace provede výchozí revizi a vydá revizní zprávu dle ČSN 33 1500. Investor pak je povinen provádět pravidelné revize ve lhůtách dle ČSN 33 1500. Výchozí revize bude prováděna dle postupů stanovených ČSN 33 2000-6.
Před uvedením obou kabelových přípojek do provozu se provede plášťová zkouška kabelů vysokého napětí a jejich koncovek.
3.3 Bezpečnost
Motory čerpadel a servomotory uzavíracích armatur jsou ovládány jednak sériovou komunikací Modbus, jednak binárními výstupy ze stávajícího systému řízení tvořeného PLC automatem umístěným ve stávajícím rozvaděči DT33.

Před zahájením mechanických prací na motorech a motory poháněných zařízení je pracovník údržby mimo jiné povinen zajistit stav, aby žádné z těchto zařízení nemohlo být spuštěno systémem řízení. Před zahájením práce na dotčeném stroji (čerpadle, uzavírací armatuře) je nutno v dotčených polích rozvaděče RH1 vypnout příslušné motorové jističe frekvenčních měničů nebo softstartérů, resp. vypnout jističe servomotorů uzavíracích armatur. Dále je nutno také přepnout příslušné deblokační přepínače motorů čerpadel nebo servomotorů uzavíracích armatur do polohy „0“ – vypnuto.
4. TECHNICKÝ  POPIS
4.1 Stávající stav
Původní technologie čerpací stanice byla tvořena čerpadly s vysokonapěťovými motory (6 kV). Celá technologie byla v minulosti ovládána obsluhou z ovládacího panelu de20 umístěného ve velínu stanice.
V současné době již stanice pracuje v bezobslužném provozu, technologie je řízena volně programovatelným automatem (PLC) umístěném ve skříňovém rozvaděči označeném DT33. Tento rozváděč obsahuje PLC automat značky MODICON M340, tento PLC automat bude i nadále pro ovládání stanice používán, avšak bude třeba zásadním způsobem změnit jeho programové vybavení, vyměnit komunikační desku a doplnit desku vstupních analogových signálů. Provoz čerpací stanice je dálkově monitorován a ovládán z centrálního vodárenského dispečinku pomocí stávajícího systému radiového přenosu dat, tento systém je instalován v rozvaděči RACOM umístěném ve velínu stanice vedle rozvaděče DT33.
V rámci stavby dojde ke kompletní demontáži původní čerpací techniky, která bude nahrazena novými čerpadly s nízkonapěťovými motory. Proto se kompletně zruší kobkový vysokonapěťový rozvaděč 6 kV, a to včetně kobek kompenzace a všech jeho kabelových rozvodů.

Současně bude provedena kompletní demontáž stávajícího kobkového rozvaděče 22 kV, který bude nahrazen skříňovým zapouzdřeným rozvaděčem R22. Provedení demontáží obou vysokonapěťových kobkových rozvaděčů následně umožní kompletní demontáže dalšího stávajícího zařízení, a to ovládacího panelového rozvaděče de20 ve velínu stanice, dále také celého systému stejnosměrných napájecích rozvodů 110 V= (rozvaděč, akumulátorová stanice, usměrňovače, stejnosměrné kabelové rozvody, sklad chemikálií pro akumulátorovou stanici) a nakonec také celého systému zásobování původních elektrických zařízení tlakovým vzduchem (stávající kompresory a vzdušníky).

4.2 Napájení čerpací stanice
Čerpací stanice je napojena dvěma přívody tvořenými venkovními vedeními, tato vedení jsou ukončena na dvou průchodkách v obvodových stěnách rozvodny vysokého napětí 22 kV čerpací stanice. Na vnějších stranách stěnových průchodek jsou zapojeny stávající venkovní svodiče přepětí. Obě tato venkovní vedení vysokého napětí zůstanou zachována i pro napájení nového skříňového rozvaděče R22.
4.3 Stávající kobkový rozvaděč 22 kV
Místnost rozvodny 22 kV je umístěna ve 3.NP. Stávající kobkový rozvaděč má devět kobek, přičemž poslední dvě kobky vpravo (číslo 8 a 9) jsou přívodní.
Kobková rozvodna R22 je sestavena z devíti kobek s touto náplní:

kobka číslo 1 - vývod s odpojovačem a odpínačem s pojistkami pro transformátor T3 - 22/0,4 kV, 160 kVA

kobka číslo 2 – vyrovnávací vzdušník

kobka číslo 3 - vývod s odpojovačem a odpínačem s pojistkami pro transformátor T4 - 22/0,4 kV, 160 kVA 
kobka číslo 4 - vývod s odpojovačem a máloolejovým výsuvným vypínačem s ochranou pro transformátor T1 - 22/6 kV, 1600 kVA 
kobka číslo 5 – měření napětí – odpojovač, tři pojistky VN a dva dvoupólově izolované měřicí transformátory napětí 22/0,1 kV

kobka číslo 6 – vývod s odpojovačem a máloolejovým výsuvným vypínačem s ochranou pro transformátor T2 - 22/6 kV, 1600 kVA

kobka číslo 7 – podélná spojka přípojnic s odpojovačem a dvěma v krajních fázích zapojenými měřicími transformátory proudu s převodem 20/5 A
kobka číslo 8 – přívod I. (DOLY DOLANY) s odpojovačem a vypínačem s ochranou (nefunkční)

kobka číslo 9 - přívod II. (LIBČICE II) s odpojovačem a vypínačem s ochranou

Stávající kobkový rozvaděč 22 kV bude postupně kompletně demontován, a to včetně všech pasových vedení. Bude nahrazen novým skříňovým rozvaděčem R22. U protější stěny je umístěn ovládací rozvaděč označený do1, tento rozvaděč má tři pole s ochranami a dalšími pomocnými přístroji a bude také kompletně demontován včetně všech kabelových vedení.
Kobková rozvodna R6 je sestavena z osmi kobek s touto náplní:

kobka číslo 1 - vývod s odpojovačem a máloolejovým výsuvným vypínačem s ochranou pro motor M40, 400 kW
kobka číslo 2 - vývod s odpojovačem a vakuovým výsuvným vypínačem VD4 s ochranou pro motor M30, 400 kW
kobka číslo 3 - vývod s odpojovačem a máloolejovým výsuvným vypínačem s ochranou pro motor M20, 400 kW
kobka číslo 4 - vývod s odpojovačem a vakuovým výsuvným vypínačem VD4 s ochranou pro motor M10, 400 kW
kobka číslo 5 - rezerva
kobka číslo 6 – přívod z transformátoru T1 s odpojovačem a máloolejovým výsuvným vypínačem s ochranou
kobka číslo 7 – měření napětí – odpojovač, tři pojistky VN a dva dvoupólově izolované měřicí transformátory napětí 6/0,1 kV
kobka číslo 8 – přívod z transformátoru T2 s odpojovačem a máloolejovým výsuvným vypínačem s ochranou
vpravo od kobky číslo 8 je umístěn vyrovnávací vzdušník

Ovládání odpojovačů připojených na fázové přípojnice stávajícího kobkového rozvaděče R6 je tlakovým vzduchem.

V rozvodně je umístěn rozvaděč do2, tento rozvaděč má čtyři pole se šesti analogovými ochranami (2 x AT31 pro vypínače přívodů od T1 a T2, 4 x AB21 pro vypínače vývodů na motory M10, M20, M30 a M40)

Pod kobkovým rozvaděčem R6 se v suterénu nachází kabelový prostor, ve kterém jsou umístěny další dvě čtveřice kobek, a to jednak s kondenzátory pro kompenzaci účiníku čtyř vysokonapěťových motorů a jednak s kabelovými koncovkami napájecích kabelů pro motory. Kobky jsou tvořeny dvěma protilehlými řadami, přičemž každá řada má čtyři kobky. Kobky vpravo jsou situovány pod kobkami číslo 1 až 4 rozvodny R6 v 1.NP. Na pravé straně jsou čtyři kobky kabelových motorových vývodů, naproti nim jsou čtyři kobky kompenzace motorů 6 kV.

Kompenzační výkon připojený k jednotlivým motorům 6 kV:

M10 – tři kondenzátory po 50 kVAr, celkem 150 kVAr

M20 – tři kondenzátory po 50 kVAr, celkem 150 kVAr

M30 – tři kondenzátory po 50 kVAr, celkem 150 kVAr

M40 – čtyři kondenzátory po 50 kVAr, celkem 200 kVAr

Ve čtyřech kobkách kompenzace jsou pojistky VN a trojfázové kondenzátory a propojovací vedení tvořené holými hliníkovými pasy na podpěrných izolátorech.

Stávající kobkový rozvaděč 6 kV bude kompletně demontován, a to včetně všech pasových vedení, ovládacího rozvaděče do2 a osmi kobek kompenzace a kabelových koncovek umístěných v suterénu.
4.4 Ostatní demontované elektrické zařízení čerpací stanice
Stejnosměrný rozvod 110 V=

Jedná se o stávající stejnosměrné zařízení 110 V= a rozvody, dále o zařízení na výrobu a rozvod tlakového vzduchu pro ovládání původních vysokonapěťových zařízení a o stávající nízkonapěťové rozvody pro původní technologii.

Hlavní rozvodna nízkého napětí v 1. NP

Místnost hlavní rozvodny nízkého napětí je umístěna v 1.NP. V rozvodně je umístěn stávající panelový rozvaděč rm20.3, který má tři pole, přičemž levé pole číslo 1 je přívodní z transformátorů T3 a T4. V zadní části přívodní pole 1 jsou dva jističe 315 A, kde jsou ukončeny přívodní kabely z výkonových transformátorů T3 a T4. V předním panelu pole 1 je pak zapojen hlavní jistič 200 A pro napájení dílen.

Vpravo od pole 3 hlavního rozvaděče rm20.3 je umístěno jedno pole hlavního světelného rozvaděče R38. Vpravo od něj jsou dva skříňové usměrňovače Thyrotronic pro napájení akumulátorů 110 V=, toto stejnosměrné napětí je používáno pro ovládání všech elektrických zařízení vysokého napětí (6 kV a 22 kV) a pro nouzové osvětlení. Vpravo od dvou usměrňovačů jsou další rozvodná zařízení stejnosměrného napětí 110 V=.

Všechna výše uvedená rozvodná zařízení budou odpojena a demontována, s výjimkou hlavního světelného rozvaděče R38, který zůstane zachován, avšak bude napájen novým kabelovým vedením z nového hlavního rozvaděče RH1, pole 4.

Velín v 1. NP

Místnost velínu je umístěna v 1.NP. Ve velínu je umístěn panelový ovládací rozvaděč de20, který má šest polí. Na dveřích polí rozvaděče je zakresleno technologické schéma elektrického zařízení vysokého napětí 6 kV a 22 kV. Tento ovládací panelový rozvaděč bude kompletně demontován.
Ve velínu je dále umístěn skříňový ovládací rozvaděč DT33, který má jedno dvoudvéřové pole. Na dveřích je umístěn grafický panel Magelis připojený k PLC automatu Schneider Electric řady M340.

4.5 Nový rozvaděč R22
Ve stávající rozvodně VN čerpací stanice bude instalován nový skříňový zapouzdřený rozvaděč řady SM6 firmy Schneider Electric. Bude sestaven ze šesti polí, přičemž pole 1 a 2 budou přívodní, s trojpólovými ručně ovládanými a navzájem blokovanými spínači (odpínači s uzemňovači). V poli 3 bude umístěna podélná spojka přípojnic s trojpólovým ručně ovládaným spínačem (odpínač s uzemňovačem). V dalším poli 4 budou instalovány měřicí transformátory pro obchodní měření napětí a proudu, z tohoto pole bude novými kabelovými přívody napojena stávající skříň měření typu USM s původní měřicí soupravou. V polích 5 a 6 budou vývody s ručně ovládanými trojpólovými spínači (odpínači s uzemňovači) a pojistkami, přičemž z pole 5 bude napojen novým svazkem tří jednožilových vodičů napojen nový olejem chlazený výkonový transformátor T1 umístěný ve stávajícím venkovním stanovišti. V poli 6 bude vývod pro druhý výkonový transformátor T2. Jednotlivé skříně rozvaděče jsou v částech 22 kV vybaveny připojovacími svorkami pro použití běžných koncovek celoplastových kabelů. Dokumentace rozvaděče R22 je na sadě výkresů číslo E 2, přičemž na výkrese číslo E 1 je zakresleno přehledové schéma přenosu trafostanice PZ_0085.
4.6 Stávající venkovní stanoviště transformátorů
Tato čtyři venkovní stanoviště výkonových transformátorů zůstanou zachována. Ve stěnách rozvoden a kabelových prostorů se demontují stěnové průchodky vysokého a nízkého napětí a dále se demontují všechna pasová vedení vysokého a nízkého napětí. Dvě menší stanoviště výkonových transformátorů T3 a T4 již nebudou využívána. 

Primární napojení dvou nových výkonových transformátorů T1 a T2 bude provedeno svazky tří jednožilových vodičů. Sekundární odvody do dvou přívodních polí 1 a 2 nového hlavního rozvaděče RH1 se provedou svazky paralelních jednožilových vodičů.

Stávající ocelová konstrukce dvou venkovních stanovišť výkonových transformátorů T1 a T2 bude opravena a po nátěrech se použije pro uložení nových nosných konstrukcí pro svazky jednožilových kabelů vysokého a nízkého napětí.

Stejně tak zůstanou zachovány stávající uzemňovací rozvody v těchto dvou venkovních stanovišť výkonových transformátorů T1 a T2, přičemž se provedou případné opravy těchto rozvodů a jejich ochranné nátěry a zelenožlutá značení.
Svody a přípojky ochranného i pracovního uzemnění všech elektrických předmětů, jakož i ochranné vodiče určené pro ochranu pospojováním, případně pro ochranu uvedením na stejný potenciál, včetně jednotlivých instalovaných či náhodných zemničů tvořících uzemňovací soustavu, musejí splňovat podmínku minimálního průřezu 120 mm2.

4.7 Nové výkonové transformátory T1 a T2
Ve dvou (zleva) stávajících stanovištích se umístí dva olejem chlazené transformátory s převodem 22/0,4 kV, každý o zdánlivém výkonu 1600 kVA, se spojením Dyn1. Stanovené části strojů (uzly, kostry, stínění jednožilových kabelů atd.) se nově připojí na stávající společné uzemnění těchto venkovních stanovišť. Rozchod nosných profilů (U č. 100) je 950 mm, takže oba nové výkonové transformátory T1 a T2 budou mít osovou rozteč koleček také 950 mm. K novým výkonovým transformátorům budou dodána ochranná relé se čtyřmi výstupními kontakty (hladina oleje – tlak oleje – alarm teploty oleje – vypnutí od teploty oleje). Tyto kontakty se napojí do dvou přívodních polí 1 a 2 nového hlavního rozvaděče RH1.
4.8 Obchodní měření dodavatele elektrické energie

Zůstane řešeno stávající skříni měření USM a nebude žádným způsobem měněno či doplňováno. Do stávající měřicí skříně USM se zapojí nové kabelové přívody pro měření napětí a proudu, tyto kabely budou vedeny z pole 4 nového skříňového rozvaděče R22. Oba kabely budou uloženy v ochranných trubkách.
4.9 Nový hlavní rozvaděč RH1

Dokumentace rozvaděče RH1 je zakreslena na sadě výkresů číslo E 4. Nový hlavní rozvaděč RH1 bude sestaven z desíti polí s touto náplní:

pole 1 – přívod z transformátoru T1 - 22/0,4 kV, 1600 kVA

pole 2 – přívod z transformátoru T2 - 22/0,4 kV, 1600 kVA
pole 3 – přepínání síť/náhradní dieselelektrický zdroj do 1600 A

pole 4 – napájení podružných rozvaděčů, síťové napájení malého náhradního zdroje, rozvod ze zálohované sítě (napájení servomotorů uzavíracích armatur, napájení rozvaděče DT33 a dalších zařízení), zdroj ovládacího napětí TC230

pole 5 – motorový vývod pro čerpadlo M10 z akumulace, 315 kW, softstartér
pole 6 – motorový vývod pro čerpadlo M30 z akumulace, 315 kW, softstartér
pole 7 – jistič, motorové tlumivky a ovládací přístroje pro čerpadlo M20 přivaděče Hostín, 315 kW

pole 8 – frekvenční měnič čerpadla M20 přivaděče Hostín, 315 kW
pole 9 – jistič, motorové tlumivky a ovládací přístroje pro čerpadlo M40 přivaděče Hostín, 315 kW, jistič pro napájení nového kompenzačního rozvaděče RC1
pole 10 – frekvenční měnič čerpadla M40 přivaděče Hostín, 315 kW
Všechna pole nového hlavního rozvaděče RH1 budou vybavena umělým osvětlením. Pole 4 až 10 hlavního rozvaděče RH1 budou vybavena intenzívní nucenou ventilací tvořenou stropními ventilačními moduly, ventilátory budou spínány prostorovými termostaty.

Čerpadla o výkonu 315 kW z akumulace (M10 a M30) budou mít softstartéry pro rozběh a k nim paralelně připojené výkonové stykače.
Čerpadla o výkonu 315 kW z přivaděče Hostín (M20 a M40) budou mít frekvenční měniče a motorové tlumivky.
Napájení softstartérů a frekvenčních měničů bude provedeno trojpólovými jističi s motorovými pohony, ovládání těchto jističů bude tlačítky jednak ze dveří příslušných polí hlavního rozvaděče, jednak ze dveří stávajícího rozvaděče DT33 ve velínu.

Ovládací napětí hlavního rozvaděče RH1 bude tvořeno transformátorem TC230 (400/230 V) s příslušným jištěním a přepěťovou ochranou FV230.

Místní ovládání čerpadel bude provedeno pomocí plastových krabic s přepínači a tlačítky. Pro každý motor čerpadla bude instalována ovládací krabice s otočným přepínačem A-0-R (automaticky-vypnuto-ručně), při volbě „ručně“ bude možné daný motor spustit stisknutím tlačítka „start“ a zastavit stisknutím tlačítka „stop“. Toto místní ovládání bude zapojeno mimo řídicí systém, avšak se signalizací stavu „automaticky“ a „ručně“ do řídicího systému. Krabice s ovládacími prvky místního ovládání budou pro jednotlivé motory umístěny tak, aby při ovládání příslušný pracovník viděl na dotčený motor. Místní ovládání je určeno výhradně pro potřeby oprav a údržby, nikoliv pro běžný provoz.

Ovládání softstartérů a frekvenčních měničů v automatickém režimu bude řešeno pomocí sériové komunikace RS485 s protokolem Modbus, takže binární vstupy připojené k těmto zařízením nebudou v automatickém režimu funkční. Při přepnutí deblokačního přepínače do ručního ovládání se jednak programově odpojí ovládání daného přístroje pomocí sériové komunikace RS485 (funkční zůstane pouze měření stanovených parametrů), jednak se daný přístroj bude ovládat příslušným binárním vstupem.
Do systému řízení budou přenášeny stavové signály ze všech silových a ovládacích jističů a u vývodů se softstartéry také jejich stavy a stavy jejich překlenovacích stykačů.

Na dveřích polí 5, 6, 7 a 9 hlavního rozvaděče RH1 se umístí vzdálené grafické terminály softstartérů a frekvenčních měničů.

Nový hlavní rozvaděč RH1 se umístí na pravou stranu stávající rozvodny nízkého napětí v přízemí stanice. V souvislosti s tím bude nutno posunout venkovní dvoukřídlé dveře šířky 1450 mm, nejlépe na střed rozvodny.
4.10 Nový kompenzační rozvaděč RC1

Dokumentace kompenzačního rozvaděče RC1 je zakreslena na sadě výkresů číslo E 5. Nový kompenzačního rozvaděč RC1 bude sestaven ze tří polí s touto náplní:

pole 1 – přívod z pole 9 hlavního rozvaděče RH1, jištění 1000 A, regulátor kompenzace
pole 2 – kompenzační stupně 1 až 8
pole 3 – kompenzační stupně 9 až 14
Nový kompenzační rozvaděč RC1 se umístí v rozvodně nízkého napětí naproti přívodním polím 1 a 2 nového hlavního rozvaděče RH1.

4.11 Stávající rozvaděč DT33 systému řízení

Nové části dokumentace rozvaděče DT33 jsou na sadě výkresů číslo E 6, přičemž na dvou výkresech číslo E 3/1 a E 3/2 je zakresleno schéma komunikací.

Stávající systém řízení zůstane zachován a bude pouze upraven a doplněn o potřebné desky komunikací a signálů. 

Stávající procesorová jednotka BMXP342020 zůstane zachována, pouze se od ní odpojí stávající grafický panel XBTGT2220, který bude jednak nahrazen novým větším (typ HMIGTO6310), jednak bude nově připojen pomocí rozhraní Ethernet.
Stávající deska BMXNOM0200 dvou sériových komunikací se demontuje a na její místo se osadí nová deska BMXNOE0100 s rozhraním Ethernet.

Rozhraní Ethernet procesorové jednotky zůstane propojeno se stávajícím pětiportovým switchem, ke kterému zůstane připojen pouze stávající radiomodem Racom MR400, který se ze samostatné nástěnné skříňky přemístí do stávajícího rozvaděče DT33.
Rozhraní Ethernet nové desky se nově propojí s novým osmiportovým switchem, ke kterému se připojí nové komunikace Ethernet:

· port 1 – přívod z nové desky BMXNOE0100
· port 2 – napojení nového grafického panelu HMIGTO6310
· port 3 – nový kabel Ethernet do pole 4 hlavního rozvaděče RH1

· porty 4 až 7 – napojení čtyř vyhodnocovacích jednotek VSE100 pro čtveřice vibračních snímačů motorů a čerpadel

· port 8 – rezerva

Sériové rozhraní RS485 s protokolem Modbus stávající procesorové jednotky se nově propojí se čtyřmi vyhodnocovacími jednotkami TR600 RS485, ke kterým se připojí odporové snímače Pt100 umístěné ve vinutí motorů čerpadel.

Kabel komunikace Ethernet bude v poli 4 hlavního rozvaděče RH1 ukončen v převodníku Ethernet/Modbus RS485, typ TSXETG100. Z převodníku se v poli 4 napojí Modbus Box typu LU9GC3, pomocí kterého se sériové rozhraní RS485 Modbus rozvede do dvou softstartérů v polích 5 a 6 a do dvou frekvenčních měničů v polích 8 a 10. Dále se z modulu LU9GC3 vyvede kabelové komunikační vedení do nového kompenzačního rozvaděče RC1. Zde se kabel ukončí v modulu MODBUS TAP (typ TWDXCAT3RJ). Z modulu se napojí regulátor kompenzace Novar 1114 s rozhraním RS485 Modbus.
Na předposlední volnou pozici montážního rámu se umístí nová deska BMXAMI0810 osmi analogových proudových vstupů 4-20 mA.

V rozvaděči DT33 se provedou tyto další úpravy:

· stávající zdroj Axima je již odpojen a bude demontován

· dvě stávající desky jištění obvodů 24 V= budou demontovány a místo nich se zde umístí dvě řady pojistkových odpínačů typu RSP4/24 (se světelnou signalizací stavu)

· na pravé křídlo dveří rozvaděče DT33 se doplní čtyři sestavy tlačítek a signálek pro ovládání jističů čerpadel, sestava ovládací přístrojů se umístí na panel, kterým se zakryjí dva otvory po demontovaných přístrojích (dvanáctipólový přepínač a zobrazovací přístroj Orbit Controls)
· do rozvaděče DT33 se přemístí radiomodem Racom MR400, který se odpojí a demontuje ze sousední samostatné nástěnné skříňky
· z levého křídla dveří se demontuje stávající grafický panel, původní otvor se zvětší a do otvoru se osadí nový grafický panel HMIGTO6310 s úhlopříčkou 12,1“

4.12 Snímače nových čerpadel

Každé ze čtyř nových čerpadel bude vybaveno těmito snímači a čidly:
· 4 snímače vibrací – připojení do vyhodnocovacích jednotek VSE100, pak komunikace Ethernet do systému řízení

· 4 snímače teploty s kabelovými převodníky 4-20 mA – připojení na analogové vstupy systému řízení
· 6 snímačů teploty Pt100 ve vinutí motorů - připojení do vyhodnocovacích jednotek TR600, pak komunikace RS485 Modbus do systému řízení
Výše uvedené snímače jsou předmětem části elektrických rozvodů. Strojní část řeší jen přípravu pro uchycení snímačů vibrací a teplotních čidel na motory a čerpadla.
4.13 Uzavírací armatury na sání a výtlacích čerpadel a na výtlaku Kozinec

Všech pět uzavíracích armatur bude mít ovládací a silové jednotky Auma matic. Silové trojfázové napájení jednotek bude novými kabely vedenými z pole 5 hlavního rozvaděče RH1, a to z části zálohované malým náhradním zdrojem.

Ovládání uzavíracích armatur bude trojicemi binárních výstupů (zavřít – otevřít – stop), pro ovládání se použije vnitřní napětí 24 V= vyvedené na svorku číslo 11, toto napětí se bude přes kontakty výstupních relé vracet zpět do jednotek Auma matic.
Stav uzavíracích armatur bude tvořen pěti binárními vstupy, které se zapojí na svorky 6 až 10 a 15 jednotek Auma matic.

4.14 Měření průtoku

Stávající indukční průtokoměr FIQ3301 (Promag) bude demontován. Na výtlačné potrubí do vodojemu Kozinec bude instalován nový průtokoměr FIQ3301 (Promag 50W DN400/16). Další průtokoměr FIQ3346 (Promag 50W DN300/16) se umístí na potrubí zpětného zásobování. Oba tyto průtokoměry budou dodány v odděleném provedení a jsou předmětem strojní části projektu.

Na druhém potrubí zpětného zásobování je umístěn stávající vodoměr DN200 s elektrickým výstupem. K tomuto vodoměru bude v rámci projektu strojní části dodána vyhodnocovací jednotka, ke které se pulsní výstup vodoměru připojí. Vyhodnocovací jednotka bude generovat analogový proudový signál 4-20 mA a pulsní výstup, oba tyto signály se připojí do systému řízení.
4.15 Vnitřní kabelové rozvody

Dispozice nových kabelových rozvodů jsou na instalačních výkresech číslo E 8 (suterén), E 9 (přízemí strojovny a patro rozvodny) a E 10 (osvětlení suterénu).
· E 8 – zde je zakreslen nízkonapěťový silový a ovládací rozvod pro nové napojení čtyř čerpadel a devíti uzavíracích armatur a pak napájecí rozvod pro sdělovací zařízení umístěné v kabelovém prostoru velínu, kabely pro napojení čerpadel a jejich výtlačných armatur se uloží do stávajícího shora přístupného kabelového kanálu, napojení průtokoměrů a sacích armatur se uloží do nových drátěných kabelových žlabů, pod novým hlavním rozvaděčem RH1 se pod strop suterénu zavěsí čtyři kabelové rošty šíře 600 mm, na které se uloží kabely vedené do přívodních polí 1 a 2 a vedené z ostatních polí hlavního rozvaděče, z této kabelové trasy ve vhodném místě provede svod dolů do stávajícího shora přístupného kabelového kanálu
· E 9 - zde je zakreslen nový vysokonapěťový a nízkonapěťový silový a ovládací rozvod a pozice nových rozvodných zařízení v rozvodnách vysokého a nízkého napětí, čárkovaně jsou vyznačena demontovaná zařízení vysokého a nízkého napětí, prostory dvou sad vnitřních kabelových koncovek na dvou stávajících stěnových průchodkách budou opatřeny demontovatelnými zábranami (ocelová konstrukce + pletivové zákryty v rámech – 2 kusy)
· E 10 – zde je zakresleno nové umělé osvětlení suterénu čerpací stanice, jde o prostory pod podestami, dále je zde vyznačeno nové osvětlení kabelového prostoru velínu a kabelového prostoru rozvodny nízkého napětí,
4.16 Přemístění stávajícího rozvaděče RS11 a akumulačních kamen

V rozvodně nízkého napětí bude pro montáž nového hlavního rozvaděče nutno provést přemístění stávajícího nástěnného oceloplechového rozvaděče RS11 a stávajících akumulačních kamen. Napájecí kabel vedený ze stávajícího hlavního světelného rozvaděče R38 bude nový a ostatní kabelové vývody se pomocí nových kabelů a nástěnných krabicových rozvodek prodlouží. Stávající rozvaděč RS11 se umístí vedle vstupních dveří do rozvodny z chodby, pod rozvaděč se umístí akumulační kamna.
4.17 Umělé osvětlení

Ve strojovně se provede demontáž stávajících nástěnných výbojkových svítidel, které se nahradí a doplní novými výbojkovými svítidly. Jedná se o stávající třífázové okruhy 1 a 4 vedené ze stávajícího světelného rozvaděče RS5. Ovládání těchto svítidel zůstane zachováno.
Ve strojovně se provede demontáž stávajících nástěnných zářivkových a žárovkových svítidel, které se nahradí novými zářivkovými svítidly, z nichž některá budou vybavena nouzovými zdrojovými moduly s dobou zálohování jedné hodiny. Jedná se o dva nové jednofázové okruhy 2 a 3 vedené ze stávajícího světelného rozvaděče RS5. Spínání těchto dvou okruhů bude nové, a to pomocí dvou střídavých nástěnných přepínačů umístěných jednak v přízemí, jednak v suterénu u vstupu do strojovny.
V suterénu strojovny se provede demontáž stávajících stropních zářivkových a stropních žárovkových svítidel, která se nahradí novými zářivkovými svítidly, z nichž některá budou vybavena nouzovými zdrojovými moduly s dobou zálohování jedné hodiny. Jedná se o dva nové jednofázové okruhy 4 a 5 vedené ze stávajícího světelného rozvaděče RS6 umístěného v kabelovém prostoru velínu. Spínání bude jednopólovými nástěnnými spínači umístěnými u vstupů pod podesty. 
V kabelovém prostoru velínu se umístí dvě nová stropní zářivková svítidla s nouzovými zdrojovými moduly s dobou zálohování jedné hodiny, napojení se provede na nový jednofázový okruh 6 vedený ze stávajícího světelného rozvaděče RS6 umístěného v kabelovém prostoru velínu. Na stejný okruh se napojí také tři nová stropní zářivková svítidla s nouzovými zdrojovými moduly s dobou zálohování jedné hodiny, které se namontují na strop kabelového prostoru rozvodny nízkého napětí.
Kabelové rozvody nové světelné instalace se uloží na stávající nosné kabelové konstrukce. Svislé přívody ke svítidlům a nástěnným spínačům se uloží do nových ochranných plastových trubek.
4.18 Protipožární zabezpečení

Prostupy mezi požárními úseky budou utěsněny protipožárními přepážkami se stanovenou požární odolností, provedení přepážek bude odpovídat požadavkům z dokumentace protipožárního zabezpečení stanice. Bude použit systém Hilti nebo jiný rovnocenný systém. Stanovení hranic jednotlivých požárních úseků je dáno dokumentací protipožárního zabezpečení stanice. Provedení protipožárních opatření není předmětem elektromontážních prací.

4.19 Stavební úpravy

V souvislosti s provedením výměny elektrického zařízení stanice bude nutno provést některé stavební úpravy spojené jednak s demontážemi původního zařízení a jednak s instalací nového elektrického zařízení. V jednotlivých podlažích stanice se jedná o tyto stavební úpravy:

Suterén – vybourání příček dvou čtveřic kobek kabelového prostoru rozvaděče 6 kV

Přízemí – vybourání příček kobkové rozvodny 6 kV, zhotovení otvorů v podlaze pro kabelové rozvody z nových rozvaděčů RH1 a RC1, zabetonování otvorů v podlaze v bývalé rozvodně 6 kV a po demontovaném rozvaděči do2, zhotovení otvorů pro jednožilové kabely přívodů od transformátorů, úprava stávající podlahy v rozvodně nízkého napětí, zabetonování otvorů v podlaze dozorny v souvislosti s demontáží ovládacího panelového rozvaděče de20
Patro - vybourání příček kobkové rozvodny 22 kV, zabetonování otvorů v podlaze v bývalé rozvodně 22 kV a pod demontovaným rozvaděčem do1, úprava podlahy pod novým rozvaděčem R22 (nové otvory pro kabely), zhotovení otvorů v podlaze pro kabely přívodů vysokého napětí
4.20 Postup při montáži rozvodů vysokého napětí

Stávající kobkový rozvaděč 22 kV – osazení kobek:

Kobka číslo 4 – vývod pro T1 – 22/6 kV – druhé stanoviště zleva – nově to bude T1 – 22/0,4 kV, 1,6 MVA

Kobka číslo 6 – vývod pro T2 – 22/6 kV – krajní stanoviště vlevo – nově to bude T2 – 22/0,4 kV, 1,6 MVA

Kobka číslo 3 – vývod pro T4 – 22/0,4 kV – třetí stanoviště zleva – nově nebude využíváno

Kobka číslo 1 – vývod pro T3 – 22/0,4 kV – čtvrté stanoviště zleva – nově nebude využíváno
Po dobu rekonstrukce bude v provozu pouze stávající čerpadlo M40 napojené z kobky číslo 1 rozvaděče R6, jedná se o čerpadlo vody z akumulace. Teprve po uvedení do provozu nových čerpadel M10, M20 a M30 bude stávající čerpadlo M40 demontováno.
1. krok - cíl – uvolnit levé krajní stanoviště pro montáž nového transformátoru T2 – 22/0,4 kV, 1,6 MVA

postup – při vypnutém stavu rozvaděče 22 kV se provede odpojení a demontáž vnitřního pasového vedení vn (22 kV a 6 kV) pro napojení stávajícího transformátoru T2, to znamená, že stanice bude v dalším proběhu rekonstrukce napájena ze stávajícího transformátoru T1 umístěného ve druhém stanovišti zleva, současně se provede demontáž kobky číslo 8 rozvodny 6 kV (přívod od stávajícího T2) a jejího kabelového prostoru, se zkrácením a novým upevněním hlavních přípojnic rozváděče, v prostoru demontované kobky číslo 8, resp. jejího kabelového prostoru bude následně vedeno nové kabelové propojení nízkého napětí mezi novým transformátorem T2 a novým hlavním rozvaděčem RH1, následně již při zapnutém stavu rozvaděče 22 kV se provede vlastní výměna strojů v tomto stanovišti, pomocí nového svazku tří jednožilových kabelů se provede napojení primární strany nového stroje T2
2. krok - cíl – uvolnit kobky číslo 1 a 2 rozvaděče 22 kV pro montáž nového skříňového rozvaděče R22

postup – při vypnutém stavu rozvaděče 22 kV se provede demontáž kobek číslo 1 a číslo 2, se zkrácením a novým upevněním hlavních přípojnic, stávající vyrovnávací vzdušník, který je v kobce číslo 2 se buďto zruší, nebo se přemístí na jiné vhodné místo, to znamená, že napojení stávajícího transformátoru T4 zůstane zachováno z kobky číslo 3, následně se provedou projektované stavební úpravy uvolněného prostoru, do kterého se pak umístí nový skříňový rozvaděč R22, následně se provede montáž všech nosných konstrukcí pro kabely a kabelových vedení vysokého napětí včetně všech kabelových koncovek v polích rozvaděče R22 a kabelových koncovek na svorkách nového transformátoru T2
Takto bude zajištěna dodávka elektrické energie pro provoz stanice v době její rekonstrukce – 6 kV z transformátoru T2 napojeného z kobky číslo 6, 400 V z transformátoru T4 napojeného z kobky číslo 3

3. krok - cíl – montáž nových rozvaděčů RH1 a RC1

postup – za provozu ČS se provedou potřebné stavební úpravy ve stávající rozvodně nízkého napětí, kde bude u stěny umístěn rozvaděč RH1 a naproti se umístí kompenzační rozvaděč RC1, v souvislosti s těmito montážními pracemi bude nutno provést přemístění stávajícího rozvaděče RS11 a akumulačních kamen
po provedení stavebních úprav se do rozvodny nízkého napětí umístí nové rozvaděče RH1 a RC1, dále budou montážní práce pokračovat běžnými instalacemi nových nosných konstrukcí pro kabely a vlastními novými kabelovými rozvody, mimo jiné se provede montáž přívodních propojovacích vedení nízkého napětí od transformátoru T2, resp. také od stanoviště transformátoru T1 (v této chvíli bude ještě ve stanovišti nového transformátoru T1 umístěn a provozován stávající transformátoru T1 – 22/6 kV),

při dokončování jednotlivých částí se provede vyzkoušení technologie, nový rozvaděč RH1 se provizorně napojí ze stávajícího rozvaděče rm20.3 a mohou proběhnout základní zkoušky všech nových zařízení, s výjimkou čerpadel 315 kW (vzhledem k výkonu transformátoru T4)

4. krok - cíl – přepojení vysokého napětí na nový skříňový rozvaděč R22

postup – při vypnutém stavu kobkového rozvaděče 22 kV včetně jeho obou přívodů se provede demontáž obou přívodních kobek číslo 8 a 9, na svorky stávajících přívodních stěnových průchodek obou přívodů se ukončí již nachystané propojovací jednožilové kabely vedené do přívodních polí 1 a 2 nového rozvaděče R22,

po zapnutí rozvaděče R22 se uvede do provozu nový transformátor T2 (22/0,4 kV) a současně se bude provádět výměna stroje v sousedním stanovišti, kde se odpojí a demontuje stávající transformátor T2 (22/6 kV) a na jeho místo se postaví nový stroj T1 (22/0,4 kV), který se pouze napojí na nachystaná přívodní vedení vysokého a nízkého napětí do rozvaděče RH1, současně může probíhat kompletní demontáž zbytku kobkové rozvodny 22 kV a také kompletní demontáž kobkové rozvodny 6 kV včetně její kompenzace v suterénu

Závěr

Tímto postupem lze provést navrženou úpravu rozvodného zařízení vysokého napětí čerpací stanice, a to při stanoveném počtu odstávek a při minimálních nákladech na provizorní napojení. V průběhu montážních prací prováděných při vypnutém elektrickém zařízení 22 kV bude potřeba elektrická energie, proto je nutno počítat s tím, že se napájení elektrického zařízení staveniště bude v těchto etapách provádět z mobilního dieselelektrického zdroje.
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