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1. Rozsah dokumentace

§ stanoveni a vypocet parametri umélého osvétleni vnittnich a venkovnich pracovnich prostor uvedenych v tab.3.1
§ dokumentace je zpracovana dle vyhlasky ¢.268/2009Sh. a vyhlasky ¢.499/2006 Sb. ve znéni pozdgjSich piedpist a v souladu
s pozadavky a zvyklostmi pro uvedeny stupeti dokumentace k vyuziti pro Gfedni Gcely a/nebo zhotoveni konkrétniho dila, bez

Nrovry

pisemného souhlasu zpracovatele této dokumentace neni piipustné dalsi Sikeni a/nebo pouziti tieti osobou
2. Projektové podklady

§ préavni piedpisy organt zékonodarné moci, vykonné moci a Gzemni samospravy platné v dobé zpracovani dokumentace

§ pravodni zprava, souhrnnd technicka zprava, situacni vykresy a dokumentace objektt a technickych a technologickych
zatizeni dle vyhlasky ¢.499/2006 Sh. ve znéni pozdgjSich piedpist, vyjadieni a stanoviska dotcenych orgénu statni spravy,
stanoviska vlastnika a spravca dopravni a technické infrastruktury a dokumentace zpracované dle jinych pravnich predpist

§ vybrany soubor technickych piedpisti a technickych dokumentii a doporuceni ¢eskych technickych norem CSN platnych v
dobé zpracovani dokumentace, oznageni ¢eskych technickych norem CSN se v predchozim i nasledujicim textu vztahuje s
ohledem na zjednodus$eny zépis vZdy k datu zahajeni G¢innosti a edici ¢eské technické normy (jak je uvedeno v seznamu nize)
§ vypocetni program, parametry pouzitych svitidel, empirické vztahy a porovnani s obdobné feSenymi projekty

§ prohlidka mista stavby a technické zadani stavebnika

CSN EN 12665: 2012 Svétlo a osvétleni - zkladni terminy a kritéria pro stanoveni poZadavki

CSN EN 12464-1: 2012 Osvétleni pracovnich prostora - vnitini pracovni prostory

CSN EN 12464-2: 2014 Osvétleni pracovnich prostora - venkovni prostory

CSN EN 1838: 2015 Svétlo a osvétleni - nouzové osvétleni

CSN EN 12193: 2008 Svétlo a osvétleni - osvétleni sportovist’

CSN 36 0020: 2007 Sdruzené osvétleni

CSN 73 4301: 2004 Obytné budovy

TNI 36 0450: 2004 RusSivé osInéni pii osvétleni vnitinich prostor

vyhlaska ¢.410/2005Sh. Hygienické pozadavky na prostory pro vzdélavani nov. vyhlaska ¢.343/2009Sh.
NV 178/2001Sb. Ochrana zdravi zaméstnancti pii praci v.z. NV 523/2002Sbh. nov. 441/2004Sb.

3. Stanoveni parametri umelého osvetleni

3.1 Tabulka prostorzi

am. popis ref. &.m. Enm [IX] UGRL Uo Ra
1.1  expedice 1 54.2 300 25 0,6 60
1.2 sklad tanky 54.1 100 25 0,4 60
1.3 sklad lahve 55.2 150 22 0,4 60
1.4  expedice 2 54.2 300 25 0,6 60
2.1  technickd mistnost chlazeni 5.3.1 200 25 0,4 60

§ vyhovujici denni osvétleni v prostorach s trvalym pobytem osob je nutnym piedpokladem dobrych zrakovych podminek pro
vypocéet umélého osvétleni

3.2 Osveétlenost

3.2.1 ZvySeni nebo sniZeni osveétlenosti prostorii, sdruzené osvetleni

popis ¢innosti ¢m.dletab.3.1
zrakové ¢innost je pii préaci rozhodujici neni aplikovéno
chyby se ndkladn¢ odstranuji neni aplikovéno
piesnost a produktivita nebo zvySené soustredéni je velmi dalezité  neni aplikovano
zrakové schopnosti jsou snizené neni aplikovano
zrakové Ukoly jsou neobvykle malé nebo méalo kontrastni neni aplikovano
Ukol je konan po neobvykle dlouhou dobu neni aplikovano
popis ¢innosti ¢m.dletab.3.1
detaily jsou velké nebo maji velky kontrast neni aplikovano
Ukol je konan po neobvykle kratkou dobu neni aplikovano
aplikace sdruzeného osvetleni dle CSN 360020 ¢m. dletab.3.1 trida zrakové c¢innosti U, regulace

zvyseni hodnoty o jeden stuperi hodnotové fady na 3001x neni aplikovano ---




zvyseni hodnoty o jeden stuperi hodnotové fady na 5001x neni aplikovano ---

zvyseni hodnoty o jeden stuperi hodnotové fady na 7501x neni aplikovano ---

§ za neobvykle dlouhou dobu se povaZuje doba delsi jak 4hod v prostoru s nedostatecnym dennim osvétlenim, hodnota
hygienického minima je zvy3ena o jeden stuperi normové fady

§ nédvrh drovné a rovnomérnosti sdruZzeného osvétleni vychazi z predpokladu denni sloZzky 50001x pro urovei a 20000Ix pro
rovnomérnost osvétleni pti rovnomeérng zataZzené obloze

3.2.2 Osvetlenost mista zrakového Ukolu a bezprostiedniho okoli Ukolu

osvetlenost Ukolu osvétlenost bezprotredniho okoli
>750Ix 500Ix

500Ix 300Ix

300Ix 200Ix

200Ix 1501x

150Ix osvétlenost Ukolu

100Ix osvétlenost Ukolu
< 50Ix osvétlenost Ukolu

§ bez urceni velikosti a/nebo polohy zrakového ukolu se celd plocha povaZuje za misto zrakového Ukolu nebo se osvétluje
rovnomeérné na hodnotu stanovenou projektem dle tab.3.1

3.2.3 Rovnomérnost osvetleni

umelé svétlo a svetliky U, poznamky

misto zrakového Gkolu dle tab.3.1

bezprostredni okoli tkolu >0,4 En dle tab.3.2.2 Sitka 0,5m

pozadi tkolu >0,1 1/3 En, okoli dle tab.3.2.2 Sitka 3m

§ v pifpadé osvétleni okny nedostate¢nou rovnomérnost kompenzuje dostate¢ny ptinos denniho svétla
§ pomeér E,, mezi dvéma sousednimi propojenymi prostory nema byt mensi nez 1:5 (0,2)
§ optimalni pomér jasi mezi mistem zrakového Ukolu, jeho bezprosttednim okolim a pozadim tkolu je 10:4:3

3.3 Oslneni

jas svetelného zdroje L [cd.m?]  20+50 50+500 >500
minimalni dhel clonéni o [°] 15 20 30

§ zmen3eni osInéni jasnymi zdroji Ize odstranit clonénim svétlenych zdroja svitidel a svétlika nebo odstinéni oken
§ zmen3eni osInéni odrazem lze korigovat umisténim svitidel, oken nebo svétlika, omezenim jasu svitidel, oken nebo svétlika,
matnou povrchovou Upravou prostoru a svétlym stropem nebo svétlymi sténami

3.4 Hlediska barvy

barevny tén chromatichosti T,  En poznamky
<3000K <500Ix teple bily
3300+5300K 300+15001x neutralng
>5300K >5001x chladng bily

§ vSeobecny index podani barev R, je dan typem pouZzitého zdroje, barevny ton svétla vychazi z doporuceni nahradni teploty
chromati¢nosti v zavislosti na osvétleni a nemé ovliviiovat barevny vzhled prostoru

§ bezpec¢nostni barvy musi byt vzdy rozliSitelné

§ svételné zdroje s indexem podani barev mensim jak R,<80 nesmi byt pouzity v prostorach s dlouhodobym pobytem osob,
vyjimky lze ptipustit v ptipadé pouZziti zdroji s R,>80 piimo v mistech zrakového Ukolu

3.5 Mihéni a stroboskopické jevy
§ mihani a stroboskopické efekty jsou odstranény napajenim svételné soustavy z tiifdzové soustavy nebo proudem s vysokou
frekvenci, pfednostné jsou pouZzity elektronické prediadniky nebo LED zdroje

§ u vicezdrojovych svitidel je vhodné zapojeni s f&zovym posuvem proudu

3.6 Osvetleni pracovnich mist se zobrazovacimi jednotkami (DSE)

nejvétsi jas obrazovky prostory A prostory B

vysoky jas L >200cd.m? <3000cd.m?  <1500cd.m™
stiedni jas L <200cd.m? <1500cd.m?  <1000cd.m?
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§ prostory A s pozitivni polaritou a b&znymi pozadavky na barvy a detaily zobrazovanych informaci v kancelaiich, u¢ebnach a
podobnych prostoréach

§ prostory B s negativni polaritou a/nebo vySSimi pozadavky na barvy a detaily zobrazovanych informaci pouzivané na
pracovistich CAD, kontrole barev a podobnych prostorach

3.7 Parametry soustavy a charakteristika prostoru

§ na jeden svételny obvod je pripojen pocet svételnych zdroji se souctem jmenovitych proudu nepiesahujici jmenovity proud
jisticiho piistroje obvodu, prostory s velkym poétem svételnych zdroja jsou ¢lenény na vice samostatné ovladanych skupin

§ komunikaéni prostory jsou napojeny na jeden obvod s dvéma ovlddanymi skupinami a/nebo vicefdzovym obvodem, kdy je
pii poruse jedné skupina nebo faze zajiSténo orientacni osvétleni o intenzit¢ min.2Ix z ostatni skupiny nebo faze a/nebo
nouzovym osvétlenim s nezavislym zdrojem napajeni zajistujicim osvétlenost dle kap.4.2 pii preruSeni napajeni jednoho
obvodu nebo rozvadéce napajeni osvétleni komunikagnich prostor dle pozadavkia CSN 332130 kap.5.6 tab.1 a 2

§ ovladani je umisténo obvykle u vstupnich dveti s piepindnim v ptipadé prichozich mistnosti, rozsahlé svétlené soustavy
mohou byt ovladany Ustiednim ovladanim na rozvodnicich u vstupnich dveti nebo ptimo na rozvadégich, v piipadé
komunikacnich prostor je provedeno ovladani z mist nutnych k bezpe¢nému provozu nebo Usttedni povéifenou osobou nebo
kombinaci obou, samoginné spina¢e maji moznost sepnout trvale spinaéem na misté piistupné povérené osobé a jsou vybaveny
svételnou signalizaci umisténi, u spina¢t reagujicich na pohyb nebo denni osvétleni je dbano na sefizeni pro snimanou plochu
a dobu osvitu

§ udrZovaci ¢initel odpovida zpisobu uZivani svételné soustavy z hlediska intervalu vymeény zdroja a ¢isténi svitidel, adrzby
povrcha mistnosti a zaskleni osvétlovacich otvord, funkéni spolehlivosti svételnych zdroju a zpasobu jejich vymeény vzhledem
k hygienickému charakteru prostoru v niZ bude svételné soustava osazena

§ odraznosti jednotlivych povrchti jsou dany povrchovou Upravou sledovanych prostor, hodnoty jsou odvozeny od
normovanych vlastnosti pouzitych materialt

povrch odrazivost
strop 0,7+0,9
stény 0,5+0,8
podlaha 0,2+0,4
piedméty 0,2+0,7

§ vyuZiti denniho svétla pro Uplné nebo castecné osvétleni zrakovych Ukolu je zdrojem energetickych Gspor a jeho zmény
v ¢asovém obdobi jsou proménou osvétlenosti, podanim tvaru, rozloZzenim jast a vétSim rozsahem teplot chromatiénosti
piinosné pro uZivatele pracovnich prostor z hlediska zrakové pohody

§ plan adrzby svételné soustavy napi. formou provoznich piedpist provozovatele je zakladnim predpokladem udrzeni
vyhovujich paramert po dobu provozovani soustavy

§ veSkeré dulezité udaje jsou shrnuty ve vypoctovém protokolu vybranych typickych mistnosti

3.8 Pouzita svitidla

§ typy svitidel jsou uvedeny ve vypoétovém protokolu
§ svitidla byla zvolena s ohledem na energetickou Gspornost a dlouhodobou Zivotnost

4. Nouzové osvétleni

§ nouzového osvétleni Gnikovych cest umozni pti vypadku normalniho napajeni pfitomnym osobdm bezpeény odchod z
prostoru a poskytne vhodné podminky pro vidéni a zaroven uréi smér Uniku

§ na zvlastnich mistech bude zajisténo snadné dosazeni a pouZziti protipoZarnich a bezpe¢nostnich zatizeni

§ protipanické osvétleni omezuje nebezpedi paniky v prostorech, ve kterych nejsou uréeny Unikové cesty, tj. prostorech s
podlahovou plochou v&tsi nez 60m?, nebo v mensich prostorech, pokud v nich je piidavné riziko velkého mnoZstvi osob

§ nouzového osvétleni prostora se zvySenym rizikem zajistuje bezpecnost osob pfi potencialné nebezpec¢nych procesech nebo
situacich a umoziuje jim fadné ukoncit ¢innost uskute¢novanou pro bezpe¢nost ostatnich uZivatela téchto prostora

§ smér svétla na unikovych cestach a prostorech bude smérem dold k pracovni roving, osvétleny budou také viechny piekéazky
do vy3ky 2m nad touto plochou

§ nouzové Unikové osvétleni zajisti oznaceni Unikové cesty a osvétleni na téchto cestach po celé jejich délce, aby byl umoZznén
bezpeény pohyb smérem k vychodim a témito vychody na misto bezpeci

§ nouzové Unikové osvétleni musi byt poskytnuto véas, automaticky a po potifebnou dobu na uréeném misté v dobg, kdy ma
normalni napajeni bézného osvétleni vypadek

§ bude aktivovano nejen pii Uplném vypadku napéjeni normélniho osvétlent, ale i v ptipadg, Ze se jednd o omezenou poruchu,
jako je napi. porucha v koncovém obvodu, neni navrzeno k tomu, aby v piipadé vypadku normalniho nebo néhradniho
osvétleni umoziovalo pokracovat v normalni ¢innosti

4.1 Tabulka prostor: pro pouZiti nouzovych svitidel
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popis mista umisteni ¢ém. dle tab. 3.1
naiizené tnikové vychody a znacky dle PBRS

dvete ur¢ené pro nouzovy vychod 11,14

vychod na volné prostranstvi 11,14
schodisté 1.2

jind zména vyskové Grovné neni aplikovano
kiiZeni chodem a komunika¢nich prostor neni aplikovéno
misto prvni pomoci neni aplikovano
hasici prostredek a pozarni hlési¢ dle PBRS

§ svitidla nouzoveého osvétleni, museji byt umisténa tak, aby zajistovala dostatecnou osvétlenost v blizkosti kaZzdych
Unikovych dveii a v mistech, kde je nezbytné zdaraznit mozné nebezpeci, nebo kde je ngjaké bezpeénostni zaiizeni

§ nouzové svitidlo se musi umistit blize nez 2m od vySe uvedenych mist

§ zajisténi viditelnosti pti evakuaci je dano montéazi svitidel do vySky min.2m nad podlahou

4.2 Svetelné technické charakteristiky nouzového osvétleni

popis prostoru Em poznamky
Unikové cesty min. 1Ix v ose komunikace
Unikové cesty min. 0,51x  ve stiedovém pasu
Unikové cesty se zvySenym rizikem  10% Em ne méné nez 15 Ix
ostatni prostory min. 0,51x

§ pomér maximalni a minimalni osvétlenosti podél Unikoveé cesty nesmi byt vétsi nez 40:1

§ rovnomernost nouzového osvétleni v prostorech se zvySenym rizikem alespon 0,1

§ omezujici osInéni musi byt zmenseno omezenim svitivosti svitidel v zorném poli

§ detailni pozadavky na kontrast mezi svitidlem a jeho pozadim, na svitivost a index podani barev svételnych zdroju jsou
uvedeny v CSN EN1838

§ minimalni doba sviceni Unikového osvétleni piipustna pro tnikoveé Gcely je 1h

§ nouzové osvétleni Unikovych cest musi dosahnout 50% poZadované osvétlenosti do 5s plné poZadované osvétlenosti do 60s

5. Sdruzené osvétleni

§ denni slozka sdruzeného osvétleni je navrzena samostatnym vypoctem dle CSN 730580-1

§ navrh Urovng a rovnomeérnosti sdruzeného osvétleni vychazi z predpokladu denni sloZzky 50001x pro Urovei a 20000Ix pro
rovnomernost osvétleni pti rovnomérné zatazené obloze

§ dopliujici umélé osvétleni spliuje pozadavky CSN 360020 ¢&l.4.3.1 dosazenim Grovné nezbytné pro piedpokladanou
zrakovou ¢innost, vhodnym rozloZenim svételného toku a sméru osvétleni, rovnomérnosti sdruzeného osvétleni v celém
vnitinim prostoru, vyhovujiho rozlozeni jasi povrchi a jast zdroji svétla a vylou¢enim osInéni piimym sluneénim svétlem,
odraZzenym svétlem a vzniku siluetového efektu

§ Uroven denni sloZky zachovava dostatec¢ny podil, kdy pramérna hodnota ¢initele denni osvétlenosti 1% je splnéna vZdy

trida zrakové ¢innosti Dhnin [%] Dn [%]
I, 11 1,0 2,5
1] 0,7 2,0
v 0,5 15
V, VI, VII 0,5 1,0

§ dopliujici umelé osvétleni vnitinich prostor dosahuje hodnot udrZované osvétlenosti pozadovanych CSN EN12464-1, v
rozmezi hodnot Em 200+500Ix véetné je hodnota navysena o jeden stupeti hodnotové rady

§ rovnomeérnost sdruZeného osvétleni s bo¢nimi osvétlovacimi otvory v celém vnitinim prostoru nebo vymezené oblasti pri
venkovni osvétlenosti 200001x je nejméné 0,2 v ostatnich pripadech dle tab.3.1

§ jasy svitidel odpovidaji poZadavkam tab.3.3 a jasy osvétlovacich otvora CSN 730580-1, v piipadé nevyhovujiciho poméru
osInéni se kontrast zmensi zvySenim Grovné dopliujiciho osvétleni nebo omezenim jast osvétlovacich otvori odstinénim

tFida zrakové cinnosti pomér jasui
I, 10, 11 1:40

\Y 1:80

\% 1:200

VI, VI 1:300

§ denni sloZka je regulovana k zamezeni osliovani velkym jasem oblohy a neptiznivym vlivem piimého sluneéniho zérenti,
boéni otvory maji vyplné z prahledého materialu, horni osvétlovaci otvory omezuji ptimy prostup sluneéniho svétla

§ zdroje umélého osvétleni jsou spektralnim sloZenim blizké dennimu svétlu, index podani barev R,>80 s neutralni teplotou
chromati¢nosti T, 4000 az 5000K pro osvétlenost mezi 200+7501x, prednostné zativkové a vybojkové
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§ svételnd soustava a jeji rozmisténi je navrzeno dle pozadavku na Grovei a kvalitu osvétleni a rozloZeni svételného toku pro
piedpokladané zrakové ¢innosti, pii pozorovani piedmétu proti osvétlovacim otvoram je svételna soustava zvolena s ohledem
na dostatecné osvétleni piedmétu a zabranéni siluetového efektu s pomérem 1:40 jasu povrchu piedmétu k jasu oblohy pro
dobré rozeznani podrobnosti na predmétu

§ svételnd soustava je regulovana stupnovité s ruénim ovladanim v zavislosti na podminkach venkovni osvétlenosti, zména
mezi jednotlivymi stupni neni vétsSi nez 2:1, rozséhlé soustavy jsou ovladany automaticky svételnym cidlem na zékladé
sledovani denniho sovétleni, pro zabranéni nespravného pouZivani svételné soustavy je ovladani odliSeno od béznych
ovladacich prvka svételné soustavy, ¢idla automatického ovladani jsou namiiena k ¢ésti oblohy ovliviiujici denni sloZku, jsou
chrénéna pred rusivymi vlivy vnitiniho a venkovniho umélého osvétleni, piimym sluneé¢nim svétlem a vlivy vnéjsiho prostiedi
§ se zadsadami obsluhy, regulace a Ihat Gdrzby sdruZeného osvétleni jsou uZivatelé sezndmeni napt. formou provoznich
piedpisi pro udrZeni vyhovujich paramert po dobu provozovani soustavy

6. Zaver

§ svételnd soustava byla dimenzovéna pro svitidla uvedend ve vypocétovém protokolu, v ptipadé pouZiti jinych typa svitidel
nebo svételnych zdroju by odchylka od parametri neméla piekrogit 5%

NavrZena svételnd soustava jejiz elektrické zapojeni a rozmisténi je uvedeno ve vykresové dokumentaci spliiuje minimalni
hygienické pozadavky dané pravnimi piedpisy a technické doporuceni dané souborem ¢eskych technickych norem, pro udrzeni
parametrd je nutnd pravidelna Gdrzba svételnych zdroja a povrcha svitidel, idrzba elektrického zapojeni soustavy a
zachovavani parametri povrchi osvétlovanych mistnosti.

vypocet BuildingDesign Wils 7.0




