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Hydrogeologické posouzeni v k. u. Tuklaty na p. ¢. 119/2 a 119/3 - likvidace srdaZkovych vod

1. UVOD

V fijnu 2023 objednala Obec Tuklaty, zastoupend starostkou obce pani Monikou Petriskovou (se sidlem
Na Valech 19 Tuklaty 250 82) provedeni hydrogeologického posudku. Cilem elaboridtu je posoudit
moznost likvidace srdZkovych vod ze stfechy projektované stavba détské skupiny v aredlu matefské
Skoly.

Jednd se o parcely ¢. 119/2 a 119/3 v k. 1. Tuklaty (okres Kolin, Stfedocesky kraj). Lokalita se nachdzi v
obci Tuklaty; na severozdpadnim okraji obce.

Pouzité podklady: Jednani s investorem a projektantem

Rekognoskace lokality

Geologicka mapa a mapa vodniho hospodafstvi / ochrany vod 1 : 50 000
Reserse tdaju z archivnich geologickych zprav a prizkumi v okoli
ZkuSenosti s prizkumnymi pracemi a feSenimi v blizkém okoli

Vysledky provedenych sonddznich praci (dvojice strojn€ kopanych sond)

Morfologicky se jednd o mirn€ svazité uzemi, sklon terénu je k severovychodu smérem k mistni vodoteci
Tuklatskému potoku a €ini cca 5 %.

2. GEOLOGICKE POMERY

Z regiondlné-geologického hlediska je zdjmové tizemi tvofeno horninami Ceského masivu -
krystalinikem a prevariskym paleozoikem stfedoCeské oblasti (bohemikum). Regionem je Barrandien —
jednotka proterozoikum Barrandienu — subjednotka $téchovicka skupina.

Pfimo na lokalité¢ jsou horniny bohemika zastoupeny souvrstvimi jemnozrnnych az stfedn¢ zrnitych
prachovct a bridlic.

Reliéf terénu i nezvétralého skalniho podlozZi je ploS$i aZz mirné Clenity, jeho hloubka je zavisld na
charakteru a stupni zvétrani. Mocnost zvétralé zony mize dosahovat maximalné prvnich jednotek metri.
Pod touto hloubkovou hranici byvaji skalni horniny jiZ vétSinou zdravé, slabé navétralé mohou byt pouze
v okoli oteviengjSich puklinovych systémti. Zdravé, ptipadné jen navétralé skalni podloZi je pak moZno
ocekavat v hloubkdch okolo 1 metru i méné&. Bfidlice a prachovce byvaji pomérné€ intenzivné rozpukany,
na odlu¢nych plochéch je moZzno pozorovat Zelezité (limonitické) piipadné manganité povlaky.

Kvartérni pokryv nejcastéji piedstavuji sedimenty prachovitého, hlinito-$térkovitého a jilovito-
Stérkovitého zrnitostniho sloZeni, pfiCemZ se vzrustajici hloubkou naristd i pocet dlomkli podloznich
hornin s plynulym pfechodem az do horninového podloZi. Mocnost kvartérnich zemin zde ¢inf do cca 1
metru, ale je variabilni dle morfologické pozice v terénu.

V okoli malych vodnich tokil se vyskytuji aluvidlni néplavy, které jsou tvofeny zrnitostné proménlivym
materidlem (pfevazuji piscitohlinité zeminy). Jednd se pfevazné o splachové nevytiidéné sedimenty. V
souvislosti se zménami unaseci schopnosti toku (i jeho prib¢chu) je tato sedimentace poméerné chaoticka.
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3. HYDROGEOLOGICKE POMERY

¢ hydrogeologicky rajon: 4510 - Kiida severn¢ od Prahy
e tutvar podzemnich vod: 45100 - Kiida severn¢ od Prahy

Z hydrogeologického hlediska se jednd o tizemi pramérné vhodné pro ziskani vétstho mnozstvi podzemni
vody. Nositelem zvodnéni zdjmového tzemi je prulinoveé propustny kvartérni kolektor, ktery je
hydraulicky spojity s hlubSim kolektorem vytvoienym v zoné priipovrchového rozvolnéni a
puklinového porusSeni podloznich hornin. Vydatnosti jednotlivych zdrojii jsou pfevazné vhodné pouze
pro individudlni zdsobovani. Mlizeme zde rozlisit dva typy hydrogeologickych kolektorti - puklinovy v
podloZnich hornindch a prilinovy v kvartérnich sedimentech.

Kolektor puklinovy

Horniny, které buduji geologické podloZi zdjmové oblasti, se vyznacuji jen mén& intenzivnim ob€hem
podzemni vody. Piirodni dopliiovani zdsob podzemni vody je pifimo zavislé na atmosférickych sraZkach.
V zavislosti na litologickém charakteru hornin se podzemni voda vyskytuje pouze jako voda
puklinova. Obéh podzemni vody je vdzan prevazné na pasmo povrchového rozvolnéni puklin, piipadné
na hlubsi priibéZné pukliny tektonického ptivodu. MnoZstvi puklinové vody je zavislé na stupni rozpukani
a navétrani hornin, déle na délce, rozevienosti, vyplni a hloubkovém dosahu puklin. Vzhledem k reliéfu a
geologické stavbé se nevyskytuji pramenni vyvéry, zejména se tak uplatiiuje plynulé odvodiovéni
prostfednictvim kvartérnich sedimentt.

Propustnost podloZnich hornin je moZno charakterizovat nizkym aZ stfednim koeficientem transmisivity
T (pohybuje se fadové v tdrovni 10 az 10° m*s™). Specifikace mocnosti zvodnélé vrstvy v horninach je
problematickd, v ptipad€ bézné puklinové propustnosti se miZe jednat azZ o 50 — 70 metrti, vyssich hodnot
dosahuje jen v pifpadé tektonicky porusenych oblasti (coZ vSak neni piipad zajmového tizem).

Hladina podzemni vody na lokalité je odhadovana v hloubce min. 4-5 metrd pod terénem. Smér proudéni
podzemni vody je konformni se spddem terénu tzn. k severovychodu smérem k Tuklatskému potoku.

Kolektor priulinovy

V pokryvnych ttvarech se vytvareji v pfiznivych podminkdch maximdlné pouze docasné zvodné. V
terénu voda stékd po horninovém podlozi, pti¢emz jen ziidka miiZe vyvérat na povrch ve form¢ pievazné
periodickych pramend. Podminky pro vytvofeni zvodni v piipadé kvartérnich sedimentd o nizkych
mocnostech a proménlivé propustnosti jsou nevhodné a zvodnéni je nevyznamné.
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4. PRUZKUMNE PRACE

Piimo na lokalité¢ byly v ramci inZenyrsko - geologického prizkumu realizovany dvé strojné kopané
sondy a zastiZzeny profil geologicky zdokumentovan nésledovné:

Sonda B1
0,00 - 0,20 m drn, hnéda slabé jemné¢ piscitd, slabé humdzni hlina, ornice
0,20 - 1,00 m cervenohnéda silné jemné piscitd hlina (aZ hlinity pisek), konzistence velmi pevnd,
s vyraznou piimési siln¢ zvétralych aZz navétralych dlomkl prachovcii a kiemene,
tfida F3, symbol MS, GT I
kvartér
1,00 - 1,70 m Sedé silné zvétralé prachovce, velmi silné rozpukané, ulomky podloZnich hornin do
cca 5 cm, prevdzné mozno ldmat v ruce, hlinitopis¢itd vypli puklin, na puklinich
fialové Zelezité povlaky, tFida RS
1,70 - 2,20 m Sedé navétralé prachovce, velmi siln€ rozpukané, tilomky podloZnich hornin do cca 8-
12 cm, neni moZno ldmat v ruce (Ize lehce rozbit kladivem), pis¢itd vypli puklin,
tiida R4
proterozoikum
Sonda B2
0,00 - 0,25 m drn, hnéda slabé jemné¢ piscitd, slabé humdzni hlina, ornice
kvartér
0,25-0,55m Sedé silné zvétralé prachovce, velmi silné rozpukané, ilomky podloZnich hornin do
cca 5 cm, pfevazné mozno ldmat v ruce, hlinitopisCitd vypli puklin, na puklinich
fialové Zelezité povlaky, tFida RS
0,55-2,20m Sedé navétralé prachovce, velmi silné rozpukané, ilomky podloZnich hornin do cca 8-
12 cm, neni moZzno ldmat v ruce (Ize lehce rozbit kladivem), piscitd vyplii puklin,
tiida R4
proterozoikum

hladina podzemni vody nebyla v sondach zastiZzena

Popsany geologicky profil poskytuje pro posouzeni mozZnosti likvidace srdzkovych vod dostatek
poznatkil.
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5. HYDROGEOLOGICKE ZAVERY

Vzhledem Kk hydrogeologickym a geologickym podminkam doporucujeme ¥eSit likvidaci
srazkovych vod zasakovanim v zasakovacim objektu napf. v drénu vyplnéném Stérkem ¢i v
podzemnich zasakovacich blocich.

Dle projektu &ini piidorysny primét stfechy projektované stavby cca 150 m”. Dle klasifikace CSN 75
9010 Vsakovact zarizeni srdZkovych vod se tedy jednd o nendro¢nou stavbu. Pfirodni poméry je moZné
klasifikovat jako jednoduché - geologickd stavba je monoténni, hladina podzemni vody v hloubce vétsi
nez 2 metry pod terénem.

Pro ndvrh fefeni dle CSN 75 9010 Vsakovaci zaiizeni srdzkovych vod bude dale uvazovéano s hodnotou
koeficientu vsaku v tdrovni k, = 5x10° m.s”, sou¢initelem bezpe¢nosti vsaku f = 2 a odtokovym
soucinitelem ¢ = 1.

Propoc¢tem pro ndvrhovy dést s dobou trvani 5 minut az 72 hod tak vychdzi maximdlni hodnota
retenéniho objemu 5,84 m’ (pro dobu trvani srazky 6 hod). Pfi niZe navrhované plose vsaku a
uvaZovanych vstupnich parametrech vypoétu tak vychdzi doba prazdnéni 64,8 hod, coZ je z pohledu CSN
759010 vyhovujici (méné nez 72 hod). Vypocet je uveden v ptiloze.

Pro konkrétni navrh vsakovaciho zarizeni projektantem je vhodné dodrzet tyto parametry:

e vypottena min. plocha vsakovani: 10 m’

e navrhované rozméry vsakovaciho objektu: 10 x 1 x 0,7 m (délka x Sitka x vyska) piipadné dle
prostorovych dispozic

e reten¢ni kapacita vsakovaciho objektu - varianta $térkova vyplii (30 % objemu): 2,10 m’
e reten¢ni kapacita vsakovaciho objektu - varianta vsakovaci boxy (96 % objemu): 6,72 m’

e umisténi vsakovaciho objektu: s ohledem na co nejvétsi aktivni plochu zasakovani je vhodné
vsakovaci objekt osadit ve vodorovné poloze a pokud mozno jej situovat kolmo na smér proudéni
podzemni vody

¢ interval umisténi vsakovaciho objektu: vzhledem k uvazovanym geologickym a hydrogeologickym
podminkdm bude nutno umistit horni plochu vsakovaciho objektu do hloubky cca 1 metr pod terénem,
pfiCemZ skute¢nou hloubku umisténi vsakovaciho objektu bude nutno upravit béhem bagrovacich
praci dle konkrétné zastizené geologické situace tak, aby byl cely vsakovaci objekt umistén v

rozpukanych podloZnich horninédch s co nejmensim obsahem hlinité frakce v puklinovém systému.

e vypli vsakovaciho objektu: stérk (kacirek, event. drcené kamenivo frakce 16/32 mm ¢i 32/63 mm)
nebo vsakovaci boxy

S ohledem na nutnost zajiSténi vypoctené akumulacni schopnosti a z diivodu zabranéni kolmatace je
vhodné vsakovacimu objektu pifediadit akumulac¢ni prostor piip. i sedimentacni Sachtu. Proto lze
doporugit jimku o objemu cca 4 m’ v piipadé realizace §térkového vsakovaciho drénu (resp. postacujici
je 1 m® pfi pouziti vsakovacich boxi{i a to proti zabranéni kolmatace), pfi¢emz tento objekt miiZe byt
vhodné vyuZit i jako zdroj akumulované sraZzkové vody pro zdvlahu pozemku, splachoviani WC ¢i jiné
vyuziti investorem. Pokud bude zachycend sraZkova voda dale kontinudlné vyuZivadna / recyklovana, tak
1ze tuto akumula¢ni jimku adekvatné zmensit na vhodny objem vypocteny projektantem. DalSi variantou
muze byt sniZeni akumulace v zasakovacim objektu a zvySeni akumulace v jimce (nebo obracené)
pii dodrZeni celkového min. retenéniho objemu 5,84 m>.

Horni plochu vsakovaciho objektu je vhodné chrénit vrstvou Stérkopisku mocnosti cca 0,1 m (pro
zabranéni kolmatace). Eventualitou je pouZiti geotextilie. Vsakovaci objekt pro likvidaci destovych vod
splitujici vyse uvedené parametry je mozno umistit ve vzdalenosti minimdlné 3 m od budovy.
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6. ZAVER

Provedené hydrogeologické posouzeni bylo zaméfeno na posouzeni moZnosti likvidace srdzkové vody na
parcelach €. 119/2 a 119/3 v k. 1. Tuklaty.

Vzhledem Kk uvazovanym hydrogeologickym a geologickym podminkam doporucujeme FeSit
likvidaci srazkovych vod vsakem v zasakovacim objektu nap¥. v drénu vyplnéném Stérkem ¢i v
podzemnich vsakovacich blocich. Pii uvazovanych hodnotach propustnosti podlozi a navrzené plose
vsakovaciho objektu byla vypoctoveé prokdzana piizniva bilance pro funkénost tohoto feSent.

Srazkova voda akumulovand v predsazené jimce mize byt ddle vyhodné vyuzita pro zdvlahu pozemku,
splachovani WC ¢i jiné vyuZiti investorem. Pokud bude zachycend srdzkova voda déle kontinudlné
vyuzivana / recyklovdna, tak lze tuto akumulacni jimku adekvéitné zmensSit na vhodny objem vypocteny
projektantem.

Pfed samotnou realizaci zasakovaciho objektu doporucujeme v misté jeho planovaného umisténi provést
ovefeni geologického profilu (nejvhodnéji vykopem) idedlné s ndslednou zasakovaci zkouSkou pro
zptesnéni uvaZovaného koeficientu vsaku. Dle vysledkii vsakovaci zkouSky lze provést korekci
koeficientu vsaku a tim také velikosti a hloubky umisténi zasakovaciho objektu.

Na zakladé uvedenych skutecnosti je mozno posudkem navrhované ieSeni doporucdit k realizaci.

V Piibrami, fijen 2023

Vypracoval:

RNDr. Milog Celeda

RNDr. Milo§ Celeda
Na Planinach 402
Piibram 5

26101

mobil: 739 31 22 82
e-mail: milosceleda@volny.cz




Priloha

Vypoéet retence dle CSN 75 9010 - likvidace srazkovych vod

Vstupni hodnoty

Navrh vsakovaci plochy Avsax (M) 10
Koeficient vsaku ky (m/s) 5,00E-06
Soucinitel bezpec€nosti vsaku f 2
Vsakovy odtok Qusax (I/s) 0,025
Queax (M/5) 0,000025
Odvodriovana stiecha | A (m?) 150
odtokovy soucinitel 1] 1
Odvodriované zpevnéné plochy A (mz) 0
odtokovy soucinitel 1] 1
Redukovana plocha | A4 (m? 150
Vypocet retenéniho objemu
Doba trvani srasky tc Doba trvani Mérna stanice Povrchovy odtok -| Vsakovy odtok - Retencni objem
Y srazky tc Praha - Hostivar objem srazek vsaknuty objem vsakovaciho zafizeni
(min) (hod) (mm), periodicita 0,2 Vg (M%) Vyea (M) Vi

5 11,3 1,70 0,0075 1,69

10 16,5 2,48 0,015 2,46

15 19,5 2,93 0,0225 2,90

20 21,1 3,17 0,03 3,14

30 23,2 3,48 0,045 3,44

40 24,7 3,71 0,06 3,65

60 1 26,9 4,04 0,09 3,95

120 2 30,6 4,59 0,18 4,41

240 4 36,6 5,49 0,36 5,13

360 6 42,5 6,38 0,54 5,84

480 8 43,2 6,48 0,72 5,76

600 10 43,8 6,57 0,9 5,67

720 12 44,5 6,68 1,08 5,60

1080 18 46,4 6,96 1,62 5,34

1440 24 46,9 7,04 2,16 4,88

2880 48 58,9 8,84 4,32 4,52

4320 72 62,5 9,38 6,48 2,90

Stanoveni doby prazdnéni
Retenéni objem - max. hodnota V,, (M) 5,84
Vsakovy odtok Queax (M%/s) 0,000025
Doba prazdnéni Tor (8) 233400
Doba prazdnéni Ty (hod) 64,8] Doba prazdnéni je mensi nez 72 hod = Ize aplikovat podzemni vsak




