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1 Popis Ucelu stavby

PS 203 Partie za kotlem K20 v¢. Cisténi spalin navazuje na PS 201 Kotelna K20. Tento provozni
soubor zahrnuje vnitini zafizeni v kotelné K20 pro odvod a Cisténi spalin. Hlavnim Gcelem tohoto
provozniho souboru je zajisténi bezpecného odvodu spalin z kotle do komina za vSech provoznich
reziml a spIn&ni emisnich limitd.

2 Popis technologického procesu vyroby

Neodprasené spaliny z kotle jsou zavedeny spalinovodem k tkaninovému filtru pro redukci TZL.
Soucasné je do spalinovodu pied filtrem do proudu spalin vstfikovan sorbent pro zajisténi emisniho
limitu pro kyselinotvornych sloZek spalin (HCI, HF, SO) ze spalované drevni $tépky. Sorbent je
unaden proudem spalin na tkaninovy flitr, kde vytvari filtracni kolaC a dle Casu zdrZeni i ¢as na
reakci sorbentu s kyselinotvornymi slozkami. Vysledny produkt ve formé filtracniho kolace je spolu
se zachycenym Uletovym popilkem zachycenym na filtracnich rukavcich filtru, impulsné tlakovym
vzduchem na rukavcich odloucen do vysypky filtru.

Z vysypky filtru je popele se sorbentem pres rotacni podavaé a systéme Snekovych podavacl
dopraven do komorovych podavalll a dale pneumaticky dopravovan potrubnim systém (jiz soucast
PS 204) z K20 do stavajicich expedicnich sil.

Vycisténé spaliny jsou dopravovany spalinovym ventilatorem do stavajiciho kominu. Ze spalinovodu
je vyvedena odbocCka s recirkula¢nim ventilatorem, ktery dopravuje v zavislosti na provoznim
rezimu Cast spalin zpét do spalovaci komory kotle. Pro spalinovody jsou navrzena kruhova potrubi
DN2000.

PS 203 Partie za kotlem v¢. Cisténi spalin zahrnuje nasledujici hlavni systémy:

e potrubi spalinovodu z kotle K20 do tkaninového filtru primé&r 2000 mm,

e tkaninovy filtr, komorové podavace, napojovaci mista na pneudopravu,

e systémy zajist&ni limitd HCI a HF, SO, véetné staceni, skladovani, ptipravy a vstfikovani
sorbentu do proudu spalin,

e potrubi spalinovodu z tkaninového filtru do spalinového ventilatoru primér 2000 mm,

e spalinovy a recirkulacni ventilator,

e potrubi spalinovodu ze spalinového ventilatoru na vnéjsi potrubni mosty az do kominu
prdmér 2000 mm,

e potrubi spalinovodu z vytlaku spalinového ventilatoru do recirkulacniho ventilatoru.

3 PotFeba materiall a surovin

3.1 Spotreba sorbentu

Hydroxid vapenaty a hydrogenuhliitan sodny

Pro spIn&ni emisnich limitd HCI a HF, v zavislosti na aktudlnim slozeni paliva — dievni $t&pky, bude
pouzito vstfikovani sorbentu na bazi Ca(OH), pfipadné hydrogenuhli¢itanu sodného (NaHCO3) do
proudu spalin pred tkaninovy filtr.

Ocekavana spotieba sorbentu na zachyt kyselinotvornych slozek je cca 60 kg/h.
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3.2 Hodinova produkce spalin z drevni stépky o vyhrevnosti
10 MJ/kg

e Objem suchych spalin, 0°C, 101,3 kPa 116 606 Nm3/h

e Objem vilhkych spalin, 0°C, 101,3 kPa 125 808 Nm3/h
3.3 Rocni produkce spalin z drfevni $tépky o vyhrevnosti 10 MJ/kg

e Roc¢ni provozni doba kotle K20 8 000 h/rok

e Objem suchych spalin, 0°C, 101,3 kPa 932 848 754 Nm3/rok

e Objem vilhkych spalin, 0°C, 101,3 kPa 1 006 461 202 Nm&3/rok
3.4 Hodinova produkce tletového popilku pro referencéni palivo

e Hodinova produkce popilku 0,72 t/h
3.5 Rocni produkce tletového popilku

e Ro¢ni produkce popilku 5 787 t/rok
3.6 Spotreba el. energie
Spotrebu elektrické energie tvofi v tomto PS tkaninovy filtr a spalinovy ventilator

e Hodinovy pfikon spalinového ventilatoru 580 kWh

e Vyhrivani vysypek TKF 12 kWh

e Ostatni spotieby 20 kWh

e Celkova spotieba el. energie 612 kWh

e Roc¢ni provozni doba kotle 8000 h/rok

e Celkova spotieba el. energie 4 896 MWh/rok
4 Zakladni skladba nového technologického zarizeni

Partie za kotlem v¢. Cisténi spalin zahrnuje nasleduijici:

e potrubi spalinovodu z kotle K20 do tkaninového filtru primér 2 000 mm,

e tkaninovy filtr, rotacni a 3nekové podavace, komorové podavaCe, napojovaci mista na
pneudopravu,

e systémy pro redukci emisi HCl a HF, SO, -skladovani, staCeni, dopravy, pfipravy
a davkovani

e potrubi spalinovodu z tkaninového filtru do spalinového ventilatoru primér 2 000 mm,

e spalinovy a recirkulacni ventilator,

e potrubi spalinovodu ze spalinového ventilatoru na vnéjsi potrubni mosty az do kominu
prdmér 2 000 mm,

e potrubi spalinovodu z vytlaku spalinového ventilatoru do recirkulacniho ventilatoru.

4.1 Ucel a popis
4.1.1 Odvod spalin z kotle K20:

Systém odvodu spalin z kotle zacin& na spalinové pfirubé kotle. Tato pfiruba na kotli je kruhového
prifezu o prlméru 2000 mm. O stejné dimenzi je navrzeno potrubi koufovodu od kotle do
tkaninového filtru. Spaliny vystupujici z kotle jsou v poslednich sekcich ohFivaku vzduchu zchlazeny
az na teplotu cca 135-160°C. Tento rozptyl teplot je dan provoznimi podminkami, za kterych se
kotel provozuje.
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4.1.2 Tkaninovy filtr

Spaliny vstupuji do tkaninového filtru délenym centralnim kanalem, ze kterého vystupuji pfes
uzaviratelné odbocky do jednotlivych komor. Spaliny prochéazeji filtracnimi hadicemi zvnéjsku
dovnitF, popilek je zachytavan ve filtracnim kolaci na povrchu hadic (vrstva popilku, sorbentu,
zplodin odkyseleni spalin, ktera zlepSuje filtracni schopnost tkaniny a tuto chrani proti abrazi
a postupné degradaci). Proti zborceni hadic jsou tyto zevniti podepfeny zavésnymi kosi
z nerezovych dratd.

Vzhledem k usazovani popilku na povrchu hadic, dochazi k postupnému narlstu tlakové ztraty
filtru. Pfi pfekroceni stanovené tlakové ztraty dojde k regeneraci — Cisténi filtru tlakovym vzduchem.

PFi aktivaci Cisténi dojde k pfivedeni kratkého pulsu tlakového vzduchu tryskou dovniti hadice. Na
hadici timto pulsem vznikne tlakova ,boule”, kterd se posouva smérem dold. PFi této deformaci
a vlivem tlakového vzduchu odpadava z hadice usazeny popilek a pada do vysypky filtru (elektricky
otapéné).

Toto Cisténi probihd za provozu (online) filtru, najednou se Cisti vZzdy jedna rfada hadic v kazdé
komore filtru. Poté nasleduje kratka prodleva, pro usazeni popilku ve vysypce a Cisti se vedlejsi
fada hadic. Toto se opakuje tak dlouho, dokud nedojde k poklesu tlakové ztraty filtru pod
pozadovanou hodnotu. Nasledné se Cisténi prerusi a pokracuje dal$i fadou hadic az po opétovném
prekroCeni maximalni tlakové ztraty.

Tlakovou ztratu filtru, od které se spousti a vypina proces Cisténi je moZno nastavit jako pevnou
hodnotu nebo jako funkci v zavislosti na vykonu kotle.

Po vycisténi spaliny prochazeji vnittkem hadic do prostoru nad hadicovym dnem, na kterém jsou
hadice a zavésné kose uloZzeny a odtud jsou pres talifové ventily vedeny do Cisté Casti déleného
centralniho kanalu filtru.

Tkaninovy filtr na kotli K20 by mél byt obdobné konstrukce, jako jsou stavajici filtry kotld K80, K90,
minimaln& by na ném mély byt pouzity hadice a podpérné kose stejnych délek a prdméri (délka
5800 mm; @150 mm). Plocha filtru by méla byt takova, aby se rychlost spalin pfi navrhovém stavu
pohybovala na hodnoté cca 1,1-1,2 m3/m?/min.

Filtr bude rozdélen do Sesti komor, tzn. pfi vypadku jedné komory by doslo k narlstu rychlosti
spalin pres zbylé komory o 20 %.

4.1.3 Spalinovy ventilator

Z filtru jsou spaliny vedeny ke koufovému ventilatoru a nasledné jsou pfes tlumic¢ hluku vedeny
spalinovodem (2000 mm) do stavajiciho komina k rozptylu do atmosféry. Na tomto spalinovodu
bude nainstalovano kontinualni méreni emisi kotle.

Spalinovy ventilator bude v radialnim provedeni s regulaci otaCek pomoci frekvenéniho ménice,
pfipadné regulacnim véncem na vstupu Z vytlaku spalinového ventilatoru je provedena odbocka
potrubi pro sani recirkulacniho ventilatoru.

4.1.4 Zachyt kyselinotvornych zplodin

Kdyz pomineme obsah alkalickych chloridd (NaCl, KCI), jsou hlavnim problémem spalované
biomasy kyselinotvorné emise HCI, HF a SO-.

Pro dalSi snizovani kyselinotvornych emisi se do spalin davkuje sorbent na béazi hydroxidu
vapenatého (Ca(OH).) ktery je chemicky aktivni pfi teplotach spalin za kotlem (135-180°C). Ve
spalinach dojde k chemické reakci vapniku s kyselinotvornymi zplodinami jako je HCI, HF, SO, za
vzniku vapenatych soli, které budou ze spalin odvadény spolecné s popilkem ve filtru.
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Ca(OH)2 +2 HCI - CaCl, + 2H,0
Obdobna rovnice plati i pro HF. V pfipadé zachytu SO, plati rovnice:
Ca(OH)z + SO, + 1/20, = CaS0O,4 + H»0

Alternativné, v zavislosti na dodavateli zafizeni, mize byt pouzit jako sorbent hydrogenuhli¢itan
sodny.

Pouziti tkaninového filtru vyrazné prodluZzuje setrvani sorbentu v proudu spalin a tim i zvySuje
acinnost této metody. Na povrchu vnéjsi strany hadic se pfi provozu filtru usazuje tzv. filtracni
kolac¢ tvoreny popilkem, pres ktery spaliny pfi svém cisténi prochazeji. Pokud budeme do spalin
davkovat sorbent, bude tento zachycovan spolecné s ostatnimi TZL ve filtraénim kolaci. PFi
nasledném prichodu spalin pFes tyto usazené latky dochazi k zachytu kyselinotvornych zplodin.

4.2 Zakladni parametry Cisténi spalin

Emisni limity jsou vztazeny k referenénim podminkam dle vyhlasky 415/2012 Sb. v aktualnim znéni
a emisnim limitdm uvedeny v zavérech BAT 2017/1442 pro zdroj o celkovém pfikonu vy3$sim nez
300 MWt.

zneéistujici Limit Jedn.
latka

TZL 5 [mg/Nm?3]
NOx 140 [mg/Nm?3]
SO; 35 [mg/Nm?3]
NH3 15 [mg/Nm?3]
HCI 5 [mg/Nm?3]
HF <1 [mg/Nm?3]
Hg 0,005 [mg/Nm?3]
co 80 [mg/Nm?3]

Poznamka:

*) Specifické emisni limity jsou vztazeny k celkovému jmenovitému tepelnému pFikonu, na
normalni stavové podminky, suchy plyn a referenni obsah kysliku v odpadnim plynu 6 %.

5 PoZzadavky na dopravu vnitrni i vnéjsi

5.1 Béhem vystavby

Vystavba technologie bude probihat na volném prostranstvi v arealu Skoda Auto. Pro dopravu
jednotlivych zaFizeni a dild budou vyuzity stavajici dopravni cesty v areélu firmy.

5.2 Béhem provozu

Bé&hem provozu kotle K20 bude popilek z tkaninového filtru dopravovan do stavajicich expedicnich
sil pomoci pneudopravy. Z expedi¢nich sil bude popilek odebiran nakladni autodopravou jako
doposud.

Sorbenty pro ¢&isténi spalin do zasobnikl budou dopravovany nakladnimi auty.

6 Vliv technologického zarizeni na stavebni reSeni
Dispozi¢ni Ffeseni technologie je zfejmé z dispozi¢nich vykres(, které jsou soucasti toho PS.
Pfipadné Upravy dispozice budou navrzeny na zakladé podklad{ od vybraného dodavatele.
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7 Pripojovaci mista
7.1 PoZzadavky a mista napojeni

7.1.1 Spalinovody

Odvod spalin z kotle — pfipojovacim mistem spalinovodd je vystupni kanal ze zadniho tahu kotle
a vstupni pfiruba do stavajiciho kominu. Pfipojovaci mista na tkaninovy filtr a koufovy ventilator
jsou soucasti PS203.

7.1.2 Popilek

Popilek je odvadén gravitaéné z vysypek tkaninového filtru do komorovych podavadét a nasledné
do potrubi pneudopravy popilku (PS204).

7.1.3 Sorbent

Sorbent pro Cisténi spalin je stacen z cisterny do zasobniku, pfipojovacim mistem je vstupni hrdlo
staceni sorbentu.

7.1.4 Tlakovy vzduch

Bude upfesné&no v daldim stupni PD dle podklad{ vybraného dodavatele.
v, v .0
8 Ucinnost uziti zdroju

Projektovana zivotnost tkaninového filtru je na celou dobu zivotnosti kotle K20 tzn. 200 000
provoznich hodin. Roc¢ni fond provozni doby kotle je 8 000 h/rok.
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