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1. Zamér objednatele

Vzhledem k pozadavku pokryt datovy rust, zajiSténi vysoké dostupnosti dat a jejich
dostatecnou zalohu na stavajicim zafizeni, pfistoupil objednatel k zdméru vybudovat datové
ulozisté a s nim souvisejici zalohovaci systém pro potfeby statutarniho mésta Brna a jeho
organizaci (dale jen MMB). Maximalni zfetel pfi budovani nového fesSeni je bran na
automatizaci, maximalni dostupnost dat, vykon systému a efektivitu provozu, a to jak z
pohledu administrace, tak z pohledu financ¢nich nakladd.
Nové datové uloZisté musi predstavovat robustni, flexibilni, vysoce dostupné a maximalné
automatizované fteSeni pro uklddani dat. Zdalohovaci systém musi predstavovat
automatizované tesSeni, umoznujici rychlou operativni zalohu a obnovu dat a ddle musi
umoznit dlouhodobou archivaci dat. Redeni datového UloZisté a zélohovaciho systému musi
byt pIné integrovana, ktera budou zajistovat optimalni provoz systému.

1.1.0becné pozadavky na reseni

a) Udaje uvedené v jednotlivych ¢astech této pFilohy smlouvy vymezuji zavazné pozadavky
objednatele na plnéni. Tyto pozadavky musi dodavatel pIné respektovat.

b) Pro celé feseni (tj. vSechny jeho casti) poZzaduje objednatel dodani originalnich a novych
zatizeni, licencovanych pro objednatele a podle pravidel vyrobce tak, aby bylo mozné
eskalovat pfipadné zavady pfimo na technickou podporu vyrobce.

c) Objednatel poZaduje, aby vSechny licence, které budou poskytnuty v rdmci tohoto reseni,
byly bud’ ¢asové neomezené (bez expirace), nebo byly minimalné platné po celou dobu
zaruky na zafizeni véetné i pfipadného prodlouzeni zaruky (tj. v 6 a 7. roce plnéni).

d) PInéni zahrnuje dodavku, instalaci a zprovoznéni (uvedeni do fradného provozu)
potfebného software (poskytnuti licenci), zaskoleni IT persondlu objednatele a
poskytnuti dalSiho nezbytného pfislusenstvi potfebného k uvedenim do provozu a
poskytnuti rozsSifrené zaruky a servisu a dalSich souvisejicich sluzeb ve vybranych
lokalitach dle nize uvedenych podminek.

e) V pripadé potfeby mulze chtit objednatel dolozit (vyzadat si) oficidlni potvrzeni
zastoupeni vyrobce o urceni doddvaného HW (resp. seznam sériovych cisel dodavanych
zafizeni) pro Cesky trh ¢i v rdmci EU.

f) Vramci pfilohy ¢. 1 dodavatel uvedl kompletni technicky popis (specifikaci) vSech
komponent (zafizeni) u vSech ¢asti reSeni véetné schéma navrzeného reseni.

g) V navrieném feSeni objednatel pozaduje zohlednit nasledujici zakladni pozadavky na
feSeni datového ulozisté a zdlohovaciho systému:

I.  Standardizované feeni uréené pro implementaci v CR nebo EU eliminujici riziko
selhdni projektu, které bude respektovat best practices vyrobce SW nebo HW
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.
V.

VI.
VII.

VIIL.

Xl.
XIl.

Storage cluster — dvojice diskovych systém( musi byt konfigurovatelna takovym
zpusobem, aby LUNy definované na téchto dvou fyzicky oddélenych diskovych
systémech byly ve vzajemné synchronizaci (obsahovaly identickd data). Tyto LUNy, ze
dvou geograficky oddélenych systémui museji byt serverové vrstvé prezentovany jako
jeden vicecestné pfipojeny LUN, pfi¢emZ vSechny datové cesty na oba diskové
systémy museji byt aktivni.

Zajisténi vysokého vykonu a dostupnosti dat pro kritické aplikace.

Zajisténi vysoké dostupnosti dat dulezitych aplikaci i v pripadé. havarie/vypadku
nékteré z lokality I. nebo Il. — disaster recovery.

Eliminovat ztradtu dat v pfipadé vypadku komponenty feSeni celého datového ulozisté
i celé lokality (dvé datové kopie se synchronni replikou).

Minimalizovat naroky na provoz, udrzbu a spravu navrzeného feseni.

Moznost provadét zdkladni udribu systému v béZiném provozu bez dopadu na
dostupnost dat.

MozZnost dale rozSifovat feSeni do budoucna z pohledu vykonu a kapacity, dle
neustale rostoucich pozadavkU uZivatell a aplikaci.

Cely systém synchronni replikace mezi lokalitami I. a Il. musi vyhovovat podmince
mozného spojeni do maximalni vzdalenosti 30km pti propojeni optickym kabelem
obou lokalit mezi sebou.

Dostupnosti u Cluster Storage SLA 99,999%.

Dostupnosti u BACKUP Storage SLA 99,99%.

Celkova dodavka bude véetné vSech nutnych propojovacich datovych a silovych
kabelll zabezpecujici chod celé dodavky, vyjma propojeni optickych tras, které nejsou
soucasti této verejné zakazky.

1.2.0Obecna délka zaruky

Na celou dodavku je poZadovand zaruka 5 let. Po dobu zaruky je pozadovédno provedeni

servisu, jehoZ cena je soucasti zaruky.

1.3. Definice servisnich podminek

Servis je poZzadovan v misté plnéni, tj. tam kde jsou instalovéna zafizeni. Pouzité terminy jsou

Next day on-site se rozumi "dalSi den v misté instalace", dostupnost 24x7x365 (24 hodin +

Po-Ne + po cely kalendarni rok).

Podrobna definice servisnich podminek je uvedena v pfiloze ¢. 5 smlouvy.
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1.4.Technické konzultace

Soucdsti reseni (a ceny plnéni) jsou také technické konzultace, jejichz pfedmétem je nize
uvedené. Dodavatel bude pripraven poskytovat tyto konzultace od predani reSeni
(podepsani akceptacniho protokolu) do provozu po dobu 12 nasledujicich mésicl. Reakéni
doba na zahdjeni technické konzultace jsou maximdlné 2 pracovni dny ode dne vyzvy
objednatele. Definice konzultaci je nasleduijici:

Provadéni konzultacnich a poradenskych sluzeb technicky vysoce odborného charakteru (a
to Cleny realiza¢niho tymu uvedenych v pfiloze ¢. 4 smlouvy) na dodanych technologickych
celcich na zakladé pozadavk(i zadavatele v rozsahu celkem 240 hodin, které mohou byt
cerpany nerovnomérné, v misté instalace nebo prostfednictvim vzdaleného pfistupu.
V pfipadé, Ze dojde kvycerpani 240 hodin, budou dalsi poZadavky fFeSeny v ramci
nadstandardniho supportu podle ¢l. 4.5 nize.

2. Aktuadlni stav

Objednatel provozuje dvé datova centra umisténad v lokalitach I. a lll. Lokality jsou propojeny
optickymi vlakny. Pro provoz datovych uloZist jsou lokality propojeny parem optickym vidken
s provozem max. 8Gbps Fibre Channel, délka komunikacni trasy je maximalné 3 km. Lokalitu
Il. ma objednatel smluvné zajisténou jako sluzbu a neni tam propojeni datovych ulozist.

V lokalité I. jsou k datovému ulozisti pres Fibre Channel SAN switche pfipojeny rizné fyzické
servery (jak blade, tak i standalone), které mohou byt i od rGznych vyrobct. Na serverech (at
fyzickych i virtualnich) jsou provozovany rizné operacni systémy:

VMware vSphere od verze 5.5 i vyssi, MS Windows Server 2008 a vyssi, Solaris 10 a vyssi, Red
Hat Enterprise Linux Server 6 a vyssi, CentOS 5 a vyssi.

Na serverech jsou provozovany rzné aplikace od raznych vyrobcl (spisova sluzba, fileshare,
webové servery, atd.). Ddle minimalné tyto typy databazi:

Oracle, Microsoft SQL Server, MySQL, PostgreSQL.
V lokalité Il. jsou k Fibre Channel SAN switchlim pfipojeny zalohovaci knihovny.

Pro management datovych UloZist se pouziva stavajici Ethernetova sit s moznosti rychlosti
1Gpbs nebo az 10Gbps.

3. Predmét zadavaciho fizeni (pIlnéni dle smlouvy)

a) Predmétem zadavaciho fizeni je feSeni datového uloZisté se zajiSténou synchronni
replikaci dat mezi dvéma odlouc¢enymi lokalitami a diskovym uloZistém urenym pro
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b)

d)

f)

g)

h)

zalohy. Zamérem objednatele je wvyuZiti tfi lokalit na uUzemi Brna urcené
objednatelem.

Primarni (prvni) ¢ast datové ulozisté bude umisténo v datovém centru objednatele -
Barvitska 5, Brno (Lokalita I.) a docasné také i sekundarni (druhé), které bude po
urcité dobé, nejpozdéji do konce roku 2017 preneseno do novych prostor na uzemi
mésta Brna (Lokalita Il.). Obé lokality budou propojeny optickym kabelem, ktery bude
dedikovan pro ucely replikace dat mezi lokalitami.
V lokalité MMB - Malinovského nam. 3, Brno (Lokalita Ill.) bude diskové ulozisté pro
zalohy. Optické trasy nejsou soucasti verejné zakazky, zajiStuje je objednatel.
Orientacni délka optického vlakna mezi lokalitou I. a lll. je do 3 km.

Aktivni prvky sitové infrastruktury pro zajisténi SAN (Storage Area Network) a aktivni
prvky lokalni sité - LAN. Pro LAN infrastrukturu jsou vyZzadovany CISCO prvky z dGvodu
kompatibility a spravy celé sité - CISCO prvky jsou vyZzadovany z dlvodl ochrany
investovanych prostfedkl do Skoleni technikl, efektivitu spravy pfi jednotném
prostfedi (jednotny management pro spravu) a ochranou pred pfipadnymi problémy
kompatibility pfi pfipojeni do jiz existujici sité. Soucasné rozloZeni znalosti a
vytizenost techniku o jiné vyrobce prvk(, by znamenalo vicendklady na lidské zdroje.
Datové uloZisté musi predstavovat standardizované feseni, urené pro provoz u
zékaznikl v Ceské republice nebo EU. Objednatel pfedpokladd dodéni technologie,
kterd je oznacovana obecné jako Uroven ,enterprise”. Objednatel také pozaduje, aby
dodavana technologie umoznovala dalsi kapacitni a vykonové rozsifovani, konkrétni
pozadavky jsou uvedeny niZze. Nesmi se jednat o unikatni feSeni vyvijené specificky
pro ucely této verejné zakazky.

VSechny komponenty datového ulozisté véetné SAN i LAN infrastruktury musi byt
plné redundantni. Datové ulozisté nesmi obsahovat Single Point of Failure a musi
umoznit vymeénu vadnych komponent za provozu bez dopadu na dostupnost dat.
Datové ulozisté musi umoznit upgrade firmware za plného provozu bez dopadu na
dostupnost dat.

Datové ulozisté musi byt vybaveno minimalné dvéma kontroléry. Oba kontroléry
musi pracovat v reZimu symetricky aktiv/aktiv. Objednatel predpokladd, Ze z
vykonnostnich a kapacitnich dlivod bude pocet kontroleri v budoucnu navysSovat a
tuto moznost pozaduje v rdmci dodané technologie — viz specifikace nize.

Objednatel kromé rozsifovani kapacity a vykonu pfimo na dodanych zafizenich, také
predpoklada pripojovani dalsich diskovych poli jinych vyrobcl k predmétu plnéni
objednatele a to dle specifikace nize.

Objednatel pozaduje zakladni funkcionalitu diskového pole v rozsahu alesponi:
vytvareni virtudlnich diskd, transparentni migrace dat mezi diskovymi prostory, thin
provisioning, remote mirroring synchronni a asynchronni, snapshoty a klony,
vicendsobné kaskadované inkrementalni snapshoty/klony, reverzni snapshoty,
upgrade software a hardware u radic musi byt proveditelné za chodu a bez ztraty
pfistupu hostitelskych serverd k datlim, inteligentni sprdva vykonnostnich
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i)

k)

charakteristik virtualizovanych diskovych prostori (sub-volume level tierieng),
podpora nékterych z cloudovych laaS platforem jako jsou Amazon Web Services,
Abiquo Enterprise Edition, CloudStack, EMC Atmos, Enstratius, Eucalyptus, Fujitsu
Cloud laaS Trusted Public S5, GoGrid, Lunacloud, Google Storage, GreenButton,
GreenQloud, IBM cloud computing, iland, Joyent, Microsoft Azure, Nimbula, Nimbus,
OpenNebula, OpenStack, OrionVM, Rackspace Cloud, SoftLayer, Zadara Storage,
libvirt, libguestfs, OVirt, Virtual Machine Manager, Wakame-vdc, Virtual Private Cloud
OnDemand), minimalné vSak musi podporovat OpenStack a vmWare
vCloud/vSphere.

Diskové pole musi podporovat externi virtualizaci, tzn. pfipojeni externich diskovych
poli od rdznych vyrobcu. Seznam podporovanych diskovych systému musi byt verejné
dostupny pro kontrolu anebo soucasti prilohy €. 1 smlouvy.

Podpora virtualizovanych serverovych prostredi.

Uvedené funkcionality musi byt licencovany na veSkerou dodanou kapacitu, pripadny
SW support (podpora) musi pokryt celou dobu zaruky; tim neni dotéeno opravnéni
objednatele poZadovat pozarucni servis.

Nezbytné pfislusenstvi ke zprovoznéni datového ulozisté (kabely, adaptéry, rack
mount kit atd.).

Objednatel poZaduje vyrobcem certifikované zaskoleni 2-3 osob (IT specialisty) v
architekture a spravé dodaného datového ulozisté. Skoleni je poZzadovano v rozsahu
minimalné péti pracovnich dnl. Obsahem Skoleni musi byt vSechna aktivni zafizeni a
software pouzity pfi implementaci datového ulozisté.
Objednatel jako soucdast Skoleni pozaduje také pripravu na reSeni nestandardnich
situaci, zejména netizené vypnuti datového ulozisté a jeho ndsledné ozZiveni, postup
pfi rozsifovani o dalsi dodatecnou kapacitu atd.

Dodavatel v pfiloze €. 1 specifikuje rozmérové pozadavky pro umisténi zafizeni do 19"
(42U) RACK skriné a také pozadovany prikon ulozisté v jednotlivych lokalitach.

3.1. Datové ulozisté - Symetricky cluster Storage - Failover

Synchronni replikace mezi Primarni lokalitou a Disaster recovery lokalitou - moZznost zapojit

do symetrického cluster storage do vzdalenosti minimalné 30 km, mozZnost failoveru na

diskovém poli bez dopadu na sluzby.

3.1.1. Lokalita I.

Systém bude osazen do stavajiciho datového centra, standardnich 19" (42U) Rack skfini,

které poskytne objednatel.

Cluster storage s transparentnim failoverem

a)
b)

minimalni celkova startovaci kapacita 250 TiB (Cista kapacita po formatovani)
moznost rozsifeni az na kapacitu min. 450 TiB (Cista kapacita po formatovani)
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c)

d)

f)

g)

Startovaci rozdéleni na Tier 0,1,2

Tier 0 - minimalné 40% z celkové startovaci kapacity, min. 200 000 IOPs,
minimalni garantovand komprese 2:1 nebo ekvivalent v kapacité (Komprese je
povolena, nikoli vyZadovana. Lze nahradit dodanim vétsi kapacitou Tier 0 odpovidajici
kompresnimu poméru 2:1). U Tier O je priorita 1 vykon a na tomto Tieru budou také
realizovany vykonové akceptacni testy.

Tier 1 - minimalné 20% z celkové startovaci kapacity, min. 7 000 IOPs, u Tier 1
je priorita rychlost a kapacita (zalohova kapacita pfi nedostatku na Tier O se zaru¢enou
rychlosti odezvy pro aplikace)na tomto Tieru budou také realizovany vykonové
akceptacni testy.

Tier 2 - maximalné 40% z celkové startovaci kapacity, min. 2 700 IOPs, u Tier 2
je priorita vysoka diskova kapacita a na tomto Tieru budou také realizovany vykonové
akceptacdni testy.

Diskovd pole v Tier 0, Tier 1 i Tier 2 musi byt zabezpeceno technologii RAID (i
ekvivalentni technologii poskytujici stejné nebo lepsi zabezpeceni, dale jen RAID)
proti ztraté dat pfi soucasném vypadku libovolnych dvou diski v rdmci jedné RAID
skupiny. Vypadek disku musi mit minimalni vliv na vykonnost diskového pole.

Diskova pole v Tier 0, Tier 1 i Tier 2 musi obsahovat dostatecny pocet Hot-spare diski
pro zajisténi dostupnosti UloZisté dle SLA 99,999%.

Automaticky tiering, bez vypadkovou migraci LUNu v ramci pole, snapshoty/klony,
Thin provisioning, je poZadovano, aby nabizeny diskovy systém byl schopen externi
diskové virtualizace, tj. schopnost adaptovat kapacitu externé pripojenych diskovych
poli a aplikovat na ni veSkeré funkcionality, které jsou pozadovany v této pfiloze
smlouvy.

Virtualizace Externi Diskové Kapacity: Soucédasti dodavky musi byt licence pokryvajici
funkcionalitu Virtualizace Externi Diskové Kapacity. Konkrétni oznaceni vyrobce
diskovych poli, které je pomoci funkcionality externi diskové kapacity moziné
virtualizovat, dodavatel uvedl v pfiloze ¢. 1 smlouvy, a to véetné presného zplisobu
licencovéani a omezujicich podminek pfi pouziti této funkcionality objednatelem.
Virtualizace externi diskové kapacity musi obsahovat alespon:

MozZnost virtualizace externich poli nejméné dvou dalSich vyrobcU, ktefi jsou
odlisni od vyrobce nabizené storage v Lokalité 1 (dale oznacovani jako Vyrobce 1 a
Vyrobce 2) pro kapacitu min 250TiB u kazdého z nich.

Cena licence - funkcionality externi virtualizace - bude zahrnuta v tabulce
»cena dalsich sluzeb” u prislusnych polozek (viz fadek 16, 17 ptilohy €. 3 smlouvy).

,Licence virtualizace externi diskové kapacity pro alespon jedno fyzické pole
Vyrobce 1 min 250TiB“

,Licence virtualizace externi diskové kapacity pro alespon jedno fyzické pole
Vyrobce 2 min 250TiB“
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h) Minimalné 32 frontend portd FC 16Gb, vSech 32 frontend porti 16Gb bude k
dispozici pro Systémy objednatele
MozZnost rozsifeni az na 64 frontend portli FC 16Gb

i) Celkovd velikost cache na vSech fadi¢ich (controlerech) = 128GB, rozsifitelna
minimalné na 256GB (Pfipousti se minimalni cache pfidélena jednomu kontroleru 64
GB. V souctu na jedno diskové pole je to tedy 128 GB)

j) Podpora FCoE

k) Minimalni rozsifitelnost az na 6 radic¢u (controler()

1) MozZnost komprese nebo deduplikace

m) Dodavatel doloZil technicky popis moZnosti rozsifovani pole kapacitou a vykonnostni,
véetné limitd (minimdlni kapacita, limity na kombinace disku atd.) v pfiloze €. 1
smlouvy.

n) Je pozadovan reporting a monitoring pole. Objednatel poZzaduje reporting minimalné
na urovni LUN - R/W IOPS, R/W MBs, R/W response Time. Na ostatnich urovnich
objednatel poZaduje v pripadé RAID group a kontroléru utilizaci, v ptipadé FC
interface: hodnoty IOPs na port, MB na port a response time.

o) Je pozadovédna funkcionalita automaticky generovanych reportl. Objednatel
pozaduje jejich generovani ve zvoleném case s granularitou min. jedna minuta ve
formatu HTML/PDF. Je pozadovano, aby fesSeni bylo schopno v ramci report
upozornit na prekroceni definovanych provoznich parametra.

p) Reporting musi byt schopen vizualizovat trendy minimalné rok zpétné.

q) Je pozadovana nelimitovand licence pro monitoring kvality sluzeb.

r) Servisni podpora "Next Day on-site" na vSechny poZadované komponenty

3.1.2. SAN infrastruktura (Lokalita I.)

a) 2 ks SAN switch, 96-ports 16/8/2Gbps, pIné licencovano SFP + 2 ks Long Range SFP
(celkem 4ks SFP modul(, které mohou byt pouZity pro vzdalenost do 10 km), moznost
dodani kapacity 96 portl formou vice kusl (propojovaci porty se do kapacity 96
portd nepocitaji) méné portovych switch + odpovidajici pocet SFP, vcietné SFP
propojeni mezi switch a SW licence (pokud je potteba), redundance napdjeni

b) ISL Trunking nebo technologie dosahujici stejného vysledku (na celou lokalitu)

c) Servisni podpora "Next Day on-site" na vSechny pozadované komponenty

3.1.3. LAN infrastruktura (Lokalita I.)
Vyzadovany jsou CISCO prvky z dlivodu kompatibility a spravy celé sité

a) 2 ks LAN switch 48-ports 10Gbps/1Gbps (plny pocet portli 10GBASE-T), redundance
napajeni
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b) 2 ks LAN switch 24-ports 1Gbps + 2 ks SFP (celkem 4ks SFP) port véetné SFP moduld

c)

(typ 1000Base-LX) propojeni mezi switch a SW licence (pokud je potieba),
redundance napdjeni
Servisni podpora "Next Day on-site" na vSechny poZadované komponenty

3.1.4. Lokalita Il.

Systém bude osazen do stavajiciho datového centra objednatele, standardnich 19"
(42U) Rack skfini poskytne objednatel. V pribéhu zarucni doby bude prenesen do
nové vybudované lokality na Uzemi mésta Brna. Pokud bude v dobé realizace jiz

vybudovana Lokalita Il., pak probéhne instalace pfimo v této Lokalité .

Cluster storage s transparentnim failoverem

a)

minimalni celkova startovaci kapacita 250 TiB (Cista kapacita po formatovani)

b) moznost rozsiteni az na kapacitu min. 450 TiB (Cista kapacita po formatovani)

c)

d)

)

Startovaci rozdéleni na Tier 0,1,2

Tier 0 - minimalné 40% z celkové startovaci kapacity, min. 200 000 IOPs,
minimalni garantovana komprese 2:1 nebo ekvivalent v kapacité (Komprese je
povolena, nikoli vyZzadovana. Lze nahradit dodanim vétsi kapacitou Tier O odpovidajici
kompresnimu pomeéru 2:1). U Tier O je priorita 1 vykon a na tomto Tieru budou také
realizovany vykonové akceptacni testy.

Tier 1 - minimalné 20% z celkové startovaci kapacity, min. 7 000 IOPs, u Tier 1
je priorita rychlost a kapacita (zalohova kapacita pfi nedostatku na Tier 0 se zarucenou
rychlosti odezvy pro aplikace)na tomto Tieru budou také realizovany vykonové
akceptaéni testy.

Tier 2 - maximalné 40% z celkové startovaci kapacity, min. 2 700 IOPs, u Tier 2
je priorita vysoka diskova kapacita a na tomto Tieru budou také realizovany vykonové
akceptacni testy.

Diskovd pole v Tier 0, Tier 1 i Tier 2 musi byt zabezpeceno technologii RAID (i
ekvivalentni technologii poskytujici stejné nebo lepsi zabezpeceni, dale jen RAID)
proti ztraté dat pfi soucasném vypadku libovolnych dvou diskl v rdmci jedné RAID
skupiny. Vypadek disku musi mit minimalni vliv na vykonnost diskového pole.

Diskova pole v Tier 0, Tier 1 i Tier 2 musi obsahovat dostatecny pocet Hot-spare disk{
pro zajisténi dostupnosti ulozisté dle SLA 99,999%.

Automaticky tiering, bez vypadkovou migraci LUNu v ramci pole, snapshoty/klony,
Thin provisioning, je pozadovano, aby nabizeny diskovy systém byl schopen externi
diskové virtualizace, tj. schopnost adaptovat kapacitu externé pripojenych diskovych
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g)

h)

n)

0)

p)
qa)
r)

poli a aplikovat na ni veskeré funkcionality, které jsou poZadovany v této priloze
smlouvy.

Virtualizace Externi Diskové Kapacity: Soucédsti dodavky musi byt licence pokryvajici
funkcionalitu Virtualizace Externi Diskové Kapacity. Konkrétni oznaceni vyrobce
diskovych poli, které je pomoci funckionality externi diskové kapacity moiné
virtualizovat dodavatel uvedl dodavatel v pfiloze €. 1 smlouvy, a to véetné presného
zpusobu licencovani a omezujicich podminek pfi pouziti této funkcionality
objednatelem.

Virtualizace externi diskové kapacity musi obsahovat alesponi:

MozZnost virtualizace externich poli nejméné dvou dalSich vyrobc, ktefi jsou
odli$ni od vyrobce nabizené storage v Lokalité 1, (dale oznacovani jako Vyrobce 1 a
Vyrobce 2) pro kapacitu min 250TiB u kazdého z nich.

Cena licence - funkcionality externi virtualizace - bude zahrnuta v tabulce
»cena dalSich sluzeb” u polozek (viz fadek 16, 17 pfilohy €. 3 smlouvy).

yLicence virtualizace externi diskové kapacity pro alespon jedno fyzické pole
Vyrobce 1 min 250TiB“

,Licence virtualizace externi diskové kapacity pro alespon jedno fyzické pole
Vyrobce 2 min 250TiB“

Minimalné 32 frontend portl FC 16Gb, vSech 32 frontend portd 16Gb bude k
dispozici pro Systémy objednatele.

MozZnost rozsifeni az na 64 frontend port FC 16Gb

Celkova velikost cache na vsSech fradicich (controlerech) = 128GB, rozsiritelna
minimalné na 256GB (Pfipousti se minimalni cache pridélend jednomu kontroleru 64
GB. V souctu na jedno diskové pole je to tedy 128 GB)

Podpora FCoE

Minimalni rozsifitelnost az na 6 radicd (controler(l)

MozZnost komprese nebo deduplikace

Dodavatel dolozil technicky popis moZnosti rozsifovani pole kapacitou a vykonnostni,
véetné limitd (minimalni kapacita, limity na kombinace disku atd.) v priloze ¢. 1
smlouvy.

Je pozadovan reporting a monitoring pole. Objednatel poZaduje reporting minimalné
na urovni LUN - R/W IOPS, R/W MBs, R/W response Time. Na ostatnich urovnich
objednatel poZaduje v pfipadé RAID group a kontroléru utilizaci, v pfipadé FC
interface: hodnoty IOPs na port, MB na port a response time.

Je pozadovana funkcionalita automaticky generovanych reportl. Objednatel
pozaduje jejich generovani ve zvoleném case s granularitou min. jedna minuta ve
formatu HTML/PDF. Je poZadovano, aby fesSeni bylo schopno v ramci report(
upozornit na prekroceni definovanych provoznich parametra.

Reporting musi byt schopen vizualizovat trendy minimalné rok zpétné.

Je pozadovéana nelimitovana licence pro monitoring kvality sluzeb.

Servisni podpora "Next Day on-site" na vSechny poZzadované komponenty
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a)

b)
c)

3.1.5. SAN infrastruktura (Lokalita Il.)

2 ks SAN switch, 48-ports 16/8/2Gbps, plné licencovano SFP + 1 ks Long Range SFP
(celkem 2ks SFP, které mohou byt pouzity pro vzdalenost do 10 km) véetné SFP
propojeni mezi switch a SW licence (pokud je potfeba), redundance napajeni

ISL Trunking nebo technologie dosahujici stejného vysledku

Servisni podpora "Next Day on-site" na vSechny poZadované komponenty

3.1.6. LAN infrastruktura (Lokalita Il.)

Vyzadovény jsou CISCO prvky z divodu kompatibility a spravy celé sité

a)

b)

c)

2 ks LAN switch, 48-ports 10Gbps/1Gbps (plny pocet portd 10GBASE-T), redundance
napajeni

2 ks LAN switch, 24-ports 1Gbps, + celkem 2 ks SFP port, véetné SFP propojeni mezi
switch a SW licence (pokud je potfeba), redundance napdajeni

Servisni podpora "Next Day on-site" na vSechny pozadované komponenty

3.2.Backup lokalita
Lokalita Ill. - Systém bude osazen do stavajiciho datového centra, standardnich 19" (42U)

Rack sktini, které poskytne objednatel.

a)
b)
c)
d)
e)
f)
8)

a)

b)

3.2.1. Backup Storage -

Minimalni celkova startovaci kapacita 440 TiB (Cista kapacita po formatovani)
MozZnost rozsifeni az na kapacitu min. 800 TiB (Cista kapacita po formatovani)
min. Sekvencni zapis 25 000 IOPs / 64k

RAID 6, max. 14+2

Moznost synchronni/asynchronni replikace

Moznost dodani (rozsifitelnost/stohovatelnost) i ve vice mensich storage
Servisni podpora "Next Day on-site" na vSechny poZzadované komponenty

3.2.2. SAN infrastruktura

2 ks SAN switch, minimalné 12-ports 16/8/2Gbps, plné licencovano SFP + 1 ks Long
Range SFP (celkem 2 ks SFP) véetné SFP propojeni mezi switch a SW licence (pokud je
potreba), redundance napajeni

ISL Trunking nebo technologie dosahujici stejného vysledku

Servisni podpora "Next Day on-site" na vSechny poZzadované komponenty

3.2.3. LAN infrastruktura

VyZadovany jsou CISCO prvky z dlivodu kompatibility a spravy celé sité
2 ks LAN switch 48-ports 10Gbps/1Gbps, redundance napajeni
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b) Servisni podpora "Next Day on-site" na vSechny poZadované komponenty

4. Ostatni

4.1. Garantovana cena prodlouzeni supportu (¢l. 3.1. pism. b) smlouvy)
na vSechny prvky dodavky dle specifikace vySe na dalsi 2 roky (6. a 7. rok) bude mozné
pfiobjednat nejpozdéji 60 kalendarnich dna pred uplynutim zaruky.

4.2. Garantovana cena rozsireni kapacity storage (cl. 3.1. pism. c) smlouvy)

0 1 TiB pro Tier 0, o 1TiB pro Tier 1 a o 1TiB pro Tier 2 po celou dobu supportu, tj. v prabéhu
zarucniho i pfipadného pozarucniho servisu. Tato cena musi obsahovat vSe nezbytné pro
doruceni kapacity, jako jsou disky, pfidavné police na disky (shelf), SW licence, pokud bude
potfeba, pfipadné dalsi komponenty a support dle podminek smlouvy. MoZné priobjednat
kdykoli v pribéhu planého obdobi podpory, t.j. 5 let + pfipadné v pribéhu pozaruéniho
servisu (tj. 6 a 7 rok). Predpokladany rozvoj kapacity v priibéhu 3 let od podpisu smlouvy je
150 TiB.
V pripadé, Ze objednatel podle ¢l. 3.1. pism. c) smlouvy poZddd dodavatele o rozsifeni
kapacity storage pro Tier 0, Tier 1, Tier 2 bude cena za rozsSifeni uréena ndsobkem
navysované kapacity v TiB a ceny za 1 TiB rozsSifeni pro Tier O, Tier 1, pripadné Tier 2.
V pfipadé, Ze ke dni ucinéni objedndvky bude z oficidlniho aktudlniho ceniku dodavatele,
ktery dodavatel objednateli po ucinéni objednavky predlozi, zjisténo sniZzeni bézné trzni ceny
disk( dodanych v ramci plnéni smlouvy v pruméru o 10 a vice % oproti cenadm téchto diski
uvedenych v ceniku dodavatele platném ke dni podpisu smlouvy (tento cenik dodavatel
objednateli predloZi pfi podpisu smlouvy), bude cena za 1 TiB pro Tier 0, 1 a 2 pomérné
poniZena o prislusny pocet %. V pripadé, Ze v okamZiku objedndvky nebude dodavatel jiz
néktery z typu disk( nabizet, bude namisto ceny tohoto typu disku vzata v potaz cena disku
s totoZnymi pfipadné lepsimi technickymi parametry, ktery bude k okamzZiku objedndvky
nabizen dodavatelem.

4.4. Garantovana cena rozsifeni CACHE a storage procesoru (¢l. 3.1. pism. c) smlouvy)
u dodanych storage o 128GB a storage procesoru o dalsi standardni jednotku. Cena musi
obsahovat vSe nezbytné pro doruceni kapacity (je-li to nutné véetné kontrolérd). Mozné
priobjednat kdykoli v pribéhu standardni podpory t.j. 5 let + pfipadné prodlouzené doby, tj.
v pribéhu 6. a 7. roku. Pripadné garantovana cena za support na rozsifenou cast.

4.5. Garantovana cena nadstandardniho supportu (¢l. 3.1. pism. e) smlouvy)
(profylaxi, konzultace, poradenstvi, ...) Predpokldadany objem 200 clovékohodin prace
technika, po celou dobu trvani standardni podpory t.j. 5 let + pfipadné prodlouzenou o 1 az 2
roky. Viz ¢l. 5 pfilohy smlouvy €. 5 "Podminky zaruky véetné technické podpory".
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4.6. Garantovana cena presunu Lokality II. (¢l. 3.1. pism. d) smlouvy)
do nové zbudované na uzemi Brna s podminkou zaruky 100% technického stavu a funkce
celého zafizeni.

5. Ovéreni kompletnosti a funkcnosti dodavky

Deklarované technické parametry a architektura nabizené typové rfady diskového ulozisté
musi byt porovnatelnd dle vefejné dostupnych informaci. Pro moznost porovnani parametru
vybraného typu a jeho chovani v testovacim prostredi, s ostatnimi konkurenénimi produkty,
je v nabidce poZadovano doloZeni absolvovani nékterého z typovych testi SPC-1 nebo SPC-2
(agentura Storage Performance Council, http://www.storageperformance.org/specs ).

Testovana typova rfada diskového ulozZisté musi dosahnout minimalné vysledku v doloZenych
testech SPC-1 > 200000 IOPS nebo SPC-2 > 5000 MB/s .

V akceptacnich testech bude ovérena zejména deklarovana vykonnost dodaného zafizeni.

Dodavatel v ramci pfilohy €. 1 doloZi vykon a hodnoty technickych parametrd, které budou
podrobeny testovani v 1. kole akceptacnich testll dle této prilohy smlouvy.

Po dodavce a instalaci datového ulozZisté pozaduje objednatel v ramci zkusebniho provozu
provést akceptacni testy. ZkuSebni provoz musi byt zahdjen nejpozdéji 10 dnl pred
skonéenim  stanovené doby plnéni dle ¢l. 3.1. pism. a) smlouvy.
V pripadé prokazatelnych nedostatkd vzniklych ¢i zjisténych v dobé zkusebniho provozu je
dodavatel povinen je odstranit, a to nejpozdéji do 5 dni od okamziku, kdy tyto nedostatky
objednatel fadné uplatnil.

Zkusebni provoz bude ukoncen 1. kolem akceptacnich testl a v pripadé Uspéchu zakoncen
podpisem akceptacniho protokolu a predanim celého zafizeni objednateli do provozu.
2. kolo akceptace bude provedeno po uplynuti 3 mésict od predprejimky a bude zahrnovat
vyhodnoceni dosavadniho pribéhu poskytovani servisniho supportu.

V akceptacnich testech 1. kola bude méreni provedeno dodavatelem pod dohledem
objednatele na dodaném zafizeni. Pokud méreni nedosahne poZadovanych minimalnich
hodnot nebo pokud nebudou Uspésné provedeny opakované predepsané testy, dodavatel
muze v ramci prodlouZzeného zkusebniho provozu provadét na svij naklad a riziko technické
Upravy systému a opakovat méreni, pfitom vsak nesmi byt poruSeny Zadné technické
pozadavky stanovené v zaddvacich podminkach. Pfresné podminky a doba, po niz mlze
dodavatel tyto Upravy provadét, jsou specifikovany ve smlouvé.
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Akceptacni testy budou zahrnovat:

5.1. Akceptacni testy
5.1.1. Ovéreni funkci a vlastnosti vSech dodanych zafizeni a komponent v souladu
s deklarovanymi parametry v nabidce.
5.1.2. Ovéreni funkénosti managementu SW, komunikac¢nich protokoll a
pfistupovych rozhrani dle technického zadani.
5.1.3. Test funkénosti vysoké dostupnosti (HA - High Availability)

Konfigurace bude ovérena nasledovné a v kaidém pripadé se musi klient byt schopen

pfipojit a pouzivat uloZisté bez preruSeni a zdsahu administratora (spravce datového

ulozisté).

Klient je pfipojen protokolem FC k frontendu v Lokalité I. a béhem akceptacniho testu musi

Uspésné probéhnout nasledujici diléi testy:

a)

b)

d)
e)
f)

g)

Na klientu bude spustén akceptacni test, viz bod 5.2.1 této dokumentace, na plné
sestaveném a funkénim ulozisti, bude spoustén opakované a v nekonecné smycce;

Z frontendu Lokality I. budou odpojeny vSechny napajeci kabely. Funkci frontendu
Lokality I. musi automaticky prevzit Lokalita Il. Po prevzeti funkce frontendem Lokality
II. musi klient pokracovat v méreni vykonu bez administrativniho zdsahu (tj. nepfipousti
se rucni rekonfigurace serveru ani klienta);

PFi vypnuti libovolného jednoho switche;

Pfi shozeni libovolného sitového rozhrani na front-endu;

Pfi odpojeni libovolného jednoho FC, GbE, 10GbE kabelu;

Test vypadku disku v ramci jedné RAID skupiny pro Tier O, Tier 1 a Tier 2 pfi dodrzeni
podminek z technického zadani, tj.: pro Tier 0 rebuild (ndvrat do redundantniho stavu
zajistujiciho opét ochranu proti vypadku dvou diski ve skupiné) libovolné takto
vytvorené RAID skupiny nesmi trvat déle nez 8 hodin. A soucasné pro Tier 1 a 2 rebuild
(ndvrat do redundantniho stavu zajistujiciho opét ochranu proti vypadku dvou diski ve
skupiné) libovolné takto vytvorené RAID skupiny nesmi trvat déle nez 24 hodin;

Reboot frontendu pouzivaného klientem nesmi skoncit prerusenim exportu ze
souborového systému.

5.2. Vykonové testy podle specifikace
Namérené parametry budou soucdsti 1. kola akceptacnich testd. Nesplnéni
pozadovanych parametrld znamend neakceptaci dodavky (zakladd opravnéni
objednatele odstoupit od smlouvy a pozadovat zaplaceni smluvni pokuty).

Primarni metriky, které budeme sledovat:

a) Primeérna latence konkurenénich LUNG v ms
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b) Celkova propustnost diskového pole na viech Front - End portech (server) v MB/s

c) Celkova propustnost diskového pole na viech Back - End portech (disky) v MB/s

d) Celkova Transakéni rychlost 10 operaci za vtefinu (Cteni, zapis) diskového pole na vsech Front
- End (server) portech 10/s

e) Celkova Transakéni rychlost 10 operaci za vtefinu (Cteni, zapis) diskového pole na vsech Back -
End (disky) portech 10/s

f) Prlmeérné vytiZeni vSech storage procesor(i CPU diskového pole v %

g) Prlmeérna efektivita ¢teni a zapisli do cache storage radic¢ti v %

VSechny primarni metriky musi byt pfilozeny ke kazdému testu.
PoZadovany vystup kazdé jednotlivé metriky je graf s maximalné dostupnou granularitou.

Granularita méreni metrik v grafu nesmi byt vétsi nez 60s.
Testovaci infrastruktura

Jako testovaci ndstroj bude pouzita utilita spolecnosti Microsoft DISKSPD, dostupnd na
strankach vyrobce (https://qgallery.technet.microsoft.com/DiskSpd-a-robust-storage-
6¢d2f223).

V kazdém testu je urceno, ktery konfiguraéni soubor nutno v programu DISKSPD spustit.

Ke kazdému testu bude pfilozen tistény textovy vysledek v PDF a soucasné vypis do CSV
souboru z programu DISKSPD doplnény o popsané grafy metrik z managementu monitoringu
diskového pole (vytizeni CPU %, latence ms, propustnost MB/s, cache hit %, transakcni
rychlost 10/s).

Testovani bude provedeno na predmétu dodavky dodavatele v rdmci zkusebniho provozu.

Zatézova infrastruktura
- 0S = Windows 2012R2
- Konektivita smérem k diskovému subsystému = Fibre Channel (16/8/2 Gb/s)

- Minimalni pocet servert/host( = 3 a neni je mozné mezi jednotlivymi testy ménit

PoZadované zatézové testy propustnosti pole

PoZadované vykonové testy byly vybrdny s ohledem na zaddvaci podminky a popis uvaZovaného
pracovniho zatiZeni. Zdkladni rozdily mezi OLAP (Online Analytical Processing) a OLTP (Online
Transaction Processing) vyplyvaji z rozdilného pouZiti — u OLAP se jednd o jednordzové nahrdvand
data, nad kterymi jsou provddény sloZité dotazy, u OLTP jsou data pribéziné a casto modifikovdna a
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priddvdna, a to obvykle mnoha uZivateli zaroven. OLAP na rozdil od OLTP casto pouZivd predpocitané

agregované a odvozené hodnoty.

Tier O,

5.2.1. Akceptacni kritérium €. 1:
100% ndhodné 70% cteni a 30% zapis (OLTP zatéz).

Cilem tohoto testu je ovéfeni parametru transakéniho vykonu pro Tier 0 min. 200 000 10/s

na Frontend portech pro diskové ulozisté pri zachovani doby odezvy (total response time) <

1ms:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

g)
h)

Cilova propustnost (Target throughput) = Maximum

Queue depth =128

Velikost bloku (Block size) = 16kb

FS = NTFS

Délka testu = 60 minut

Ve vyslednych grafech je nutné znazornit metriky oddélené pro LUNy leZicich na Tier
0

Parametry prikazu: diskspd -b16K —c50000G -d3600 -h -L -032 -r -Rtext -w30
Akceptacni kritérium spini diskové pole, které dosdhne po 90% doby testu
minimalné hodnoty transakéniho vykonu: 200 000 10/s p¥i zachovani celkové doby
odezvy (total response time) < 1ms.

5.2.2. Akceptacni kritérium ¢. 2:

Tier 1, 100% nahodné 90% cteni a 10% zapis (OLTP zatéz)
Cilem tohoto testu je ovéfeni parametrt transakéniho vykonu pro Tier 1 min. 7000 10/s na

Frontend portech pro diskové uloZisté pri zachovani doby odezvy (total response time) <

5ms:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

g)
h)

Cilova propustnost (Target throughput) = Maximum

Queue depth =128

Velikost bloku (Block size) = 16kb

FS = NTFS

Délka testu = 60 minut

Ve vyslednych grafech je nutné zndzornit metriky oddélené pro LUNYy leZicich na Tier
1

Parametry prikazu: diskspd -b16K —c50000G -d3600 -h -L -032 -r -Rtext -w10
Akceptacni kritérium spini _diskové pole, které dosahne po 90% doby testu
minimalné hodnoty transakéniho vykonu: 7000 10/s pt¥i zachovani celkové doby
odezvy (total response time) < 5ms.

5.2.3. Akceptacni kritérium €. 3:

Tier 2, 100% nahodné 90% cteni a 10% zapis (OLTP zatéz)
Cilem tohoto testu je ovéfeni parametrl transakéniho vykonu pro Tier 2 min. 2700 10/s na




Pfiloha €. 2 smlouvy

Frontend portech pro diskové uloZisté pri zachovani doby odezvy (total response time) <=

10ms:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

g)
h)

Cilova propustnost (Target throughput) = Maximum

Queue depth =128

Velikost bloku - Block size = 16kb

FS = NTFS

Délka testu - Test duration = 60 minut

Ve vyslednych grafech je nutné znazornit metriky oddélené pro LUNy lezicich na Tier
2

Parametry prikazu: diskspd -b16K —c50000G -d3600 -h -L -032 -r -Rtext -w10
Akceptacni kritérium spini diskové pole, které dosdhne po 90% doby testu
minimalné hodnoty transakéniho vykonu: 2700 10/s pt¥i zachovani celkové doby
odezvy (total response time) <= 10ms.

5.2.4. Akceptacni kritérium ¢. 4:

Sekvencni ¢teni (OLAP zatéz, data unload)

Cilem tohoto testu je ovéfeni maximalni hranice propustnosti na Frontend portech pro celé

evvs

0 a splnéni podminek testu viz nize:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

g)
h)

Cilova propustnost (Target throughput) = Maximum

Queue depth =128

Velikost bloku - Block size = 64kb

FS = NTFS

Délka testu - Test duration = 60 minut

Ve vyslednych grafech je nutné zndzornit metriky oddélené pro LUNYy leZicich na Tier
0.

Parametry prikazu: diskspd -b64K -¢50000G -d3600 -h -L -010 -s -Rtext -w0
Akceptacni kritérium splni diskové pole, které dosdahne po dobu testu minimalné
hodnoty cilové propustnosti: 4,0 GB/s.

5.2.5. Akceptacni kritérium €. 5:

Sekvencni zapis (OLAP zatéz, data load)

Cilem tohoto testu je ovéreni maximalni hranice propustnosti na Frontend portech pro celé

evvs

0 a splnéni podminek testu viz niZe:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

Cilova propustnost (Target throughput) = Maximum

Queue depth =128

Velikost bloku -Block size = 64kb

FS = NTFS

Délka testu - Test duration = 60 minutes

Ve vyslednych grafech je nutné znazornit metriky oddélené pro LUNy leZicich na Tier
0
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g) Parametry ptikazu: diskspd -b64K -c50000G -d3600 -h -L -010 -s -Rtext -w100
h) Akceptacni kritérium splni diskové pole, které dosahne po dobu testu minimalné
hodnoty cilové propustnosti: 2,0 GB/s.

5.3. Akceptacni protokol
Objednatel soucasné pozaduje od dodavatele pfipravit akceptacni protokol, a to ke
vSem akceptacnim testlim. Tento protokol bude obsahovat alespori:

a) Vystupy jednotlivych testd v podobé priloh (tiStény text nebo PDF soubor a souéasné
vystup do souboru CSV);

b) Oficidlni potvrzeni zastoupeni vyrobce o uréeni doddvaného HW (resp. seznam
sériovych Cisel doddvanych zafizeni) pro Cesky trh ¢i trh EU a objednatele (Technické
sité Brno, akciova spole¢nost) v podobé pfilohy;

c) Seznam vsech licenci dodanych se zafizenim (nazev, popis-ucel, pocet, expirace) v
podobé pfilohy.

6. Zmény
Vydani Cislo Datum Strany Popis zmény
2 30.1.2017 18 Zména clanku
5.2.1
18 Zména clanku
5.2.2
18,19 Zména ¢lanku

5.2.3




