NOVOSTAVBA ZAKLADNI SKOLY V KOLOVRATECH

OPERNA ZB STENA

Vypoé€et uhlové zdi
Vstupni data

Projekt

Akce : NOVOSTAVBA ZAKLADNI SKOLY V KOLOVRATECH
Cast : OPERNA ZB STENA
Datum : 09.11.2021

Nastaveni
Standardni - EN 1997 - DA2

Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni

Vypocéet zdi

Vypoget aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)

Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Vypocet zemétfeseni:  Mononobe-Okabe

Tvar zemniho klinu : pocitat Sikmy

Vystupek zékladu : vystupek uvazovat jako Sikmou zakladovou sparu
Dovolen4 excentricita: 0,333

Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997

Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : Ve = 1,35 [] 1,00 []
Proménné zatizeni : Yo = 1,50 [-] 0,00 []
ZatiZzeni vodou : Yw = 1,35 []
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na preklopeni : YRy = 1,40 []
Soucinitel redukce odporu na posunuti : VYRh = 1,10 []
Soucinitel redukce odporu zakladové pady : YRe = 1,40 []
Kombinaéni soucinitele pro proménna zatizeni
Trvala navrhova situace
Soucinitel kombinacéni hodnoty : Yo = 0,70 []
Soucinitel Casté hodnoty : Y1 = 0,50 []
Soucinitel kvazistalé hodnoty : Yo = 0,30 []

Material konstrukce

Objemova tiha y = 23,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton: C 25/30

Vélcovéa pevnost v tlaku fok = 25,00 MPa
Pevnost v tahu feem = 2,60 MPa
Ocel podélna: B500B

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
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NOVOSTAVBA ZAKLADNI SKOLY V KOLOVRATECH
OPERNA ZB STENA

Geometrie konstrukce

&islo Poradnice Hloubka
X [m] Z[m]
1 0,00 0,00
2 0,00 2,40
3 0,30 2,40
4 0,30 2,60
5 -1,20 2,60
6 -1,20 2,40
7 -0,20 2,40
8 -0,20 0,00

Pocatek [0,0] je v nejhorejSim pravém bodu zdi.
Plocha fezu zdi = 0,78 m2.

Nazev : Geometrie Faze - vypocéet : 1-0
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Z&kladni parametry zemin
. c 5
Cislo Nazev Vzorek e ef u ey
[] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] []
1 Tida F4, konzistence tuha 27,00 44,00 18,50 850 7,50
2  Tfida F1, konzistence tuha /o/// 28,00 12,00 19,00 9,00 8,50
3 GT8_PISKOVEC © | 3000 2000 21,00 11,00 10,00
4  ZASYPY_Tfida F3, konzistence tuha 4 /// 24,00 5,00 18,00 8,00 8,00
5  Tfida F3, konzistence pevna, Sr < 0,8 29,00 40,00 18,00 9,00 7,50
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Parametry zemin pro vypocet tlaku v klidu

. T OCR K
Cislo Nazev Vzorek . YFi (Poef v '
vypoctu [°] = = =

1 Tfida F4, konzistence tuha soudrZzna - 0,35 - -
2  Tfida F1, konzistence tuha /O/// soudrzna - 0,35 - -
3 GT8_PISKOVEC © | soudrma - 0,30 ; ;
4  ZASYPY_Trida F3, konzistence tuha nesoudrzna 24,00 - - -
5 Tfida F3, konzistence pevna, Sr< 0,8 //// soudrzna - 0,35 - -

Parametry zemin

TFida F4, konzistence tuha

Objemova tiha : y = 18,50 kN/m3

Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 27,00°

Soudrznost zeminy : Cef = 44,00 kPa

TFeci Uhel kce-zemina : 6 = 750°

Zemina : soudrzna

Poissonovo ¢islo : v = 035

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18,50 KN/m3

TFida F1, konzistence tuha

Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3

Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 28,00 °

Soudrznost zeminy : Cef = 12,00 kPa

Tfeci uhel kce-zemina : 6 = 850°

Zemina : soudrZzna

Poissonovo ¢islo : v = 035

Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 19,00 KN/m3

GT8_PISKOVEC

Objemova tiha : y = 21,00 kN/m3

Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 30,00°

Soudrznost zeminy : Cef = 20,00 kPa

TFeci Uhel kce-zemina : 0 = 10,00°

Zemina : soudrzna

Poissonovo ¢islo : v = 0,30

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,00 KN/m3

ZASYPY_TFida F3, konzistence tuha

Objemova tiha : y = 18,00 kN/m3

Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 24,00°

Soudrznost zeminy : Cef = 5,00 kPa

Tfeci uhel kce-zemina : 6 = 800°

Zemina : nesoudrzna

Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 18,00 KN/m3

TFida F3, konzistence pevna, Sr < 0,8
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Objemova tiha : y = 18,00 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho téenti : Qef = 29,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 40,00 kPa
Tteci Uhel kce-zemina : 6 = 750°
Zemina : soudrZzna
Poissonovo ¢islo : v = 035
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,00 kN/m3

Zasyp za konstrukci

Pfifazen& zemina : ZASYPY_TFida F3, konzistence tuha
Sklon = 60,00 °
Geologicky profil a pfifazeni zemin

. Mocnost vrst Hloubka
Cislo StVIStvy . Pfifazena zemina Vzorek
t [m] z[m]

1 1,00 0,00 .. 1,00 T¥ida F1, konzistence tuha % /O/// /
2 1,50 1,00 .. 2,50 T¥ida F3, konzistence pevna, Sr< 0,8
3 2,00 2,50 .. 4,50 Trida F4, konzistence tuha
4 - 450. o Trida F4, konzistence tuha

Zalozeni

Typ zaloZeni : zemina - geologicky profil
Tvar terénu

Terén za konstrukci je rovny.
Vliv vody

Hladina podzemni vody je pod Urovni konstrukce.
Zadana ploSna pritizeni

. Pritizeni ) Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
Cislo , . Pusob.
nove zména [kN/m?2] [kN/m?2] X [m] I [m] z [m]
1 Ano proménné 10,00 na terénu
Cislo Nazev
1 UZITNE
Odpor na lici konstrukce
Odpor na lici konstrukce: 1/3 pas., 2/3 v klidu
Zemina na lici konstrukce - ZASYPY_Tfida F3, konzistence tuha
Treci Uhel kce-zemina o = 0,00 °
Vyska zeminy prfed zdi h =0,80 m
Terén pred konstrukci je rovny.
Zadané sily plisobici na konstrukci
. il F F M
Cislo ,SI & Nazev Pusob. X ‘ X ‘
nova zmeéna [KN/m] [KN/m] [KNm/m] [m] [m]
1 Ano ZABRADLI proménné -2,00 0,00 0,00 0,00 -1,00
2  Ano ZABRADLI proménné 2,00 0,00 0,00 0,00 -1,00
Nastaveni vypoétu faze
Navrhova situace : trvala
Zed se muUZe pfemistit, je pocitana na zatizeni aktivnim tlakem.
I 4
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Posouzeni €is. 1

Spoétené sily plisobici na konstrukci

Nazev Fhor Pusobisté Fyert Pusobisté = Koef. Koef. Koef.
[KN/m] z [m] [KN/m] x [m] prekl. | posun. | napéti
Tih.- zed 0,00 -0,90 17,94 0,97 1,000 1,000 1,350
Odpor na lici -10,98 -0,32 0,02 0,50 1,000 1,000 1,350
Tih.- zemni klin 0,00 -0,35 1,25 1,30 1,000 1,000 1,350
Aktivni tlak 10,61 -0,66 10,52 1,35 1,350 1,350 1,350
UZITNE 7,26 -1,11 4,15 1,31 1,500 1,500 1,500
ZABRADLI 2,00 -3,60 0,00 1,20 1,500 1,500 1,500
ZABRADLI -2,00 -3,60 0,00 1,20 0,000 0,000 1,500
Posouzeni celé zdi
Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Mygs = 33,04 KNm/m
Moment klopici Moyr = 28,81 KNm/m
Zed na preklopeni VYHOVUJE
Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici H;eg = 53,58 kN/m
Vodor. sila posunujici Haet = 17,23 kN/m
Zed na posunuti VYHOVUJE
Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE
Maximalni napéti v zadkladové spére : 45,00 kPa
Unosnost zakladové pudy
Sily puasobici ve stfedu zakladové spary
&islo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[kNm/m] [kN/m] [kN/m] [-] [kPa]
1 -1,34 46,35 10,39 0,000 30,90
2 12,27 39,62 17,23 0,206 45,00
Normové sily pasobici ve stfedu zakladové spary (vypocéet sedani)
&islo Moment Norm. sila Pos. sila
[KNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 -1,62 33,87 6,89
2 5,58 33,87 8,89
Posouzeni tnosnosti zakladové pudy
Tvar napéti v zakladové pade : lichobéznik
Posouzeni excentricity
Max. excentricita normélové sily e = 0,206
Maximalni dovolena excentricita e, = 0,333
Excentricita normalové sily VYHOVUJE
Posouzeni Unosnosti zakladové spary
Unosnost zakladové pudy R = 250,00 kPa
Soucinitel redukce odporu zakladové pady ygy = 1,40
Max. napéti v zdkladové spare o = 60,00 kPa
Navrhova unosnost zakladové pldy Rg = 178,57 kPa
Unosnost zakladové pady VYHOVUJE
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Celkové posouzeni - tnosnost zakladové ptdy VYHOVUJE
Dimenzace ¢€is. 1

Posouzeni d¥iku - pfedni vyztuz

Spoétené sily plisobici na konstrukci

Nazev Fhor | PlsobiSté = Fyert | Pusobisté | Koef. Koef. Koef.
[KN/m] z [m] [KN/m] X [m] moment = norm.sila | pos.sila
Tih.- zed 0,00 -1,20 11,03 0,10 1,000 1,350 1,000
Odpor na lici -6,94 -0,24 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000
Aktivni tlak 6,39 -0,65 0,90 0,20 1,350 1,350 1,350
UZITNE 6,32 -1,02 1,28 0,20 1,500 1,500 1,500
ZABRADLI 2,00 -3,40 0,00 0,20 1,500 0,000 1,500
ZABRADLI -2,00 -3,40 0,00 0,20 0,000 0,000 0,000

Posouzeni diiku - pfedni vyztuz

Pfedni vyztuZ neni nutna.
Posouzeni d¥iku - zadni vyztuz

Spoétené sily plisobici na konstrukci

Nazev Fhor | PlsobiSté = Fyert | Pusobisté | Koef. Koef. Koef.
[KN/m] z [m] [KN/m] X [m] moment = norm.sila | pos.sila
Tih.- zed 0,00 -1,20 11,03 0,10 1,000 1,350 1,000
Odpor na lici -6,94 -0,24 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000
Aktivni tlak 6,39 -0,65 0,90 0,20 1,350 1,350 1,350
UZITNE 6,32 -1,02 1,28 0,20 1,500 1,500 1,500
ZABRADLI 2,00 -3,40 0,00 0,20 1,500 0,000 1,500
ZABRADLI -2,00 -3,40 0,00 0,20 0,000 0,000 0,000

Posouzeni dfiku - zadni vyztuz

Posouzeni zdi v pracovni spafe 2,40 m od koruny zdi
VyztuZeni a rozméry prifezu
6,66 ks profil 10,0 mm, kryti 45,0 mm

Zadana plocha vyztuze = 523,1 mm2

Nutna plocha vyztuze = 372,4 mm?2

Sifka prufezu = 1,00 m

Vyska prafezu = 0,20 m

Stupen vyztuzeni p = 035% > 0,14 % = Pmin

Poloha neutralné osy X = 003m < 009mM = Xmax

Posouvajici sila na mezi tnosnosti Vgq = 74,25 kN > 14,16 kN = Vgq

Moment na mezi Unosnosti MRrgq = 38,68 kNm > 23,50 kNm = Mggq

Prarez VYHOVUJE.

Posouzeni vystupku

Spoétené sily plisobici na konstrukci

Nazev Fhor Pasobisté Fvert Puasobisté Vypoctovy
[KN/m] z [m] [KN/m] X [m] koeficient

Tih.- zed 0,00 -0,90 17,94 0,97 1,350

Odpor na lici -10,98 -0,32 0,02 0,50 1,350

Tih.- zemni klin 0,00 -0,35 1,25 1,30 1,350

Aktivni tlak 10,61 -0,66 10,52 1,35 1,350

UZITNE 7,26 -1,11 4,15 1,31 1,500

ZABRADLI 2,00 -3,60 0,00 1,20 1,500

I g
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Nazev Fhor Pasobisté Fvert Pasobisté Vypoctovy
[KN/m] z [m] [KN/m] X [m] koeficient

ZABRADLI -2,00 -3,60 0,00 1,20 1,500

Posouzeni vystupku

Vyztuzeni a rozméry prufezu

6,66 ks profil 10,0 mm, kryti 45,0 mm

Zadana plocha vyztuze = 523,1 mm?2

Nutna plocha vyztuze = 327,8 mm?2

Sifka prufezu = 1,00 m

Vyska prafezu = 0,20 m

Stupen vyztuzeni p = 035% > 0,14 % = Pmin

Poloha neutralné osy X = 002m < 009mM = Xmax

Posouvajici sila na mezi tnosnosti Vgq = 74,25 kN > 26,30 kN = Vgq

Moment na mezi Unosnosti MRrgq = 32,56 kNm > 20,77 kNm = Mgq

Prarez VYHOVUJE.

Posouzeni paty

Spoétené sily plisobici na konstrukci

Nazev Fhor Pasobisté Fvert Pasobisté Vypoctovy
[KN/m] z [m] [KN/m] X [m] koeficient

Tih.- zed 0,00 -0,10 1,38 1,35 1,350

Tih.- zemni klin 0,00 -0,35 1,25 1,30 1,350

Aktivni tlak 10,61 -0,66 10,52 1,35 1,350

UZITNE 7,26 -1,11 4,15 1,31 1,500

Kontaktni napéti 0,00 0,00 -10,12 1,35 1,000

Posouzeni paty

Vyztuzeni a rozméry prufezu

6,66 ks profil 10,0 mm, kryti 45,0 mm

Zadana plocha vyztuze = 523,1 mm?2

Nutna plocha vyztuze = 202,8 mm?2

Sitka prufezu = 1,00 m

Vyska prafezu = 0,20 m

Stupen vyztuzeni p = 035% > 0,14 % = Pmin

Poloha neutralné osy X = 002m < 009mM = Xmax

Posouvajici sila na mezi inosnosti Vgq = 74,25 kN > 13,84 kKN = Vgq

Moment na mezi Unosnosti MRrgq = 32,56 kNm > 2,73 kNm = Mggq

Prarez VYHOVUJE.
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