Konkrétni vyrobky uvedené v projektové dokumentaci a ve vykazu vymér jsou referencni pro ucely
technického reseni.

Dodavatel neni povinen pouzit uvedené referenéni vyrobky a je piné na jeho rozhodnuti, jaké
konkrétni vyrobky pouizije.

Je pouze pozadovano, aby se jednalo o vyrobky, ktere maji srovnateiné nebo lepsi parametry a
jsou schvalené pro pouziti ze strany poskytovateie dota e — SF7Pp.
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1. Pfedmeét projektu

Projekt fesi instalaci technologie hybridni fotovoltaické elektrarny a jeji implementaci do
stavajicich elektrorozvodu objektu obecniho Gfadu Ctyfkoly. Systém je uréen pro pfimou
vyrobu elektrické energie z energie sluneé¢ni, s moznosti elektrické akumulace a napojeni
na vnitini rozvody objektu domu s moznosti pfetoku energie do vnéjsi distribuéni sité. Jedna
se o zarizeni TZB.

2. Projektové podklady

e Dokumentace stavby.

e Smlouva o pfipojeni zafizeni CEZ Distribuce a.s., 23_SOP_01_4122183891
¢ Projektové podklady dodavatele nosnych konstrukei.

e Katalogoveé listy technologického zafizeni, konfiguraéni a navrhovy SW.

e Normy CSN EN..

3. Zakladni charakteristika stavby a jeji uzivani

» Hybridni FVE slouZi pro pfimou vyrobu elektrické energie z energie sluneni. Tato
energie se bude dodavat do vnitini distribuéni sité objektu Obecniho Ufadu a bude
slouzit po pokryti potieby elektrické energie objektu.

e FVE bude do€asnou. Predpoklada se, ze Zivotnost zafizeni bude 30 let.

¢ FVE je klasifikovana jako technické zafizeni budovy, umisténé uvnitf i vné budovy,
posuzovano dle par. 103, odst.1, pism. b), bod 2. , pfip. bod 6. Stavebniho zakona
(183/2006 Sb. v aktualnim znéni). FVE nevytvari ochranny prostor vyrobny elektfiny
ve smyslu Energetického zakona (458/2000 Sb. v aktualnim znéni).
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4. Orientaéni udaje o stavbé

* Rozsah zafizeni FVE je dan analyzou nezavislosti, velikosti plochy, ktera je k
dispozici a pozadavky investora.

* Fotovoltaické panely osazeny na $ikmé stiese vy$e uvedeného objektu na typovych
nosnych konstrukcich se sklonem 35° viigi horizontalni roviné, tyto typové konstrukce
budou upevnény k nosné konstrukci krovu. Jednotkovy vykon panelt 455 Wp.
Technologie FVE bude umisténa v technické mistnosti domu.

* Umisténi panelu a technologie je patrné z vykresové dokumentace. FVE je pfipojena
na distribuéni sit v misté stavajiciho elektroméru RE objektu — upraven pro instalaci
fakturaéniho méreni odbér-dodavka dle PDDS.

5. Zakladni technické udaje elektrického zafizeni

* Rozvodna soustava
o hlavni rozvody, rozvody domu - 3 NPE, AC 50 Hz, TN-C-S
o rozvadé¢ RH FVE - méni¢ — 3+ NPE, AC 50 Hz, 400 V, TN-S

o meni¢ DC baterie - DC 188,8-227,2V
T
o rozvadé¢ RH-FVE- pole DC panely, stfidace - 2DC 535,5V/IT (FV panely)

* Ochrana pfed nebezpeénym dotykovym napétim: zakladni, automatickym
odpojenim, podle CSN 33 2000-4-41, ed.3 a pospojenim nezivych kovovych &asti.
Instalovany vykon fotovoltaickych panelt jedné vyrobny: 11,83 kWp
Jmenovity AC vykon ménice - sit: 10 kVA

Jmenovity ¢inny AC vykon ménice — ostrov (neosazeno): 10,0 kW
Vykon jednoho fotovoltaického panelu: 445 Wp

Pocet panelu FVE: 26 kusu /panely osazeny optimizéry |

Pocet méni¢u FVE: 1 kus
Typ panelt:*

Typ ménice: {

Baterie:.
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Jmenovita kapacita baterie: 10,24 kWh

Vyuzitelna kapacita baterie (DoD 90%): 9,12 kWh (6000 cykla)
Jmenovité napéti baterie: 204 V

Vyroba elektrické energie (predikce): 11,86 MWh/rok

Velikost hlavniho jisti¢e (stavajici): 25A/3/B

6. Ochrana pred nebezpecnym dotykem zivych casti

Napétova soustava: hlavni rozvody, rozvody domu - 3 NPE, AC 50 Hz, TN-C-S
rozvadé¢ RH FVE-pole AC méni¢ — 3+ NPE, AC 50 Hz, 400 V, TN-S

ménic DC baterie - DC-188,8-227,2V /IT
rozvadé¢ RH-FVE- pole DC panely, stfida¢e - 2DC — 535,5V/IT (FV panely)
optimizéry ' i snizeni napéti pfi pozaru na 1V /panely

Ochrana pied nebezpeénym dotykovym napétim: automatickym odpojenim od zdroje dle
CSN 332000-4-41 ed.3

Ochranné pospojeni vodiéem CYA 6-10mm? na HOP pod rozvadétem RH.
V rozvadééi RH-FVE budou instalovany pfepétové ochrany AC i DC.

7. Provozni podminky

» Elektrickeé zafizeni je navrzeno takovym zpusobem, aby osoby pfi obsluze el.
zafizeni nemohly pfijit do styku s ¢astmi, které maji nebezpecéné napéti proti zemi.

e Pracovat na elektrickém zafizeni muze z hlediska elektrotechnické kvalifikace
pracovnik alespori znaly, podle CSN 34 3100, majici zkousky podle zakona
€.250/2021Sb. a NV €.194/2022Sb..

 Tento projekt je zpracovany podle platnych norem CSN a EN.

e Navrzené AC rozvody technologie FVE Ize odpojit od distribuéni sité hlavnim jisticem
v RE. V rozvadéti RH-FVE pole AC je osazen hlavni vypinag, vstupni Q1, jeho
vypnutim dojde k odepnuti systému hybridni elektrarny od rozvodt domu a k vypnuti
pfivodu do domu.

* Rozpadové misto je soucasti ménice, nastaveni vypinacich mezi sitové ochrany
v rozsahu stanoveném PPDS.

e Fakturaéni méfeni vyrobené energie (pfebytek) bude méfeno prub&hovym
elektromérem odbér-dodavka 4Q v misté stavajiciho rozvadéce RE.

e Stfidac Ize odpojit samostatné od napajeni AC (vystup z méni¢e AC grid)
kombinovanym jisti¢em-chraniéem FAIO1 tento vystup z méni¢e AC v rozvadééi RH-
FVE pole AC . '

e QOd napajeni DC z panelu Ize méni¢ odpojit pojistkovymi odpina&i DC v rozvadédi
RH-FVE - pole DC. Bateriovy set Ize odpojit od vstupu ménice jisténim-pojistkou FU1
na Bateriovém setu / (odpojeni provadét bez zatéze !!!)

» JE ZAKAZANO ODPOJOVAT PRIVADENE STEJNOSMERNE NAPETIOD
AKUMULATOROVYCH BATERIi (POJISTKOU FU1) POD ZATEZi 11! NEBEZPECI
VYTAZENi OBLOUKU, POPALENIN A POSKOZENI| ZARIZENI !!!l SPRAVNY
POSTUP PRI POTREBE ODPOJENI DC RRIVODU OD BATERIE JE NEJDRIVE
ODPOJENI-AC VYSTUPU MENICE (AC grid/AC local) A TEPRVE POTE VE STAVU
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BEZ ZATEZE ODPOJENI DC PRIVODU.

» POZOR, SVORKOVNICE VE SKRINI RH-FVE-pole DC JSOU POD NAPETIM | PRI
VYPNUTEM ZARIZENI (PRIVODY OD FOTOVOLTAICKYCH PANELU VE DNE,
ZPETNY PRIVOD OD MENICE — NABITE VSTUPNI KONDENZATORY ME'NICE)

* V meénici a jeho pfivodnich vedenich se vyskytuje Zivotu nebezpeéné napéti
VYSOKE DOTYKOVE

o NAPETI SE MUZE V MENICI NACHAZET JESTE VE VYPNUTEM STAVU !11!

8. Urceni vnéjsich vlivu

Popis objektu:
¢ Fotovoklaické panely a DC kabelaz jsou umistény na stie$e a v podhledu domu. Ve
vnitinich prostorech (sklepni mlstnost) se nachazi méni¢ INV, rozvadéé technologie a
akumulatorové baterie.
* K rozhodovani o uréeni vnéjsich vlivi byly pouzity normy CSN 33 0330, CSN 33
2000-3, CSN 33 2000-4-41 a CSN 33 2000-5-51 v aktualnim znéni a edici.

Rozhodnuti:

Venkovni prostory:
 Limitujicim vné&jsim vlivem je vyskyt vody v Grovni AD3 - vodni tfist ( IPX3) , viz CSN
33 0330, tab. 2.
 Podle CSN 33 2000-3/Z2, tab 32-NM3 se jedna o prostor zviast nebezpecny, ale
pfedpoklada se, Ze manipulaci se zafizenim bude provadét vzdy jen osoba s
elektrotechnickou kvalifikaci. S pfihlédnutim k tomuto CSN 33 2000-4-41, tab. 41NP
zde stanovi ochranu pfed nebezpeénym dotykem zakladni.

Vnitini prostory:
¢ vnéjSi vlivy normalni, uréeno jednoznaéné technickou normou. Pfirozenym vétranim
v prostoru s bateriemi. Ve vzdalenosti do 600mm od baterie (bezpeéna vzdalenost ,d")
neni dovolen vyskyt zafizeni, ktera vytvareji jiskieni (rozvadéé, pojistky, kontakty) nebo
Zhnou (max. povrchova teplota 300 °C).

Poznamka : Béhem provozu FVE musi byt navrhované vnéjsi vlivy provéfeny a v revizni
zpravé tyto Vlivy potvrzeny nebo opraveny.

9. Vétrani

Soucasti technologie FVE budou LiFePO4 akumulatory (1 kus sestavy
10,24kWh jmenovité napéti 204V, zapojené série v jeden blok),
Akumulatory budou umistény v technické mistnosti (dispozice viz. vykresy).
Minimalni hodnota prutoku vétraciho vzduchu dle CSN EN 50272-2.

10. Nosné konstrukce

Nosny systém panelu bude tvofen pfi€nym rastrem hlinikovych nosnikl, montovanych
na vyskové stavitelné nerezové haky (cilem pouziti nastavitelnych haku je precizni
vyrovnani plochy panelu a maximalni mozné chlazeni panell. Z divodu zachovani
vzduchotésnosti objektu je povoleno kotveni haku pouze vruty/Srouby v misté kontralati,
vedenych v osach vazniku. Maximalni délka vruti 100mm (nesmi dojit k provrtani pres
vaznik — konzultovat s investorem). V misté instalace haku bude provedeno podbrouseni
taSek. Navrh nosného systému je uveden na vykresech
Vypocet statické Gnosnosti stfechy neni sou¢asti této dokumentace. Navrh systému
s panely vychazi ze zkuSenosti a konzultaci s investorem, ktery s timto fe$enim souhlasi.
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11. Popis rozvodu technologie
11.1 Rozvody AC

V nazna¢eném misté v technické mistnosti bude na sténu namontovan rozvadéé RH-FVE
(napojit na pfipravenou kabelaz — viz. vykresova ¢ast. Vedle RH-FVE namontovan ménié
INV. Pfi montazi téchto zafizeni dodrzet zasady montaze. Rozvody AC v misté rozvadéde
RH-FVE budou provedeny na povrchu kabely CYKY uloZenych v ohebnych trubkach a v
listach (zapojovaci schéma viz. vykresova ¢ast). Kabely znacit trvanlivymi popisnymi &titky.

11.2 Rozvody DC - stiecha

DC kabelaz panelu bude vzajemné propojena propojovacimi konektory paneld a
optimizéru, smy¢ky kabell pevné kurtovat k nosné podkonstrukci (spony s UV odolnosti).
Pfechod na odvodni kabely bude proveden standardnimi MC4 konektory. Odvodni kabelaz
bude provedena certifikovanymi solarnimi kabely 6mm? s UV odolnosti, kabely budou
vysvazkovany a vedeny pod taskami. Ze stfechy budou kabelové svazky svedeny v li§té po
fasadé a odtud do sklepa pod schodisté, kde budou vyvedeny pod rozvadéé RH-FVE (viz
vykresova €ast). Svazek bude kurtovan ke stavajicimu latovani stiesniho plasté. Kabely
budou zavedeny a ukonéeny v rozvadéci RH-FVE pole DC na pojistkovych spodkach DC
odpojovacu. Z této skiiné budou kabely DC pfivedeny k méniéi INV a napojeny na méni&
konektory (soucast dodavky ménice). Kabely znaéit trvanlivymi popisnymi Stitky.

11.3 Baterie rozvody DC baterie

Baterie bude sloZzena z 5 kust (4x . 2,56kWh a 1kusu # 1t) s oznacenim
sestavy 10,2kWh). BMS monitoring baterie SOC, systémové napéti, proud, napéti
¢lanku, teplota &lanku, PCBA méfeni teploty. Clanky budou vzajemné propojeny do série,
propojovaci kabelaz je sou¢asti dodavky baterie bateriovy blok vybaven DC jisticem FA1
(50A). Odvodni kabelaZ bude provedena kabely CYA 6mm?, kurtovanymi pevné
v ochrannych ohebnych trubkach k kotvicim prvkim. Kabely DC budou zavedeny piimo do
svorkovnice méniceq ¥®znagit polaritu kabell popisnymi &titky.

11.4 Systém ostrovniho rezimu (OFF-GRID — Back-up)

Systém zahrnuje pouze pfipravu pro moznost oddélenych okruhti ostrovniho systému.
Zalohovany vystup (OFF-GRID —-Back up) bude nezapojen a ponechan jako rezerva pro
mozné budouci napojeni (tato PD dale nefesi). Vykon, zalohovaného vystupu je limitovan
maximalnim vykonem pouzitého ménice (10 kW). Vykon je dodavan tak dlouho, dokud
nedojde k vybiti baterii pod nastavenou hloubku vybiti (typicky DoD = 30%). Prubé&zné je
energie z baterii dopInéna energii, plynouci z fotovoltaickych panell, kterou jsou téz
dobijeny baterie. V energeticky méné vydatnych obdobich muze dojit v rezimu ,ostrov* k
delSimu vypadku napajeni (nedostatek energie pro pokryti potfeby domu — zimni obdobi).
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12. Energeticka bilance

Celkovy instalovany vykon: 11,83 kWp
Bateriova akumulace : 10,2kWh

spotrebic Pi (kW) Ps(kW)

varna deska 2.9

el. trouba 45

ohfev TUV

pracka, mycka, 4

elektricky kotel

osvétleni 3,5

ostatni 3

celkem 17,0 kW 12,2kW
Hlavni jisti¢ pred elektromérem: 25 A, 3f, char.B

13. Zpusob pfipojeni na verejny rozvod

Pfipojeni vyrobny je z napétové hladiny 0,4 kV (NN).
Napojeni FVE bude provedeno ze stavajicich el. rozvodu.
Provedeni méfici skfiné musi byt v souladu s platnou legislativou zejména s PPDS a s
,Piipojovacimi podminkami CEZ Distribuce, a.s.".
Pfislusna energeticka spoleénost provede osazeni nového prub&hového 4Q elektromeru.

W ke »

14. Druh osvétleni s”t'ldaji o pozadované intenzité

Osvétleni FVE neni zapotfebi a neni tudiz feSeno.

15. Popis a zduvodnéni koncepce reseni

Na stfese investora bude nainstalovano celkem 26 ks pevnych solarnich panelu
B- 455Wp, maximalni instalovany vykon soustavy je 11,83kWp. Solarni
panely budou propojeny kabely 4x kK o prufezu 6 mm se silikonovou izolaci. Panely
budou zavedeny optimizéru a dale do 3f ménicel el . Do ménice
budou panely zapojeny do dvou stringli po 13 panelech. Z
meénice . =+~ vyveden kabel CYKY 5Cx4 mm do rozvadéée RH-FVE.
Ménic 9§ = arozvadéé RH-FVE bude osazen ve sklepni mistnosti
objektu (viz.vykresova Cast).
Pfi vypadku napéti v DS je zaruéeno spolehlivé automatické odpojeni vyrobny od DS.
Vyrobna se muze automaticky pfipojit k DS nejdfive v okamziku kdy napéti v DS bylo
minimalné 5 minut bez preruseni v hodnotach odpovidajicich napéti sité s gradientem
narustu vykonu 10% Pn/min.
Vyrobna bude v pfipadé pozaru spolehlivé odpojena od DS v souladu s pozadavky CSN
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730848.

Soucasti stfidace je integrovana napétova a frekvenéni ochrana a ochrana RCD
stejnosmérné slozky proudu.

Vsechny instalované ochrany na regulaci ¢&inného a jalového vykonu musi byt v souladu s
pfilohou €. 4 PPDS a pfilohou €. 2 smlouvy. a nastaveny v souladu s platnym pfedpisem
.Pravidla provozovani distribuéni soustavy, pfiloha €. 4“ a v pfipadé jejich vybaveni musi byt
vyrobna odpojena od DS jako celek.

Nastaveni integrovanou napétovou a frekvenéni ochran:

Parametr Maximalni vypinaci ¢as [s] Nastavené pro vypnuti
Nadpéti 1.stupen 3 230V+10%
Nadpéti 2.stupen 1 230V+15%
Nadpéti 3.stuperni 0,1 230V+20%

Podpéti 0,5 230V-15%
Nadfrekvence 0,5 52,0Hz
Podfrekvence 0,5 47 5Hz

Pfipojeni vyroby po chybovém napétovém stavu po 20 minutach.

Frekvenéni odezva €inného vykonu pfi nadfrekvenci P(f):

AP
A
i L

e

(BYH |

+  Synchronni vyrobni moduly: \ A
P, je maximalni kapacita \ I
¢ Nesynchronni vyrobni moduly
Py J& skutecny ainny vikon na vystupl
v ohamaiku, kdy & dosazenc prahove
hednety omezensho fiekventneé zavisleho
reZimu pli nadfiekvenc, nebo maximalni
kapacta_jak stanowv prishuény provozovatal
prenosove soustavsy

Defaultni prahova frekvence v CR je 50,2 Hz, statika s2= 5 %.

Pokud se automaticky neodpoji pii 50,2 Hz snizuje okamzity éinny"\/'ﬁkon s gradientem
40% pfi 50,2 Hz < fs < 51, 5 Hz; V rozsahu 47,5 Hz < fs < 50,2 Hz zadné omezeni ;P¥i
frekvenci fs<=47,5 Hz a fs>=51,5 ljz odpojeni od sité.
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Pfizpusobeni &inného vykonu P(U):
PIP. 4

100%,
d=(100-x)/(U U, -U U, )

X[%] P_ o N

0% >

U, sU Uu,

U1/Un=109% ; U2/Un=110% ; U2/Un=111%, ¢asova konstanta 5s

Rizeni jalového vykonu Q(U)

@/ $ prebuzeny (kapacitni)
100% = — — - -y Qfu)
0% +U/U
"N 4@\ X, "
-100% RN R st (U .
podbuzeny (induktivni)

X1 =0,94; X2 = 0,97 ; X3=1,05 ; X4=1,08 ; ¢asova konstanta 5s
Pfislusna energeticka spolecnost zajisti osazeni pribéhového 4Q elektroméru.

Komunikace hybridnich fotovoltaickych stfida¢ (méniéu) s PC bude provedena modulem

Na stavajici kabelovy pfivod z RE za méfenim v rozvadé¢i RH-FVE pole AC, kterym
protéka veskera spotfeba elektrické energie se osadi elektromér TPM-tfifazovy s datovou
komunikaci s méni¢em, ktery bude snimat pietoky elektrické energie do DS z FVE.

Pfi vétsi vyrobé z FVE, neZ je okamzita spotfeba RD bude regulator dle zadaného poradi
fidit vykony spoijité s funkci akumulace .

V pfipadé, Ze akumulaéni spotfebice jsou jiz nabyty a FVE stéle vyrabi el. energii, objekt
RD méa minimalni spotiebu el. energie, dojde k prfetokum el. energie do DS. Celé zapojeni
se provede dle schématu a upfesni se pfed realizaci. Vedeni kabelu bude dle platnych
norem CSN a standartnich fe$eni téchto instalaci. Na povrchu v plastovych listach, pod
omitkou ve vyzdénych zdech a pfickach, pfipadné volné v dvouplastovych sténach.
Provede se dle vykresu elektroinstalace kabely CYKY , CYA, JYTY, CAT5 a Solarkabel
1000V.
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16. Energeticka bilance vyroby FVE systému:

1. Instalovany vykon 11,83kWp

2. Orientace FVE systému 27° JV

3. Sklon panell 35°

4. Velikost bateriové akumulace 10,2 kWh

5. Predpokladana vyroba z FVE 11,86 MWh/rok

6. USetfena energie za rok 9,64 MWh/rok
Hodnota energetického posouzeni se zahrnutim objektu pro sdilenou energetiku

7. Dodavka do DS / prebytky 2,22 MWh/rok

Hodnota energetického posouzeni se zahrnutim objektu pro sdilenou energetiku

17. Bleskosvody struény popis zafizeni, zplusob a provedeni

Tato projektova dokumentace vnéjsi ochranu nefesi, doporu¢uje se samostatna projektova
dokumentace (objekt je chranén stavajicim LPS v ti.lll a instalace FVE je provedena

v souladu vzdalenosti s-40cm).

V rozvadéci RH-FVE pole DC budou osazeny pfepétové ochranys Max.
PV napéti Un-1000V DC 4 iscpv 1000A DC, Imax=40kA, In=15kA, Jmenovity
zkratovy proud Iscpv/ Maximalni vybojovy proud /Jmenovity vybojovy proud In.

V rozvadéci RH-FVE pole AC bude na vstupu do rozvadéce osazena pfepétova ochrana
ExQUE1+2 275, tfida 1+2 (B+C), Uc=275 VAC, 3pdl, vyrobce Noark pro sit TN-C,
limp=12,5 kA, Imax=50kA, In=25kA Impulzni vybojovy proud limp/Zkratova odolnost
/Jmenovity vybojovy proud In. Pfepétové ochrany Ize nahradit obdobnymi typy jiného
vyrobce (dodrzet parametry — napf. Weidmueller).

18. Bezpecnost a hygiena prace

grovedené instalace musi odpovidat ustanovenim platnych statnich norem a pfedpisim
SN.

Ochrana pfed nebezpeénym dotykovym napétim je navrzena automatickym odpojenim od
zdroje

dle CSN 332000-4-41 ed.3.

Manipulaci na rozvadéci a ovladacich prvcich pfi otevienych dvefich rozvadéée, nebo
sejmutych ochrannych krytech mohou provadét pouze pracovnici ,s elektrotechnickou
kvalifikaci“ die CSN 332000-4-41 ed.3 a zakon &.250/2021Sb. a NV &.194/2022Sb.
Rozvadéce a el. ovl. pfistroje musi byt pravidelné kontrolovany a revidovany.

Projekt byl vypracovan dle platnych pfedpist CSN.

Pfed uvedenim el. zafizeni do trvalého provozu musi byt vypracovana revizni zprava
schvalujici bezpeény provoz el. zafizeni.

19. Seznam priloh

Datashheet ménic

Datashheet solarni modu'

Datashheet bateriovy syst%?n q —a
Datashheet komunikaéni port (
D.2.1.06 Vykaz vymer
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akee: FVE 11,83kWp s akumulaci 10.2kWh ,,0U Cty#koly* Elarch s.r.o.
11 RES-04-SP-23

20. Vykresova cast

D.2.1.02 Prehledové schéma
D.2.1.03 Rozlozeni modull

D.2.1.04 Situace technologie FVE
D.2.1.05 Technologie FVE - dispozice

21. Zaveér

Pfed uvedenim instalace do trvalého provozu musi dodavatel provést vychozi revizi
celé elektroinstalace.

DalSi periodické revize provadét ve Ihatach stanovenych v CSN 33 1500.

Vsechny elektromontazni prace se musi provadét podle platnych pfedpisii a norem.
V pfipadé, Ze se vyskytnou b&hem praci nepredvidané okolnosti, je nutné o tom
uvédomit projektanta, aby mohla byt sjednana naprava. Neni potfeba poéitat vypoéty
tepelné technické, akustické, osvétleni nebo oslunéni.

-
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