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Specifikace předmětu plnění části D veřejné zakázky
UČEBNÍ POMŮCKY PRO FYZIKU, BIOLOGII-CHEMII A POLYGRAFII
1 Žákovská souprava – mechanika – 7 ks
2 Žákovská souprava – elektrotechnika – 7 ks
3 Žákovská souprava – elektronika – 7 ks
4 Žákovská souprava – optika – 7 ks
5 Žákovský preparační set – 15 ks
6 Žákovská laboratorní souprava – 15 ks
7 Sada barevných vzorníků Pantone Portable – 1 kus
8 Projekční plátno – 1 kus
9 Tabule keramika 180x120cm – 2 kusy
10 Centrální zdroj NN pro učebnu F - trafo 1 kus a usměrňovač 1 kus
11 Digitální měřicí přístroj el. (multimetr) – 10 kusů
12 Digitální kamera 1 kus
13 Mikroskop – 1 kus
14 Vizualizér – 2 kusy
15 Laboratorní váhy digitální – 7 kusů
16 Univerzální přenosná měřící sada pro měření barev – 1 kus


1. Žákovská souprava mechanika
Specifikace:
Souprava musí obsahovat veškerý potřebný materiál k experimentálnímu ověření základních zákonitostí pevných látek, kapalin a plynů. Kvalitní a odolné provedení s materiálovou základnou kov, dřevo, plast. Všechny díly uloženy do kufrů, kontejnerů, přenosných krabic dřevo, plast. Součástí návod s popisem a výčetkou dílů. Celkem minimálně 75 pokusů – výčet. Souprava může být rozdělena dle zaměření do sad.

Přehled experimentů:
Mechanika pevných látek
Objem, hustota, působení sil, pružinový siloměr, ohýbání listové pružiny, směrová závislost silového působení, skládání sil, těžiště, rovnováha, stabilita, setrvačnost těles, tření, páky, dvouramenné váhy, mincíř, pevná kladka, volná kladka, kladkostroj, účinnost, nakloněná rovina.
Mechanika tekutin:
Kapaliny s volným povrchem, spojené nádoby, vyrovnání v kapalinách, přenos tlaku v kapalinách, kartesiánek, princip U-trubicového manometru, hydrostatický tlak, sací a tlaková pumpa, kapilární jevy, adhesivní síly, povrchové napětí, vztlak v kapalinách, model hydrometru, plování a ponořování, využití vodní síly.
Mechanika plynů:
Plyn jako těleso, stlačení a rozpínání plynu, vliv atmosférického tlaku, vakuum a přetlak, princip pístového manometru, model střičky, princip potápěčského zvonu, sílové účinky plynu, princip teplených strojů

2. Žákovská souprava elektrotechnika
Specifikace:
Souprava musí obsahovat veškerý potřebný materiál k experimentálnímu ověření základních zákonitostí z oblasti elektrostatiky, elektrodynamiky a elektrochemie. Kvalitní a odolné provedení s materiálovou základnou kov, dřevo, plast. Všechny díly uloženy do kufrů, kontejnerů, přenosných krabic dřevo, plast. Součástí musí být propojovací deska, návod s popisem a výčetkou dílů. Celkem minimálně 60 pokusů – výčet. Souprava může být rozdělena dle zaměření do sad.
Přehled experimentů:
Elektrostatika
Statická elektřina; silové působení mezi nabitými tělesy; model elektroskopu; elektroskop; polarizace/indukce; indukce na elektroskopu; uchování nábojů; Faradayova klec; kondenzátor.
Magnetismus
Magnetické účinky; magnetické pole; silové působení mezi magnety; magnetická indukce; magnetismus Země – kompas.


Základy elektřiny
Elektrický obvod; vodiče a nevodiče; vedení elektrického proudu v kapalinách; napětí; proud; odpor; Ohmův zákon; sériové zapojení žárovek; sériové zapojení rezistorů; paralelní zapojení žárovek; paralelní zapojení rezistorů; předřazený odpor; dělič napětí; měrný odpor; odpor a teplota; teplotně závislé odpory; zapojení do můstku; měření odporu; výkon; elektrická práce.
Tepelná energie
Přeměna v tepelnou energii; účinky světla; vodič a odporový drát; pojistka; bimetalový spínač; ampérmetr.
Elektromagnetismus
Magnetické pole vodiče; magnetické pole cívky; elektromagnet; relé; automatický přerušovač; Lorentzova síla; princip elektromotoru; elektromotor.
Elektromagnetická indukce
Indukce; indukce při stejnosměrném napětí; autooindukce; princip generátoru; alternátor; Lenzovo zákon; motor na střídavý proud; transformátor; impedance cívky; impedance kondenzátoru.
Elektrochemie
Elektrolýza; galvanizace; galvanický článek; řada napětí kovů; akumulátor.

3. Žákovská souprava elektronika
Specifikace:
Souprava musí obsahovat veškerý potřebný materiál k experimentálnímu ověření základních zákonitostí z oblasti chování a funkce elektronických součástek a elektronických obvodů. Všechny díly uloženy do kufrů, kontejnerů, přenosných krabic dřevo, plast. Součástí musí být propojovací deska, návod s popisem a výčetkou dílů. Celkem minimálně 50 pokusů – výčet. Souprava může být rozdělena dle zaměření do sad.



Přehled experimentů:
Elektronika
Dioda – základní zapojení; dioda charakteristické křivky; LED – základní zapojení; dioda jako usměrňovač; dělič napětí; NTC rezistor – základní zapojení; PTC rezistor – základní zapojení; Fotoodpor – základní zapojení; charakteristika tranzistoru; tranzistor jako zesilovač proudu; tranzistor jako spínač; tranzistor jako reostat; tranzistor jako zesilovač (zapojení se společným emitorem); tranzistor jako zesilovač (zapojení se společným kolektorem); fotoelektrické ovládání (2 pokusy); světelná závora – spíná při osvětlení; světelná závora – spíná při stmívání; spínač s malým zpožděním; spínač s dlouhým zpožděním; teplotně závislé řízení; termostat; blikající blok; Schmittův klopný obvod; vlhkostní čidlo; nestabilní multivibrátor; monostabilní multivibrátor; bistabilní multivibrátor; klopný obvod, můstkové zapojení; diferenciální zesilovač; FET (Field effect transistor, Tranzistor řízený polem)  – princip; vliv elektrických polí; FET – základní zapojení; FET – vstupní odpor; FET – zapojení; FET – charakteristika; optoelektronika s FET (3 pokusy); AND brána; OR brána; NAND brána; klopný obvody s FET.

4. Žákovská souprava optika
Specifikace:
Souprava musí obsahovat veškerý potřebný materiál k základním experimentům optiky. Všechny díly uloženy do kufrů, kontejnerů, přenosných krabic dřevo, plast. Součástí musí být propojovací deska, návod s popisem a výčetkou dílů. Kvalitní a odolné provedení s materiálovou základnou kov, dřevo, plast. Celkem minimálně 60 pokusů – výčet. Souprava může být rozdělena dle zaměření do sad.
Přehled experimentů:
Geometrická optika
Šíření světla, silueta, dírková kamera, odraz světla na rovinném a zakřiveném zrcadle, lom světla, lom světla ve vodě, spojky a rozptylky, ohnisková vzdálenost spojky, model oka, korekce očních vad, lupa, astronomický teleskop, teleskop, diaprojektor, mikroskop, disperze světla, absorpce spektrálních barev
Vlnová optika
Difrakce světla, difrakce na mřížce, princip polarizace, dvojlom na krystalu, rotace polární osy, fotoelesticita.

5. Žákovský preparační set
Specifikace:
Set musí obsahovat veškerý potřebný materiál k základním experimentům z biologie a k přípravě preparátů. Všechny díly uloženy do kufrů, kontejnerů, přenosných krabic - dřevo, plast. Součástí musí být návod s popisem a výčetkou dílů. Kvalitní a odolné provedení s materiálovou základnou kov, dřevo, plast. 
 Parametry:
· monokulární kombinovaný mikroskop pro pozorování tenkých preparátů v procházejícím světle a pro pozorování povrchů až 30mm vysokých vzorků v odraženém světle.
· odnímatelná otočná monokulární hlavici o 360°, s tubusem pro okuláry o průměru 20mm, dva výměnné širokoúhlé okuláry WF-5x a WF16 s delší vzdáleností výstupní pupily, tři výměnné objektivy 4x/10x/40x v otočném zásobníku a Barlow čočku, která násobí zvětšení až 2x. Celkový rozsah zvětšení je 20x-1280x. 
· spodní a horní osvětlení LED diodami s bílým světlem. Spodní světlo je zabudované ve stolku, čímž vzniká velký prostor mezi objektivy a stolkem a lze pozorovat vzorky vysoké až 40mm. Preparát je možné nasvítit jedním ze dvou světel nebo oběma současně. 
· pracovní stolek pevný, klipsny pro upevnění sklíček s preparáty. 
· ve spodní části stolku otočný kotouč s barevnými filtry (červený, zelený, žlutý, modrý a matný), 
· ostření jednostupňové s dostatečně jemnou mechanikou.
· tělo mikroskopu celokovové, stabilní a pevné.
· napájení pomocí síťového adapteru 230V AC (5.5V/200mA), který je součástí sady.
· součástí sady - ocelová pinzeta, pipeta, nůžky, 2 preparační jehly, sběrná nádobka pro 4 vzorky s lupou ve víčku, pryskyřice pro přípravu stálých preparátů, malý jednoduchý mikrotom pro krájení tenkých řezů, kultivační nádobka, 5 připravených preparátů a 10 podložních a krycích sklíček. Sada navíc obsahuje garnátí vajíčka, mořskou sůl a kvasnice pro první pokusy, Petriho misky (skleněná, průměr 60 mm), průhledná nádobka s lupou, filtrační papír
· stupnice tvrdosti minerálů
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6. Žákovská laboratorní souprava
Specifikace:
Souprava musí obsahovat veškerý potřebný materiál k základním experimentům z chemie. Všechny díly uloženy do kufrů, kontejnerů, přenosných krabic dřevo, plast. Součástí musí být návod s popisem a výčetkou dílů. Kvalitní a odolné provedení s materiálovou základnou kov, dřevo, plast. Celkem minimálně 50 pokusů – výčet.
Parametry:
Obsah soupravy: 
kádinka 150 ml (1 ks), 
kádinka 50 ml (1 ks), 
dělící nálevka válcovitá 50 ml (1 ks), 
nálevka pr. 55 mm (1 ks), 
baňka Erlemmayerova 100 ml (1 ks), 
válec odměrný 50 ml (1 ks), 
zkumavka 12×100 (10 ks), 
destička porcelánová 6 jamek (1 ks), 
indikátorové papírky (1 ks), 
filtrační papíry pr. 90 mm (100 ks), 
lžička laboratorní (1 ks), 
injekční stříkačka 10 ml (1 ks), 
kapátko (1 ks), 
pinzeta (1 ks), 
kahan lihový 50 ml (1 ks), 
střička PE kompletní 50 ml (1 ks), 
kruh na filtraci pr. 40 mm (1 ks), 
kruh varný bez svorky pr. 70 mm (1 ks), 
držák laboratorní TYP I (1 ks), 
držák laboratorní TYP II (1 ks), 
svorka křížová dvojitá (3 ks), 
držák na zkumavky (1 ks), 
U-trubice s olivkou 16/150 mm (1 ks), 
skleněná tyčinka 5 mm/20 cm (1 ks), 
sklo hodinové pr. 50 mm ((1 ks), 
sklo hodinové pr. 70 mm (1 ks), 
stojan (1 ks), 
síťka s keramickým středem 125×125 mm (1 ks), 
teploměr -10 až 150 °C org. (1 ks), 
třecí miska drsná 30 ml (1 ks), 
baňka 50 ml, NZ 29/32 (1 ks), 
stojánek na zkumavky (1 ks), 
destilační trubička (1 ks), 
trubička na jímání plynu (1 ks), 
trubička L 5×120 mm (1 ks), 
trubička L 5×5 mm (1 ks), 
trubička 60° 5×120 mm (1 ks), 
trubička 120° 5×120 mm (1 ks), 
trubička rovná 75 mm (1 ks), 
trubička rovná 150 mm (1 ks), 
trubička rovná 300 mm (1 ks), 
rourka skleněná 18×200 mm (1 ks), 
trubička T (1 ks), 
hadice silikonová 200 mm (1 ks), 
kartáč na zkumavky pr.12 silon (1 ks), 
porcelánová miska 36 ml (1 ks), 
gumové a silikonové zátky.


7. Sada barevných vzorníků Pantone Portable
Specifikace a parametry:
Komplexní sada barevných vzorníků PANTONE v pouzdře. 
Skládá se:
· 2x vzorník přímých barev včetně informací o jejich míchání
· 2x vzorník barev definovaných v CMYK hodnotách 
· 2x srovnávací vzorník přímá barva a její nejbližší CMYKový ekvivalent včetně procentuálního vyjádření
· 1x vzorník metalických barev
· 1x vzorník speciálních klasických metalických barev
· 1x vzorník pastelových přímých barev a neonových zářivých barev 



8. Projekční plátno
Specifikace a parametry:
· elektricky stahovatelné 
· montáž na zeď i strop
· povrch Matte White na textilní bázi
· černé orámování projekční plochy
· čtvercový, bíle lakovaný, ocelový tubus
· ovladač posuvu plátna na přívodním kabelu
· dálkové ovládání
· rozměry: 213 x 213 cm 


9. Tabule keramika 180x120cm
Specifikace a parametry:
· bílý keramický povrch
· magnetická
· pro popis stíratelným fixem
· odkládací lišta na fix
· bezúdržbová-mazání za sucha
· stylový hliníkový rám
· šedé plastové rohy
· montážní kit
· zadní strana tabule vyztužena plechem

10. Centrální zdroj NN pro učebnu F (trafo 1 kus a usměrňovač 1 kus)
Specifikace a parametry:
· Výstupní napětí:
· ST 6V, 12V, 24 V  jednofázového, volba skokem
· SS 6V , 12V , 24V volba skokem
· Výstupní proud ST, SS možnost odběru až 30 A s možností odběru na žákovských a učitelských stolech i přímo na zdroji a rozvaděči.
· Možnost odběru výstupního ST napětí jednofázového 220V a trojfázového ST napětí 380V přímo ze zdroje a rozvaděče (mimo žákovské stoly).   
· Možnost transformace trojfázového napětí  380V na nízké použitelné trojfázové napětí (fázové) 6V, 12 V, 24V (skoková volba) nebo alespoň pevný převod trojfázového napětí 380V na trojfázové napětí 12V(fázové), např. pomocí vnějšího trojfázového transformátoru. Proudový odběr do 30A přímo na zdroji a rozvaděči nebo vnějším trojfázovém transformátoru (mimo žákovské stoly.


11. Digitální měřicí přístroj el. (multimetr)
Specifikace a parametry:
· Orientační rozměry: 18cm x 9cm x 4cm,nebo podobně
· Manuální volba rozsahů
· Přesnost měření 0,5% až 1,5% 
· displej 3 ½ místný, kontrastní, pouzdro černé s pogumovaným zajištěním proti klouzání
· Doporučená dekáda rozsahů:
· DCV   200mV/2V/20V/200V/1000V
· ACV   200mV/2V/20V/200V/700V
· DCA  20µA /200µA / 2mA/ 20mA/200mA/2A/20A 
· ACA  20µA/200µA /2mA /20mA /200mA/2A/20A
· odpor 200Ω / 2kΩ /20kΩ / 2MΩ / 20MΩ
· Možnost testování PN přechodů a tranzistorů
· Měření teploty (např. -200C až +7500C,nebo podobně) + čidlo
· Možnost snadného přístupu k napájecímu zdroji (např. bat. 9V) a jeho snadná výměna. 
· Rozsah dodávky: digitální multimetr,  měřicí kabely, teplotní čidlo, 1x baterie 9V, návod. 

12. Digitální kamera
Specifikace a parametry:
· Minimální optický zoom 10x
· Digitální zoom
· Stabilizátor obrazu
· Minimální rozlišení 5Mpix
· Záznam na hdd, paměťovou kartu (součástí dodávky) nebo flashdisk
· HDMI výstup
· USB
· LCD panel – uhlopříčka minimálně 2,7“

13. Mikroskop
	Parametr
	Hodnota

	Vhodný pro pozorování 
	plochých průhledných předmětů - preparátů

	Rozsah zvětšení 
	40 - 1000x

	Vizuální hlavice 
	trinokulární, úhel sklonu 30°, volně otočná o 360° bez nutnosti povolit a opět utáhnout fixační šroub; nastavitelný oční rozestup 55 - 75 mm; pravý okulárový tubusy je vybaven dioptrickou aretací

	Okuláry 
	širokoúhlé WF 10x, násuvný průměr 23,2 mm

	Revolverová hlavice 
	pro 4 - 5 objektivů

	Objektivy 
	achromatické 4 x 0,10, 10 x 0,25; 40 x 0,65 (odpružený); 100 x 1,25 (o. im., odpružený)

	Pracovní stolek 
	čtvercový křížový stolek 124 x 124 mm se svislými, koaxiálně uspořádanými ovladači příčného a podélného posuvu; rozsah pohybu 61 x 42 mm, stupnice 70 x 55 mm

	Ostření 
	hrubé a jemné (zdvihem stolku), je ovládáno koaxiálně uspořádanými ovladači po obou stranách stativu; ovladače mají ergonomické jamky pro prsty; rozsah zdvihu při makroaretaci 15 mm

	Kondenzor, clony, filtry 
	centrovací kondenzor (N. A. 1,25); irisová aperturní clona; výklopná objímka a modrý, žlutý a zelený filtr

	Osvětlení 
	zabudované LED osvětlení (bílé denní světlo), životnost až 50.000 hod. a plynulou regulací intenzity; bezpečné nízké napětí, nízká spotřeba elektřiny, ekologický provoz

	Digitální kamera 
	rozlišení: 1,3 MPix., systémové požadavky: vysokorychlostní rozhraní USB 2.0, 512 MB RAM, Windows XP, Vista 2000, Windows 7 (32 bit. verze), Directshow 9.0, připojení: USB port
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14. Vizualizér
Specifikace a parametry:
Obrazový senzor: 1/2. CMOS
Počet pixelů: 3,2 mil. pixelů
Rozlišení na výstupu: 1280 x 720, 1024 x 768 bodů
TV linky: 700
Frekvence snímků: 30 snímků za sekundu
Zoom: 16x celkem (2x AVerZoom + 8x digitální zoom)
Ostření: manuální / automatické
Oblast snímání: 420 x 297 mm (A3)
Otočení obrazu: elektronické otočení 0° / 90° / 180° / 270°
Efekty obrazu: barevný/ ČB / negativ / zrcadlový / zmrazený
Nastavení obrazu: automatické / manuální
Prezentační nástroje: Spotlight a Visor
Dělený obraz: vertikálně i horizontálně
Režim obrazu: ostrost / grafika / pohyb / mikroskop
Snímání nepohyblivého obrazu: jednotlivě / sekvence s nastavitelným intervalem
Filtr kmitočtu: 50/60 Hz
Obraz v obraze, časovač, až 3 profily
Světelný zdroj: integrovaný LED modul
Dálkové ovládání
RGB: 1 vstup, 1 výstup (15-Pin D-Sub, průchozí)
Kompozitní video výstup (NTSC nebo PAL)
RS-232 (s S-video/RS-232 Y kabelem)
Mini USB 2,0 port (PC kamera / vestavěný Image Download)
USB OTG port
Audio vstup: mikrofonní vstup - 3,5mm jack
Audio výstup: 3,5 mm jack
Integrovaná paměť: 80 snímků (3M), 240 snímků (XGA)
Slot pro SDHC karty (max. 32 GB)
Podporuje flash disky (max. 64 GB)
Napájení: AC 100~240 V, 50/60 Hz
Spotřeba se zapnutou LED lampou: 18 W
Spotřeba s vypnutou LED lampou: 16,8 W
Pohotovostní režim: 
OS: Windows XP, Vista a 7
CPU: Intel Pentium IV 3 GHz nebo lepší
RAM: 1 GB
HDD: 100 MB
Rozměry (Š x V x H): 230 x 77 x 305 mm

15. Laboratorní váhy digitální
Specifikace a parametry:
· váživost max 500 g
· počet míst přesnosti 0,01 g
· napájení váhy AC adaptér
· jednotky min g
· podsvícený displej
· tára
· automatická kalibrační funkce
· funkce váhy: vážení
· komunikace RS-232

16. Univerzální přenosná měřící sada pro měření barev
Specifikace a parametry:
Doplňky (kalibrační cíle, nástavce, stojany) + software pro zpracování a vizualizaci.
Měření: Barevných vzorků, tištěných vzorků, kontrolních prvků na tisku (podle norem ISO 12647), výstupních zařízení RGB (monitory) a vnějšího osvětlení.
Denzitometrická měření: denzity, CMYK denzity, nárůst tiskového bodu, kontrast, vyvážení barev a šedé, trapping (Preucil).
Spektrální měření barev: spektrální křivka, CIELAB, ΔE, metamerie, přímé barvy atd.
Charakterizace (profilování) – digitální tisk, monitor, fotoaparát.
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