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E-mail: jara.benes@seznam.cz
Mobilni telefon: +420 737 910 402
Datova schranka: t4nb86x

Pfedmét posouzeni doby dozvuku

Predmétem této Casti projektové dokumentace je vypocet a nasledné zhodnoceni doby dozvuku nové
zfizovanych ucéeben a télocvicny situovanych v prostoru navrhované ptistavby Zakladni Skoly v obci
Tuklaty navrhované na pozemku parcelni ¢islo 34 v katastralnim Gzemi Tuklaty.

Zakladni skola Tuklaty je prispévkova organizace. Ztizovatelem skoly je obec Tuklaty. Pristavba u¢eben
je soucasti uvazovaného stavebniho zaméru zmény stavajici dokoncené stavby objektu Zakladni skoly
v obci Tuklaty formou navrhované pfistavby jednopodlazniho objektu télocvicny a dvoupodlazniho
objektu uceben v obci Tuklaty.

Skole doposud chybi télocvi¢na. Vyuka télesné vychovy probiha za pfiznivych podminek venku na
hristi na Skolni zahradé. Ve stavajici budové Zakladni skoly jsou jen 4 ttidy, proto je jeSté docasné
vyuzivana kontejnerova pristavba.

Ucebny jsou vybaveny vyskové stavitelnymi lavicemi a Zidlemi. Kazdé dité ma svij prostor na ukladani
osobnich véci. V kazdé tridé je odpocinkovy koutek s kobercem, zaci maji k dispozici encyklopedie a dalsi
knihy, rzné hry a stavebnice.

K dispozici je potitatova uéebna podle potieb ve vyucovani. Zaci pod vedenim ugitel(l také vyuZivaji
prileZitostné tablety svyukovymi aplikacemi. Ve vSech tfidach jsou interaktivni tabule. Pfipojeni
k internetu je mozné na vSech pocitacich.

Vypocet doby dozvuku

Vlypocet doby dozvuku a nasledné zhodnoceni provedenych vypoctl je provedeno podle normy CSN
73 0527 Akustika - Projektovani v oboru prostorové akustiky, Prostory pro kulturni ucely, Prostory ve
Skolach, Prostory pro vefejné Gcely, a to v souladu s vyhlaskou ¢. 343/2009 Sb., kterou se méni vyhlaska
¢. 410/2005 Sb., o hygienickych poZadavcich na prostory a provoz zafizeni a provozoven pro vychovu a
vzdélavani déti a mladistvych.

Popis posuzovanych prostort

Posuzovanymi prostory z hlediska vypoctu doby dozvuku jsou u navrhované pfistavby nové zfizované
ucebny cislo 101 a 102 Zakladni Skoly v obci Tuklaty.

Vychodné situovana ucebna ¢islo 101 bude prosvétlovana soustavami bocnich prosvétlovacich otvor(
a dvéma svétliky profilu 1,0 x 1,0 m. Svétla vyska posuzované nové zfizované jazykové ucebny cini 3500
mm.

Z jizni strany ucebnu cislo 101 prosvétluji dvé okna stejného rozméru, Sitky 2,5 m a vysky 2,0 m,
z vychodni strany pak jedno okno Sitky 2,5 m a vy$ky 2,0 m a druhé okno Sitky 1,0 m a vysky 2,0 m.

Zapadné situovana ucebna cislo 102 bude prosvétlovana rovnéz soustavami bocnich prosvétlovacich
otvorl a dvéma svétliky profilu 1,0 x 1,0 m. Svétlad vyska posuzované nové zfizované ucebny 102 cini
rovnéz 3500 mm.

Z jizni strany ucebnu cislo 102 prosvétluji dvé okna stejného rozméru, Sitky 2,5 m a vysky 2,0 m, ze
zapadni strany pak jedno okno Sitky 1,65 m a vysky 1,9 m.

Pfistavba télocvi¢ny, situovand v drovni 1.PP, tedy ve vySkové Urovni -2,800, je prosvétlovdna
soustavami bocnich prosvétlovacich otvor( na vychodni a zapadni strané pristavby. VSechna okna
v télocvi€né jsou navrZena jednotného rozméru, Sirky 2,5 m a vysky 2,0 m.



Na vychodni strané télocvicny, kterd navazuje na pristavbu uceben, je situovano celkem 5 oken, na
zapadni strané télocvi¢ny, kterd je po celé délce ,volnd” je situovano celkem 7 oken. Svétla vyska
posuzované nové zfizované télocvicny cini 6 000 mm.

Vychozi podklady

Zakladnim vychozim podkladem je CSN 73 0527 Akustika — Projektovani v oboru prostorové akustiky
— Prostory pro kulturni Ucely — Prostory ve Skoldch — Prostory pro verejné ucely.

V souladu s CSN 73 0525 a CSN 73 0526 se v této normé kontroluje kmito¢tovy pribéh vypocitané
doby dozvuku ve vztahu k optimalni dobé dozvuku pomoci doporuc¢eného maximalniho rozmezi poméru
téchto dob.

Tato norma stanovi hlavni zasady pro projektovani a realizaci uzavienych prostor( pro kulturni Gcely,
prostorl ve Skolach a prostorll pro verejné ucely.

Plati pro nové zfizované, rekonstruované nebo adaptované prostory, v nichz kvalita poslechovych
podminek ¢i akusticka pohoda hraje vyznamnou roli.

V této normé jsou na pfislusnych mistech textu odkazy na normy uvedené nize. Témito odkazy se
ustanoveni niZe citovanych norem stavaji soucdsti této normy.

U datovanych odkazll na normy se pfipadné pozdéjsi zmény nebo revize kterékoliv z citovanych
norem tykaji této normy jen tehdy, byly-li do ni vélenény zménou nebo revizi.

Souvisici CSN

CSN 01 1600 Akustika — Terminologie

CSN IEC 50(801) (33 0050)

Mezinarodni elektrotechnicky slovnik. Kapitola 801: Akustika a elektroakustika CSN EN 1SO 717-1 (73
0531) Akustika — Hodnoceni zvukové izolace stavebnich konstrukci a v budovach — Cast 1: Vzduchova
neprizvucénost

CSN EN ISO 717-2 (73 0531)

Akustika — Hodnoceni zvukové izolace stavebnich konstrukci a v budovach — Cast 2: Kroéejova
neprizvucénost

CSN 1SO 1996-1 (01 1621)

Akustika — Popis méfeni a hodnoceni hluku prostfedi — Cast 1: Zakladni veli¢iny a postupy pro hodnoceni
CSN 1SO 1996-2 (01 1621)

Akustika — Popis méfeni a hodnoceni hluku prostiedi — Cést 2: Ziskani Gdajd souvisejicich s vyuzitim
Uzemi

CSN 1SO 3382 (73 0534)

Akustika — Méreni doby dozvuku mistnosti a sall s uvedenim dalSich akustickych parametri

CSN EN ISO 11654 (73 0528)

Akustika — Absorbéry zvuku pouZzivané v budovach — Hodnoceni zvukové pohltivosti

CSN 73 0532

Akustika — Ochrana proti hluku v budovach a souvisici akustické vlastnosti stavebnich vyrobk( —
Pozadavky

CSN 1SO 31-7 (01 1300) Veli¢iny a jednotky — Cast 7: Akustika

CSN EN ISO 266 (01 1601) Akustika — Vyvolené kmitocty

CSN 73 0525 Akustika — Projektovani v oboru prostorové akustiky — Vieobecné zasady

CSN 73 0526 Akustika — Projektovani

CSN 73 0527 Akustika - Projektovani v oboru prostorové akustiky - Prostory pro kulturni G&ely - Prostory
ve Skolach - Prostory pro verejné tcely



Souvisici legislativa
Vyhlaska ¢. 343/2009 Sb., kterou se méni vyhlaska ¢. 410/2005 Sb., o hygienickych pozadavcich na
prostory a provoz zatizeni a provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych.

Pouzité definice

Pro Uéely posouzeni se pouzivaji definice uvedené v €SN 01 1600, CSN IEC 50 (801), CSN 73 0525, CSN
73 0526 a nasledujici definice.

Prostorova akustika je obor akustiky, ktery se zabyva Sifenim zvuku v uzavieném prostoru. Akusticky
obklad je obklad stén a stropu, sestaveny z prvk( pohlcujicich, ptipadné i rozptylujicich zvuk.

Sirokopasmovy akusticky obklad je obklad, jehoZ vaZeny &initel zvukové pohltivosti aW 2 0,8. Podle
CSN EN ISO 11654, pfiloha B, spada sirokopasmovy akusticky obklad do tfid A a B zvukové pohltivosti.

Prostorova akustika

Ukolem prostorové akustiky je vytvofit v uzavienych prostorech, na néz jsou kladeny poZadavky z
hlediska akustiky, optimalni podminky pro poslech hudby, reci nebo obou téchto prirozenych zvukovych
signald.

Jedna se tedy nejen o koncertni siné, operni a ¢inoherni divadla, kina, pfednaskové saly apod., aleio
razné spolecenské a verejné prostory, jako letistni, nadrazni, postovni, bankovni, sportovni, prodejni a
jiné verejné haly.

Norma se nezabyva prostory vyrobniho charakteru a prostory pracovniho nevyrobniho charakteru.
Rozhodujicim krokem pro vytvoreni pfiznivych akustickych pomér( v uzavieném prostoru je dosazeni
optimalni doby dozvuku, odpovidajici danému ucelu prostoru.

Jedna-li se o viceucelovy sal, musi byt jeho doba dozvuku nutné kompromisem mezi optimalnimi
dobami doporucovanymi pro jednotlivé ucely. V tomto pripadé nebude doba dozvuku pravdépodobné
plné vyhovovat pro kazdy ucel zvlast.

POZADAVKY
Prostory pro kulturni tcely a prostory ve Skolach

Pozadavky na akustiku projektovaného ¢i rekonstruovaného uzavieného prostoru vyplyvaji z jednoho
nebo vice uceld, k nimz ma tento prostor sloufZit.

Ochrana proti hluku
Vybér mista pro vystavbu nového objektu nebo vybér existujiciho objektu pred jeho predpokladanou
rekonstrukei se z hlediska ochrany proti hluku posuzuje podle CSN ISO 1996-1, CSN ISO 1996-2 a zasad
uvedenych v CSN 73 0525. Opatteni proti vnitinimu hluku v objektu se navrhuji podle CSN 73 0525.
Zvukovd izolace stavby se provéfuje podle CSN 73 0532, €SN I1SO 717-1 a CSN 1SO 717-2.

PFipustny hluk pozadi

Hluk pozadi nepfiznivé ovliviiuje poslechové podminky pro hudbu a srozumitelnost feci, coz se tyka
jak hluku pronikajicitho do daného salu nebo mistnosti od zdrojd uvnitf budovy (napf. od
vzduchotechnického zafizeni), tak hluku z venkovniho prostoru (napt. z dopravy).

V prostorech pro kulturni porady a v prostorech ve skolach se nejvyssi pfipustné hodnoty hluku
pozadi vztahuji k mife jeho rusivosti pro dany ucel vyuZivani prostoru.

Rusivost hluku pti produkci hudby nebo prednesu feci vidy zavisi na druhu a délce produkce,
narocich na kvalitu a dalSich okolnostech, proto Ize nejvyssi pripustné hodnoty doporucit pouze
orientacné.



Pro koncertni sdly, opery a divadla se doporucuje nejvyssi pfipustna ekvivalentni hladina akustického
tlaku A pozadi LpAeq = 25 dB, pro hudebni zkusebny, pfedndskové siné a kina s analogovym zvukovym
zafizenim LpAeq = 30 dB aZ 35 dB.

Pro kina s vicekandlovym digitalnim zvukovym zafizenim se pfipousti hladina akustického tlaku
odpovidajici maximalné NC-25, cozZ pfedstavuje LpAeq = 30 dB az 32 dB.

Ekvivalentni hladina akustického tlaku je vhodna pro hodnoceni hlukd ustaleného charakteru, jako
napfiklad hluku vzduchotechniky nebo souvislého proudu vozidel.

Pro fidce se vyskytujici hluky nebo hluky vyrazné proménného charakteru je vhodnéjsim
deskriptorem maximalni hladina akustického tlaku A; limity doporucené vyse lze potom zvysit o 3 dB az
5dB.

Objem prostoru

Objem projektovanych uzavienych prostorl zavisi na provoznich, hygienickych a akustickych
poZadavcich. Z hlediska akustiky je objem urcovan ucelem daného prostoru, poctem posluchacl a
ucinkujicich.

Objem uzavieného prostoru se stanovi podle tabulek 1 a 2.

Tvar prostoru
Tvar uzavieného prostoru se doporuduje fesit podle CSN 73 0525. Vhodnym tvarem prostoru pro
Skolni Ucely je pravouhly rovnobéZznostén.

Optimdlni doba dozvuku

Optimalni doba dozvuku TO obsazeného prostoru daného Ucelu, uvedend v tabulce 1 odkazem na
pfislusnou zavislost na obrazku A.1 nebo A.6, se stanovi pro objem prostoru, k némuz se dospéje na
zakladé uvazovaného poctu Ucastnikl a doporuéeného objemu pfipadajiciho na jednu osobu.

Maximalni, popfipadé minimalni objem V uzavieného prostoru, doporuceny ve sloupci ,,Poznamka“
tabulky 1 a 2, vyplyva z dosazZitelného akustického vykonu pfislusného zdroje zvuku, a tedy z jeho
schopnosti docilit v prostoru pfijatelné hustoty zvukové energie.

Ciselné vyjadiené hodnoty optimalni doby dozvuku v sekundach v tabulce 2, stejné jako jeji zavislosti
na objemu zndzornéné na obrazku A.1, se tykaji prostoru v obsazeném stavu a vztahuji se ke kmitoctu 1
000 Hz, zatimco v obrazku A.6 ke kmitoctu 500 Hz.

Vypocet doby dozvuku

Doba dozvuku se poéita dle CSN 73 0525 pro oktdvova pasma se stfednimi kmitocty od 125 Hz do 4
000 Hz.

Kmitoctovy prabéh vypocitané doby dozvuku T se ve vztahu k optimalni dobé dozvuku TO provéruje
pomoci kmito¢tové zavislosti pfipustného rozmezi poméru hodnot T/TO podle 4.1.7.

Vyhovujici kmitoctové zavislosti projektované doby dozvuku se dosahne akustickymi Upravami
vnitfnich povrchd uzavieného prostoru podle €SN 73 0525.

Akustické pohody ve skolnich prostorech, u kterych neni v tabulce 2 stanovena doba dozvuku, se
dosahne zpravidla zavésenim Sirokopasmové pohlcujiciho stropniho podhledu, popfipadé Upravou stén
akustickym obkladem odpovidajiciho plosného rozsahu a obdobnych absorpcnich vlastnosti.

Kontrola doby dozvuku

Zavislost vypocitané doby dozvuku T prostoru daného urceni na stfednich kmito¢tech oktavovych
pasem je tfeba provéfit ve vztahu k optimalni dobé dozvuku TO pomoci pfislusného pripustného rozmezi
hodnot T/TO.



Odkaz na odpovidajici obrazek (v pfiloze A), znazoriujici pfipustné rozmezi téchto hodnot pro dany
ucel vyuzivani prostoru, je uveden v tabulkach 1 a 2.

Prostory pro veiejné ucely
Ochrana proti hluku

Vlybér staveni$té nebo objektu se z hlediska ochrany proti hluku Fidi ustanovenimi CSN ISO 1996-1,
CSN 1SO 1996-2 a zadsadami uvedenymi v CSN 73 0525.

PFipustny hluk pozadi

V prostorech pro verejné ucely hluk pozadi neptiznivé ovliviiuje zejména srozumitelnost reci, coz se
tykd jak hluku pronikajictho do daného salu nebo mistnosti od zdroji uvnitf budovy (napf. od
vzduchotechnického zafizeni), tak hluku z venkovniho prostoru (napt. z dopravy).

Rusivost hluku pfi prfenosu feci vidy zavisi na druhu a délce produkce, narocich na kvalitu a dalSich

vvvvv

Objem prostoru
Objem projektovaného prostoru pro verejné ucely neni podminén akustickymi pozadavky.

Tvar prostoru
Tvar uzavieného prostoru ma byt fesen tak, aby bylo mozné akusticky upravit potfebnou plochu jeho
vnitfniho povrchu a dosahnout tak doby dozvuku doporucované podle 4.2.5.

Doba dozvuku

Doba dozvuku T vefejnych prostor(i se vypocita podle CSN 73 0525 pouze pro oktdvova pasma se
stfednimi kmitocty od 250 Hz do 2 000 Hz.

U vefejného prostoru vyuzivaného téz pro kulturni aktivity plati doporuceni této normy pro
viceucelovy sal (podle tabulky 1).

U&elem akustické Gpravy réznych hal v horni &asti tabulky 3 je upravit jejich dobu dozvuku T tak, aby
zavislost hodnot T/TO na stfednich kmito¢tech oktdvovych pasem vyhovovala pfipustnému rozmeszi
téchto hodnot.

Odkaz na odpovidajici obrazek (v pfiloze A) s pfipustnym rozmezim T/TO je uveden v pfislusném
sloupci tabulky 3. Zavislost 5 v obr. A.1 se tyka télocvicny nebo haly v neobsazeném stavu.

Akustické upravy
Vybér materiald a konstrukei pro pohlcovani zvuku se fidi zdsadami podle CSN 73 0525.

POSTUP RESENi PROSTOROVE AKUSTIKY

Projektované prostory pro kulturni ucely

a) Urceni objemu uzavieného prostoru podle 4.1.3.

b) Redeni tvaru uzavieného prostoru podle CSN 73 0525.

¢) Stanoveni optimalni doby dozvuku podle 4.1.5.

d) Vypocet doby dozvuku podle 4.1.6 a urceni potfebného plosného rozsahu jednotlivych zvolenych
typU akustickych obkladd, pfi respektovani zvukové pohltivosti publika a Gcinkujicich, pro dosazeni
optimalni doby dozvuku.

e) Navrh rozmisténi zvolenych typa akustickych obkladli s ohledem na architektonické feseni interiéru.

f) Mé&feni doby dozvuku podle CSN ISO 3382, pFipadné impulsové méfeni, zpracovana dle pfilohy C v
CSN 73 0525, ve stavebné dokonéeném prostoru pred zahdjenim realizace akustickych Gprav a v jejim



prabéhu po etapach predepsanych projektem. Po kazdém méreni se jeho vysledky porovnaji s
vypocitanymi hodnotami a pfi zjisténi vyznamnych rozdil(i se uskutecni novy vypocet doby dozvuku,
podle néhoZ se bud’ upravi plosny rozsah navrhovaného akustického obkladu, nebo se zvoli vhodnéjsi
typy obkladu.

g) Zavérecnd méreni po dokonceni akustickych Uprav prostoru, vybaveného veskerym vnitfnim
zafizenim vcetné doplrkd, a to jak v prostoru neobsazeném, tak obsazeném publikem a Gcinkujicimi:
1) méfeni doby dozvuku podle CSN 1SO 3382
2) méfeni hladiny akustického tlaku A pozadi podle CSN ISO 1996-1 a CSN 1SO 1996-3
3) impulsova méreni a na jejich podkladé vyhodnoceni objektivnich veli¢in prostorové akustiky ve

smyslu pfilohy C v CSN 73 0525.

Tabulka 2 — PoZzadavky na prostory ve skolach

Prostor Objem (m3) Doba TO (s) Obrazek s rozmezim | Poznamka
(orientacné) | (Akusticka uprava) hodnot T/TO

Ucebna a poslucharna do 250 0,7 A4

Poslucharna pres 250 Zavislost 3—A.1 A4

Jazykova ucebna 130 az 180 0,45 A4

(laborator)

Audiovizudlni u¢ebna 200 0,6 A4
Ucebna hudebni vychovy 200 0,9 A3
Ucebna hudebni vychovy 200 0,5 A3

pfi reprodukované hudbé

Ucebna hry na individualni 80a7z120 0,7 A3
nastroje a sélového zpévu

Ucebna orchestralni hry - Zavislost 2 —A.1 A2 Objem V 2
hudebnich skol 600 m3

Télocvicna a plavecka hala - Zavislost 5 - A.1 A.8
vsech typa skol

Sborovna nebo - (Sirokopasmovy -
konferencni mistnost obklad stropu)

Ucebna pracovni vyuky - ” -

Ucebna gymnastiky a tance - ” -

Mistnost pro hry v MS a 130 a7 200 . -
skolnich druZinach

Denni mistnost jesli 150 ” -

Skolni jidelna, menza - .\ -




Projektované prostory ve Skolach a pro verejné ucely

Prostory s doporucenou dobou dozvuku

a) Urceni objemu, pfipadné provéreni navrhovaného objemu podle 4.1.3, tabulka 2.

b) Stanoveni optimalni doby dozvuku v souhlasu s i¢elem prostoru podle tabulky 2 nebo 3, pokud je v
nich pfislusna optimalni doba dozvuku uvedena.

¢) Vypocet doby dozvuku uzavieného prostoru pro vyuku podle 4.1.6, pro verejné ucely podle 4.2.5;
uréeni potfebné plochy k akustické Upravé a vybér typl obkladl pro dosaZeni optimaini doby
dozvuku daného prostoru v obsazeném stavu.

d) Navrh rozmisténi akustickych obkladd.

e) MéFeni doby dozvuku podle CSN 1SO 3382 ve stavebné dokonéeném prostoru pied zahajenim
akustickych Uprav. V ptipadé, Ze se pfi porovnani hodnot plvodné vypocitanych a hodnot
odvozenych z vysledk(l méreni zjisti vyznamné rozdily, uskutecni se novy vypocet doby dozvuku,
podle néhoz se zpfesni rozsah a vybér akustickych obkladl pro dalsi etapy realizace Gprav. U
zkuseben a prednaskovych salll Ize vyZzadovat méreni doby dozvuku tézZ v jejich obsazeném stavu.

f) Zavérecna méreni po dokonceni akustickych Uprav prostoru, vybaveného veskerym vnitfnim
zafizenim véetné doplnik:

1) méfeni doby dozvuku podle CSN 1SO 3382

2) méieni hladiny akustického tlaku A pozadi podle €SN ISO 1996-1 a CSN 1SO 1996-3

3) pfipadna dalsi méreni impulsovou metodou a na jejich podkladé vyhodnoceni objektivnich veli¢in
prostorové akustiky ve smyslu CSN 73 0525, pfiloha C

Prostory bez uvedeni doby dozvuku

a) Vybér typl akustického obkladu nebo stropniho podhledu.

b) Projekt rozmisténi akustickych obklad(, pripadné projekt akustickych Gprav interiéru.

c) P¥ipadné méfeni hladiny akustického tlaku A pozadi podle CSN 1SO 1996-1 a CSN 1SO 1996-3.

Rekonstruované prostory

Jde-li o rekonstrukci akustické Upravy samotné, nebo o rekonstrukci celého uzavieného prostoru,
aniz se méni jeho plvodni ucel, jsou pro novy projekt fesSeni akustiky podkladem vysledky novych
akustickych méreni uskutecnénych ve smyslu 5.1 g) nebo 5.2.1 f) s tim, Ze z pGvodnich akustickych Gprav
budou pro méreni ponechany pouze ty, které zlstanou rekonstrukci nedotceny, kdezto ostatni budou
pred mérenim odstranény.

Adaptované prostory

Jde-li o adaptaci uzavieného prostoru se zménou plvodniho Ucelu jeho vyuZivani, musi vlastnimu
feSeni akustiky predchazet studie vedouci k zavéru, Ze v daném prostoru jsou poZadavky této normy
splnitelné.

Ozvucované prostory

V pripadé, Ze prostor ma byt vybaven ozvucovacim systémem, je tfeba, aby usporadani a vyzarovaci
vlastnosti tohoto systému byly pfizplsobeny feseni akustiky prostoru. Tyka se to zejména poctu
reproduktorq, jejich smérovych vlastnosti a orientace, rozmisténi, vykonu.

Je Zadouci, aby v kterémkoli misté poslechu prevazovala intenzita pfimého zvuku reproduktor(i nad
intenzitou odrazenych vin. Pro dosaZeni dobré srozumitelnosti fec¢i v poslucharnach a viceucelovych
salech je vhodny centralni systém ozvuceni, pokud to okolnosti dovoluji.



Grafy pro kontrolu doby dozvuku
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Obrazek A.1 — Zavislost optimalni doby dozvuku T; (=) pro kmitoéet 41 000 Hz na objemu V (m’)
uzavieného prostoru v ebhsazengém stavu s vyjimkou zavislosti 5,
ktera se tyka neobsazeného stavu
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Obrazek A.2 - Pripustné rozmezi poméru dob dozvuku T/T; obsazeného prostoru uréeného
k prednesu hudby v zavislosti na strednim kmitoctu oktavoveho pasma
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Obrazek A3 —Pripustné rozmezi poméru dob dozvuku 7T, obgazeného prostoru uréeného
k prednesu hudby i fedi v zavislosti na stfednim kmitoétu oktavového pasma

TIiTo
[

125 250 500 1000 2 000 4 000
f (Hz)

Obrazek A4 —Pripustné rozmezi poméru dob dozvuku 7T, obsazeného prostoru uréeného
k prednesu Fedi v zavislosti na stfednim kmitoétu oktavového pasma

Rovnice zavislosti optimalni doby dozvuku na objemu

Na obrdzku A.1 v pfiloze A jsou vyneseny ndsledujici zavislosti:

1: T0=0,3961 log V —0,026; rozsah: od V =600 m3 do V =20 000 m3
2: T0=0,3582log V—0,061; rozsah: od V =500 m3 do V =20 000 m3
3:T0=0,3424 log V —0,185; rozsah: od V=100 m3 do V = 6 000 m3
4:T0=0,1915 log V + 0,134; rozsah: od V=200 m3 do V = 10 000 m3
5:1)T0=0,3961 log V + 0,023; rozsah: od V =500 m3 do V = 3 000 m3
2) T0=1,0366 log V—2,204; rozsah: od V=3 000 m3 do V =20 000 m3
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Obrazek A.B —FPripustné rozmezi poméru dob dozvuku T/T, télocviény, sportovni
neho plavecké haly v zavislosti na strednim kmitoétu oktavového pasma

Meze pFipustného rozmezi poméru dob dozvuku T/T, prostorli daného urceni

L. ) Stredni kmitodet F(Hz) oktivového padsma
Urceni Obrazek | Meze
315 | &3 125 | 250 | 500 | 1000|2000 4000 | 000 |16 00O
Homi 145 | 1.2 1,2 1.2 1.2 1.2
Hudba A2
Dalni 1 0.8 0.2 0.8 08 | 0,85
. Homi 145 | 1.2 1,2 1,2 1,2 1.2
Hudba i =& A3
Dialni 0.8 0.8 0.g 0.8 08 | 065
. Homi 1.2 1.2 1,2 1.2 1,2 1.2
Red Ad
Dalni 085 | 0.8 0.8 0.8 08 | 065
Kina Homi 155 | 1.3 1,2 1,3 1.3 1.3
ednokandiows | A5
[Ednokanaiove Dolmi 0,7 0.7 0,7 07 0.7 0.8
kino | Lo Homi| 2 1.5 1.3 1.1 1 1 1 i 1 1
vicekanalove Dolni [ 1 1 1 1 1 oo | oe | 07 | 0B | o5
Tékevidna, ns Homi 1.2 1,2 1,2 1.2
sport. hala Dalni 0.8 0.8 0,8 0.8

Pozadavky a kriteria
Podle platné CSN 73 0527 "Projektovani v oboru prostorové akustiky" je pro uéebny pozadovéana doba
dozvuku To = 0,45 s.

PFipustné rozmezi poméru dob dozvuku dle p¥ilohy A4 Podle CSN 73 0527:
e pro frekvence 125,4000 Hz ................... Te/Topt=0,65-1,2
e pro frekvence 250 - 2000 Hz.................. Te/Topt=0,8-1,2

Pfipustné rozmezi poméru dob dozvuku dle p¥ilohy A8 Podle CSN 73 0527:
e pro frekvence 250 - 2000 Hz.................. Te/Topt=0,8-1,2
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Vypoctové vztahy
e strfedni Cinitel pohltivosti o, = (1/S)*2 ai*Si
e doba dozvuku Te = (0,164*V)/(-S*In(1- a)+4*m*V

Vychozi zakladni vypoctovy stav ucebny cislo 101

e délka severni stény 6,05 m

e délka zapadni stény 8,85 m

e délka jizni stény 6,05 m

e délka vychodni stény 8,85 m

e obvod mistnosti 29,8 m

e vysSka mistnosti 3,50 m

e oknarozméru 2,5*2,0 m, celkem 3 ks, 1,0¥2,0 m, celkem 1 ks
e dvere vnitfni 0,9*1,97 m, celkem 1 ks

e svétliky rozméru 1,0*1,0 m, celkem 2 ks
e podlaha PU stérka

e stény zdéné opatiené omitkou

e strop sadrokartonovy podhled

e svitidla 12 ks 1,213*0,24*12 = 3,49 m2

e pocet osob max. 24 zakl + 1 vyucujici

¢ pocet zidli 25 Zidli

e pocet stolkl 12 stolk( + 1 katedra

e dalsi vybaveni 1 tabule

Vychozi zakladni vypoctovy stav ucebny cislo 102

e délka severni stény 6,45 m

e délka zapadni stény 8,85 m

e délka jizni stény 6,45 m

e délka vychodni stény 8,85 m

e obvod mistnosti 30,6 m

e vyska mistnosti 3,50 m

e oknarozméru 2,5*2,0m, celkem 2 ks, 1,65*2,0 m, celkem 1 ks
e dvere vnitfni 0,9*1,97 m, celkem 1 ks

e svétliky rozméru 1,0*1,0 m, celkem 2 ks
e podlaha PU stérka

e stény zdéné opatiené omitkou

e strop sadrokartonovy podhled

e svitidla 12 ks 1,213*0,24*12 = 3,49 m2

e pocet osob max. 24 zakl + 1 vyucujici

e pocet Zidli 25 Zidli

e pocet stolkl 12 stolk( + 1 katedra

e dalsi vybaveni 1 tabule

Vychozi zakladni vypoctovy stav télocvi¢ny cislo 003
e délka severni stény 12,50 m
e délka zapadni stény 24,0 m
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e délka jizni stény 12,50 m

e délka vychodni stény 24,00 m

e obvod mistnosti 73,0m

e vyska mistnosti 6,50 m

e oknarozméru 2,5*2,0m, celkem 12 ks

e dvefe vnitfni a vnéjsi 2,0%2,1 m, celkem 3 ks

e podlaha sportovni povrch

e stény zdéné opatiené omitkou

e obklad stén drevény do vysky 2,5 m

e strop trapézovy plech podporovany betonovymi omitanymi praviaky
e svitidla 55 ks 1,213*0,24*55 = 16,01 m2
e pocet osob max. 24 zakl + 1 vyucujici

Odkaz na vypoctovou pfilohu

Podrobny vypocet doby dozvuku v nové zfizované ucebné &islo 101 pro vychozi vypoctovy stav je
uveden v tabulkové vypoctové pfiloze na strané Cislo 1 a v nové zfizované ucebné cislo 102 pro vychozi
vypoctovy stav je uveden v tabulkové vypoctové priloze na strané cislo 3.

Podrobny vypocet doby dozvuku v nové zfizované télocvi¢né ¢islo 003 pro vychozi vypoctovy stav je
uveden v tabulkové vypoctové pfiloze na strané Cislo 5.

Cinitele zvukové pohltivosti

Cinitele zvukové pohltivosti a v jednotlivych frekvenénich pasmech byly pro vypocet vzaty z hodnot
experimentalné zjisténych Cinitelll zvukové pohltivosti uvadénych v odborné literature - napt. dle méreni
VUZORT (katalog Akustické obklady) a katalogu VUT Brno - Akustika staveb. Tyto hodnoty je nutno vsak
povaZovat pouze jako orientacni - skute¢né hodnoty se mohou c¢astecné lisit.

Hodnoty zvukové pohltivosti akustickych obkladd jsou pouZity z katalogu ECOPHON. Pro pfribliZzeni
teoretickych vypoctll vzhledem k provadénym meérenim pfi obdobnych podminkach je pti vypoctu
uvazovano s korigovanymi hodnotami na stfednich frekvencich pro pfibliZzeni redlného prostredi a
podminek pfi realizaci.

Pfi vypoctu doby dozvuku Te je uvaZovano v ucebné s pobytem 24 7akd, 1 vyulujiciho a s béznym
vybavenim (lavice, Zidle, tabule).

Zhodnoceni vyslednych hodnot doby dozvuku pro vychozi vypoctovy stav

Vysledné hodnoty poméru vypoctené doby dozvuku Te a optimalni doby dozvuku Topt jsou u obou
posuzovanych nové zfizovanych uceben i u nové zfizované télocvi¢ny pro vsechny vypoctové frekvence
mimo tolerancni pdsmo pro rec.

Pozadované normové hodnoty poméru vypoctené doby dozvuku Te a optimalni doby dozvuku Topt
nejsou pro zakladni vypoctovy stav splnény u Zadné posuzované frekvence, a proto je nutno navrhnout
vhodné akustické opatreni zajistujici pozadovanou kvalitu absorpce zvuku a srozumitelnosti feci.

Upraveny vypoctovy stav pocitacové ucebny s akustickym podhledem

Jako vhodné akustické opatfeni je v daném pripadé navrien zavéSeny akusticky podhled ECOPHON
Master A tloustky 40 mm s celkovou hloubkou systému 200 mm.

Prakticky koeficient zvukové pohltivosti navrzeného systému absorpcni tfidy A je pro frekvenci 125
Hz dan hodnotou 0,6, pro frekvenci 250 Hz 0,95 a pro vSechny zbyvajici posuzované frekvence 500 Hz az
4000 Hz jednotné hodnotou 1,0.
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Hmotnost systému véetné nosného rastru je cca 5 kg/m2. Svételnd Géinnost bild Frost, odrazivost
svétla 85 %. Panely Ize snadno demontovat.

Pro upraveny vypoctovy stav s navrzenym akustickym podhledem je proveden prepocet doby
dozvuku, ktery je uveden v tabulkové vypoctové priloze na strané Cislo 2 pro ucebnu cislo 101 a na
strané Cislo 4 pro uc¢ebnu ¢islo 102.

Pro upraveny vypoctovy stav s navrzenym akustickym podhledem je proveden prepocet doby
dozvuku, ktery je uveden v tabulkové vypoctové priloze na strané Cislo 2 pro ucebnu cislo 101 a na
strané Cislo 4 pro uc¢ebnu ¢islo 102.

Pro upraveny vypoctovy stav s navrzenym akustickym podhledem je proveden prepocet doby
dozvuku, ktery je pro télocvi¢nu ¢islo 003 uveden v tabulkové vypoctové priloze na strané Cislo 6.

Zhodnoceni vyslednych hodnot dob dozvuku pro upraveny vypoctovy stav s akustickym podhledem

Pro upraveny vypoctovy stav s akustickym podhledem ECOPHON Master A tloustky 40 mm
s celkovou hloubkou systému 200 mm jsou vysledné hodnoty poméru vypoctené doby dozvuku Te a
optimalni doby dozvuku Topt jsou u obou nové zfizovanych uceben ¢islo 101 a 102 pro vsechny
vypoctové frekvence v toleranénim pasmu pro fec (obrazek A.4), u télocviény v toleranénim pasmu
podle obrazku A.8 pro posuzované frekvence 250 az 2000 Hz.

Pozadované normové hodnoty poméru vypoctené doby dozvuku Te a optimalni doby dozvuku Topt
jsou pro upraveny vypocCtovy stav s Sirokopdasmovym akustickym podhledem splnény u kazidé
posuzované frekvence.

Doba dozvuku pro obé nové zfizované ucebny Zakladni Skoly v Tuklaty pfi pouziti akustického
Sirokopasmového podhledu ECOPHON Master A dle provedeného akustického wvypoctu spliuje
pozadavky CSN 73 0527 pro celé posuzované frekvenéni rozmezi.
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Ué&ebna 101 ZAKLADNI VYPOCTOVY STAV !!! strana 1
Akce: PFistavba télocviény a uéeben ZS Tuklaty di(m) | d2(m) | d3(m)| dd(m)| o(m) [ p(m2)]| v(m) [V (m3)
Stavebnik: Obec Tuklaty, Na Valech 19, 250 82 Tuklaty 6,05 8,85 6,05 8,85 29,8 53,54 3,50 187,4
Povrchova Plocha Frekvence (Hz)
Typ konstrukce Gprava (m2) 125 250 500 1000 2000 4000
o A o A o A o A o A o A
STENY omitka 85,53 0,01 0,86 0,01 0,86 0,01 0,86 0,02 1,71 0,02 1,71 0,03 2,57
okna 17,00 0,12 2,04 0,08 0,05 0,05 0,85 0,04 0,68 0,03 0,51 0,02 0,34
dvere 1,77 0,14 0,25 0,10 0,18 0,08 0,14 0,08 0,14 0,08 0,14 0,08 0,14
PODLAHA PU stérka 53,54 0,02 1,07 0,03 1,34 0,04 2,14 0,05 2,68 0,05 2,68 0,06 3,21
STROP SDK podhled 46,61 0,01 0,47 0,01 0,47 0,01 0,47 0,02 0,93 0,02 0,93 0,02 0,93
svétliky 2,00 0,12 0,24 0,08 0,16 0,05 0,10 0,04 0,08 0,03 0,06 0,02 0,04
svitidla 3,49 0,14 0,49 0,08 0,28 0,02 0,07 0,02 0,07 0,01 0,03 0,06 0,21
VZT vyustky 1,44 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,03 0,02 0,03 0,01 0,01 0,01 0,01
akust. podhled 0,00 0,60 0,00 0,95 0,00 1,00 0,00 1,00 0,00 1,00 0,00 1,00 0,00
DALSI osoby 25 0,18 4,50 0,16 4,00 0,12 3,00 0,10 2,50 0,10 2,50 0,15 3,75
zidle 25 0,02 0,50 0,02 0,50 0,02 0,50 0,02 0,50 0,02 0,50 0,02 0,50
stoly 13 0,10 1,30 0,09 1,17 0,08 1,04 0,01 0,13 0,01 0,13 0,01 0,13
tabule 1 0,08 0,08 0,06 0,06 0,05 0,05 0,04 0,04 0,06 0,06 0,09 0,09
celkova vnitini plocha Sc 211,39
celkové pohltivost A. 11,80 9,07 9,24 9,49 9,27 11,93
stfedni &initel pohltivosti s A./S. 0,0558 0,0429 0,0437 0,0449 0,0439 0,0564
o In (1-a) -0,0575 -0,0439 -0,0447 -0,0459 -0,0448 -0,0581
pepottend pohltivost A - Sc*a, 12,146 9,2715 9,4518 9,71 9,4805 12,276
doba dozvuku vypottend T 0,163*V/A; 2,53 3,31 3,25 3,17 3,24 2,50
doba dozvuku optimalni Topt 0,3424*logV-0,185 0,59 0,59 0,59 0,59 0,59 0,59
pomér Te / Topt 4,27 5,59 5,48 5,34 5,46 4,22
toleranéni pasmo pro rec A4 horni mez 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2
dolni mez 0,65 0,8 0,8 0,8 0,8 0,65
vyhodnoceni nesplnéno nesplnéno nesplnéno nesplnéno nesplnéno nesplnéno




Ué&ebna 101 UPRAVENY VYPOCTOVY STAV !!! strana 2
Akce: PFistavba télocviény a uéeben ZS Tuklaty di(m) | d2(m) | d3(m)| dd(m)| o(m) [ p(m2)]| v(m) [V (m3)
Stavebnik: Obec Tuklaty, Na Valech 19, 250 82 Tuklaty 6,05 8,85 6,05 8,85 29,8 53,54 3,50 187,4
Povrchova Plocha Frekvence (Hz)
Typ konstrukce Gprava (m2) 125 250 500 1000 2000 4000
o A o A o A o A o A o A
STENY omitka 85,53 0,01 0,86 0,01 0,86 0,01 0,86 0,02 1,71 0,02 1,71 0,03 2,57
okna 17,00 0,12 2,04 0,08 0,05 0,05 0,85 0,04 0,68 0,03 0,51 0,02 0,34
dvere 1,77 0,14 0,25 0,10 0,18 0,08 0,14 0,08 0,14 0,08 0,14 0,08 0,14
PODLAHA PU stérka 53,54 0,02 1,07 0,03 1,34 0,04 2,14 0,05 2,68 0,05 2,68 0,06 3,21
STROP SDK podhled 0,00 0,01 0,00 0,01 0,00 0,01 0,00 0,02 0,00 0,02 0,00 0,02 0,00
svétliky 2,00 0,12 0,24 0,08 0,16 0,05 0,10 0,04 0,08 0,03 0,06 0,02 0,04
svitidla 3,49 0,14 0,49 0,08 0,28 0,02 0,07 0,02 0,07 0,01 0,03 0,06 0,21
VZT vyustky 1,44 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,03 0,02 0,03 0,01 0,01 0,01 0,01
Ecophon Master A akust. podhled 46,61 0,60 27,97 0,95 44,28 1,00 46,61 1,00 46,61 1,00 46,61 1,00 46,61
DALSI osoby 25 0,18 4,50 0,16 4,00 0,12 3,00 0,10 2,50 0,10 2,50 0,15 3,75
zidle 25 0,02 0,50 0,02 0,50 0,02 0,50 0,02 0,50 0,02 0,50 0,02 0,50
stoly 13 0,10 1,30 0,09 1,17 0,08 1,04 0,01 0,13 0,01 0,13 0,01 0,13
tabule 1 0,08 0,08 0,06 0,06 0,05 0,05 0,04 0,04 0,06 0,06 0,09 0,09
celkova vnitini plocha Sc 211,39
celkové pohltivost A. 39,30 52,88 55,39 55,17 54,95 57,60
stfedni &initel pohltivosti s A./S. 0,1859 0,2502 0,262 0,261 0,2599 0,2725
o In (1-a) -0,2057 -0,2879 -0,3038 -0,3024 -0,301 -0,3181
pepottend pohltivost A - Sc*a, 43,484 60,862 64,226 63,929 63,633 67,251
doba dozvuku vypottend T 0,163*V/A; 0,71 0,50 0,48 0,48 0,48 0,46
doba dozvuku optimalni Topt 0,3424*logV-0,185 0,59 0,59 0,59 0,59 0,59 0,59
pomér Te / Topt 1,19 0,85 0,81 0,81 0,81 0,77
toleranéni pasmo pro rec A4 horni mez 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2
dolni mez 0,65 0,8 0,8 0,8 0,8 0,65
vyhodnoceni splnéno splnéno splnéno splnéno splnéno splnéno




Ué&ebna 102 ZAKLADNI VYPOCTOVY STAV !!! strana 3
Akce: PFistavba télocviény a uéeben ZS Tuklaty di(m) | d2(m) | d3(m)| dd(m)| o(m) [ p(m2)]| v(m) [V (m3)
Stavebnik: Obec Tuklaty, Na Valech 19, 250 82 Tuklaty 6,45 8,85 6,45 8,85 30,6 57,08 3,50 199,8
Povrchova Plocha Frekvence (Hz)
Typ konstrukce Gprava (m2) 125 250 500 1000 2000 4000
o A o A o A o A o A o A
STENY omitka 92,19 0,01 0,92 0,01 0,92 0,01 0,92 0,02 1,84 0,02 1,84 0,03 2,77
okna 13,14 0,12 1,58 0,08 0,05 0,05 0,66 0,04 0,53 0,03 0,39 0,02 0,26
dvere 1,77 0,14 0,25 0,10 0,18 0,08 0,14 0,08 0,14 0,08 0,14 0,08 0,14
PODLAHA PU stérka 57,08 0,02 1,14 0,03 1,43 0,04 2,28 0,05 2,85 0,05 2,85 0,06 3,42
STROP SDK podhled 50,15 0,01 0,50 0,01 0,50 0,01 0,50 0,02 1,00 0,02 1,00 0,02 1,00
svétliky 2,00 0,12 0,24 0,08 0,16 0,05 0,10 0,04 0,08 0,03 0,06 0,02 0,04
svitidla 3,49 0,14 0,49 0,08 0,28 0,02 0,07 0,02 0,07 0,01 0,03 0,06 0,21
VZT vyustky 1,44 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,03 0,02 0,03 0,01 0,01 0,01 0,01
akust. podhled 0,00 0,60 0,00 0,95 0,00 1,00 0,00 1,00 0,00 1,00 0,00 1,00 0,00
DALSI osoby 25 0,18 4,50 0,16 4,00 0,12 3,00 0,10 2,50 0,10 2,50 0,15 3,75
zidle 25 0,02 0,50 0,02 0,50 0,02 0,50 0,02 0,50 0,02 0,50 0,02 0,50
stoly 13 0,10 1,30 0,09 1,17 0,08 1,04 0,01 0,13 0,01 0,13 0,01 0,13
tabule 1 0,08 0,08 0,06 0,06 0,05 0,05 0,04 0,04 0,06 0,06 0,09 0,09
celkova vnitini plocha Sc 221,27
celkové pohltivost A. 11,51 9,26 9,29 9,72 9,54 12,33
stfedni &initel pohltivosti s A./S. 0,052 0,0419 0,042 0,0439 0,0431 0,0557
o In (1-a) -0,0534 -0,0428 -0,0429 -0,0449 -0,0441 -0,0573
pepottend pohltivost A - Sc*a, 11,823 9,4611 9,4948 9,9367 9,7478 12,689
doba dozvuku vypottend T 0,163*V/A; 2,77 3,46 3,45 3,30 3,36 2,58
doba dozvuku optimalni Topt 0,3424*logV-0,185 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60
pomér Te / Topt 4,60 5,75 5,73 5,47 5,58 4,28
toleranéni pasmo pro rec A4 horni mez 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2
dolni mez 0,65 0,8 0,8 0,8 0,8 0,65
vyhodnoceni nesplnéno nesplnéno nesplnéno nesplnéno nesplnéno nesplnéno
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Akce: PFistavba télocviény a uéeben ZS Tuklaty di(m) | d2(m)| d3(m) | dd(m)| o(m) | p(m2)| v(m) | V(m3)
Stavebnik: Obec Tuklaty, Na Valech 19, 250 82 Tuklaty 6,45 8,85 6,45 8,85 30,6 57,08 3,50 199,8
Povrchova Plocha Frekvence (Hz)
Typ konstrukce Gprava (m2) 125 250 500 1000 2000 4000
o A o A o A o A o A o A
STENY omitka 92,03 0,01 0,92 0,01 0,92 0,01 0,92 0,02 1,84 0,02 1,84 0,03 2,76
okna 13,30 0,12 1,60 0,08 0,05 0,05 0,67 0,04 0,53 0,03 0,40 0,02 0,27
dvere 1,77 0,14 0,25 0,10 0,18 0,08 0,14 0,08 0,14 0,08 0,14 0,08 0,14
PODLAHA PU stérka 57,08 0,02 1,14 0,03 1,43 0,04 2,28 0,05 2,85 0,05 2,85 0,06 3,42
STROP SDK podhled 0,00 0,01 0,00 0,01 0,00 0,01 0,00 0,02 0,00 0,02 0,00 0,02 0,00
svétliky 2,00 0,12 0,24 0,08 0,16 0,05 0,10 0,04 0,08 0,03 0,06 0,02 0,04
svitidla 3,49 0,14 0,49 0,08 0,28 0,02 0,07 0,02 0,07 0,01 0,03 0,06 0,21
VZT vyustky 1,44 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,03 0,02 0,03 0,01 0,01 0,01 0,01
Ecophon Master A akust. podhled 50,15 0,60 30,09 0,95 47,64 1,00 50,15 1,00 50,15 1,00 50,15 1,00 50,15
DALSI osoby 25 0,18 4,50 0,16 4,00 0,12 3,00 0,10 2,50 0,10 2,50 0,15 3,75
zidle 25 0,02 0,50 0,02 0,50 0,02 0,50 0,02 0,50 0,02 0,50 0,02 0,50
stoly 13 0,10 1,30 0,09 1,17 0,08 1,04 0,01 0,13 0,01 0,13 0,01 0,13
tabule 1 0,08 0,08 0,06 0,06 0,05 0,05 0,04 0,04 0,06 0,06 0,09 0,09
celkova vnitini plocha Sc 221,27
celkové pohltivost A. 41,12 56,40 58,95 58,87 58,68 61,48
stfedni &initel pohltivosti s A./S. 0,1858 0,2549 0,2664 0,266 0,2652 0,2778
o In (1-a) -0,2056 -0,2942 -0,3098 -0,3093 -0,3082 -0,3255
pepottend pohltivost A - Sc*a, 45,491 65,104 68,55 68,439 68,19 72,024
doba dozvuku vypottend T 0,163*V/A; 0,72 0,50 0,48 0,48 0,48 0,45
doba dozvuku optimalni Topt 0,3424*logV-0,185 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60
pomér Te / Topt 1,20 0,84 0,79 0,79 0,80 0,75
toleranéni pasmo pro rec A4 horni mez 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2
dolni mez 0,65 0,8 0,8 0,8 0,8 0,65
vyhodnoceni splnéno splnéno splnéno splnéno splnéno splnéno
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Akce: PFistavba télocviény a uéeben ZS Tuklaty di(m) | d2(m) | d3(m)| dd(m)| o(m) [ p(m2)]| v(m) | V(m3)
Stavebnik: Obec Tuklaty, Na Valech 19, 250 82 Tuklaty 24,00 | 12,50 | 24,00 | 12,50 73,0 | 300,00| 6,50 | 1950,0
Povrchova Plocha Frekvence (Hz)
Typ konstrukce Uprava (m2) 125 250 500 1000 2000 4000
a A a A a A a A o A a A
STENY omitka 232,00 0,01 2,32 0,01 2,32 0,01 2,32 0,02 4,64 0,02 4,64 0,03 6,96
drev. obklad 169,90 0,03 5,10 0,04 6,80 0,06 10,19 0,12 20,39 0,1 16,99 0,17 28,88
praviaky 75,00 0,01 0,75 0,01 0,75 0,01 0,75 0,02 1,50 0,02 1,50 0,03 2,25
okna 60,00 0,12 7,20 0,08 0,05 0,05 3,00 0,04 2,40 0,03 1,80 0,02 1,20
dvere 12,60 0,14 1,76 0,10 1,26 0,08 1,01 0,08 1,01 0,08 1,01 0,08 1,01
PODLAHA - povrch sportovni 300,00 0,04 | 12,00 [ 0,04 | 12,00 | 0,05 | 1500 | 0,06 | 18,00 | 0,06 | 18,00 | 0,06 | 18,00
STROP trapéz. plech 261,49 0,01 2,61 0,01 2,61 0,01 2,61 0,02 5,23 0,02 5,23 0,02 5,23
privlaky 22,50 0,01 0,23 0,01 0,23 0,01 0,23 0,02 0,45 0,02 0,45 0,03 0,68
svitidla 16,01 0,14 2,24 0,08 1,28 0,02 0,32 0,02 0,32 0,01 0,16 0,06 0,96
VZT vyustky 0,00 0,01 0,00 0,01 0,00 0,02 0,00 0,02 0,00 0,01 0,00 0,01 0,00
akust. podhled 0,00 0,60 0,00 0,95 0,00 1,00 0,00 1,00 0,00 1,00 0,00 1,00 0,00
DALSI osoby 25 0,18 4,50 0,16 4,00 0,12 3,00 0,10 2,50 0,10 2,50 0,15 3,75
nabytek 0 0,02 0,00 0,02 0,00 0,02 0,00 0,02 0,00 0,02 0,00 0,02 0,00
tabule 0 0,08 0,00 0,06 0,00 0,05 0,00 0,04 0,00 0,06 0,00 0,09 0,00
celkova vnitini plocha S 1149,50
celkovéa pohltivost A 38,71 31,30 38,43 56,44 52,28 68,92
stéedni &nitel pohltivosti o A./S. 0,0337 0,0272 0,0334 0,0491 0,0455 0,06
o In (1-a) -0,0343 -0,0276 -0,034 -0,0503 -0,0465 -0,0618
pFepottend pohltivost A - Sc*ag 39,379 31,731 39,089 57,868 53,504 71,069
doba dozvuku vypottena Te 0,163*V/A; 8,12 10,08 8,18 5,53 5,98 4,50
doba dozvuku optimdlni Topt 0,3424*|0gV-0,185 0,94 0,94 0,94 0,94 0,94 0,94
pomér Te / Topt 8,63 10,70 8,69 5,87 6,35 4,78
toleran¢ni pasmo A.8 horni mez 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2
pro télocviény dolni mez 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
vyhodnoceni nesplnéno nesplnéno nesplnéno nesplnéno nesplnéno nesplnéno
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Akce: PFistavba télocviény a uéeben ZS Tuklaty di(m) | d2(m) | d3(m)| dd(m)| o(m) [ p(m2)]| v(m) | V(m3)
Stavebnik: Obec Tuklaty, Na Valech 19, 250 82 Tuklaty 24,00 | 12,50 | 24,00 | 12,50 73,0 | 300,00| 6,50 | 1950,0
Povrchova Plocha Frekvence (Hz)
Typ konstrukce Uprava (m2) 125 250 500 1000 2000 4000
a A a A a A a A o A a A
STENY omitka 232,00 0,01 2,32 0,01 2,32 0,01 2,32 0,02 4,64 0,02 4,64 0,03 6,96
drev. obklad 169,90 0,03 5,10 0,04 6,80 0,06 10,19 0,12 20,39 0,1 16,99 0,17 28,88
praviaky 75,00 0,01 0,75 0,01 0,75 0,01 0,75 0,02 1,50 0,02 1,50 0,03 2,25
okna 60,00 0,12 7,20 0,08 0,05 0,05 3,00 0,04 2,40 0,03 1,80 0,02 1,20
dvere 12,60 0,14 1,76 0,10 1,26 0,08 1,01 0,08 1,01 0,08 1,01 0,08 1,01
PODLAHA - povrch sportovni 300,00 0,04 | 12,00 [ 0,04 | 12,00 | 0,05 | 1500 | 0,06 | 18,00 | 0,06 | 18,00 | 0,06 | 18,00
STROP trapéz. plech 0,00 0,01 0,00 0,01 0,00 0,01 0,00 0,02 0,00 0,02 0,00 0,02 0,00
privlaky 22,50 0,01 0,23 0,01 0,23 0,01 0,23 0,02 0,45 0,02 0,45 0,03 0,68
svitidla 16,01 0,14 2,24 0,08 1,28 0,02 0,32 0,02 0,32 0,01 0,16 0,06 0,96
VZT vyustky 0,00 0,01 0,00 0,01 0,00 0,02 0,00 0,02 0,00 0,01 0,00 0,01 0,00
Ecophon Master A akust. podhled 261,49 0,60 |156,89| 0,95 |[248,41| 1,00 |261,49| 1,00 |261,49| 1,00 | 261,49| 1,00 | 261,49
DALSI osoby 25 0,18 4,50 0,16 4,00 0,12 3,00 0,10 2,50 0,10 2,50 0,15 3,75
nabytek 0 0,02 0,00 0,02 0,00 0,02 0,00 0,02 0,00 0,02 0,00 0,02 0,00
tabule 0 0,08 0,00 0,06 0,00 0,05 0,00 0,04 0,00 0,06 0,00 0,09 0,00
celkova vnitini plocha S 1149,50
celkové pohltivost A, 192,99 277,10 297,31 312,69 308,54 325,18
stéedni &nitel pohltivosti o A./S. 0,1679 0,2411 0,2586 0,272 0,2684 0,2829
o In (1-a) -0,1838 -0,2758 -0,2993 -0,3175 -0,3125 -0,3325
pFepottend pohltivost A - Sc*ag 211,27 317,07 344,01 364,96 359,26 382,23
doba dozvuku vypoétens Te 0,163*V/A; 1,51 1,01 0,93 0,88 0,89 0,84
doba dozvuku optimdlni Topt 0,3424*|0gV-0,185 0,94 0,94 0,94 0,94 0,94 0,94
pomér Te / Topt 1,61 1,07 0,99 0,93 0,95 0,89
toleran¢ni pasmo A.8 horni mez 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2
pro télocviény dolni mez 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
vyhodnoceni splnéno splnéno splnéno splnéno splnéno splnéno




