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1 uvoD

Na objednavku firmy DUIS s.r.o. provedlo v zafi 2018 stfedisko Priazkum firmy AQAUTIS a.s.
inzenyrskogeologicky prizkum v trase projektovaného posileni vodovodu Vohandice. Zakazka je
vedena pod Cislem 018204A.

obr. €. 1 Pfehledné mapa s vyznaCenim zajmového uzemi http://geoportal.cuzk.cz/geoprohlizec/
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Archivni prozkoumanost Uzemi — byla provéfena v archivu Geofondu CGS. V blizkosti trasy
vodovodniho pfivadéCe se nachazely archivni vrty, vyuzity byly nasledujici zpravavy:

1. Fojtova, L.  PejSkov - Zavére¢na zprava HG prizkumu, HG vyjadrfeni a projekt vrtané studny, HS
geo, 5/2014

2. RSS Ekologie Brno, s.r.o.  Revitalizace Heroltického potoka, 8/1997
3. Pokorny, L. Vohancice — PejSkov — voni zdroj, HG prazkum, ENVIREX , spol. s r.0., 4/2002

Terénni prace — dne 13.9.2018 bylo vyhloubeno 5 jadrovych vrta. Vrtano bylo na jadro bez vodniho
vyplachu, vrtnou soupravou URB na podvozku ZIL (firma LTgeo s.r.o.). Dokumentaci, odbér vzorku
zemin a podzemni vody k laboratornim rozbordm provadél geolog AQUATISu a.s., ktery byl pfitomen
pfi vrtani. Po zdokumentovani byly vrty zahazeny vytéZenou zeminou. Jejich poloha je vyznacena
v mapovém podkladu, dodaném objednatelem.
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Prizkumné vrty byly umistény dle poZzadavk( objednatele:

Oznaceni vrtl

H1
V2
V3
P4
P5

Umisténi

napojeni na svazkovy vodovod

v misté AT stanice

rozsifeni vodojemu

PejSkov — trasa vodovodu (zastavka autobusu)

Pejskov — trasa vodovodu v obci

V nasledujici tabulce €.1 jsou Udaje o provedenych vrtech:

tabulka ¢. 1

oznaceni terén dosazena hloubka ukonceni vrtu -

vrtu m n.m. m mn.m. geologicka vrstva

H1 257,2 3.2 254,0 Stérk fluvialni

V2 299,6 5,0 294,6 Stérk fluvialni

V3 374,6 5,0 369,6 jil svahovy

P4 391,8 3,0 388,8 jil svahovy

P5 355,6 3,0 352,6 jil svahovy

1.1.1 Zaméreni prizkumnych sond

Prizkumné vrty byly geodeticky zaméfeny, polohové souradnice sond jsou v systému JTSK, nadmofiské
vySky povrchu terénu jsou vztazeny k urovni Balt p.v. V tabulce €.2 uvadime polohové a vyskové

soufadnice :
tabulka ¢. 2
oznaceni vrtu Y X z
H1 610 937,5 1145 783,0 257,2
V2 612 159,7 1145 288,9 299,6
V3 613 173,4 1 145 308,7 374,6
P4 613 285,6 1145521,1 391,8
P5 613 439,2 1146 012,6 355,6

1.1.2 Odbéry vzorka zemin a podzemni vody

V pribéhu vrtani

pudnémechanicka a chemicko technologicka laboratof dodavatele:

byly odebrany vzorky zemin a podzemni vody, jejichz rozbory zajistila

Poloporu$ené vzorky zemin (se zachovanim pfirozené vihkosti) - 2 ks
Vzorek vody

Copyright © AQUATIS a.s.
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2 MOREOLOGICKE, GEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE
POMERY

2.1  Morfologické pomeéry

Podle mapy Regionalniho C¢lenéni reliéfu CR (Czudek T. 1976) nalezi predmétna lokalita
Ceskomoravské soustavé, podsoustavé Ceskomoravska vrchovina. Uzemi lezi ve JV cipu BiteSské
vrchoviny - viz obr. €. 3.

obr. & 3 Vytez z mapy T.Czudek a kol — Regionalni élenéni reliéfu CSR

Vodovodni pfivadé¢ prochazi katastralnim uzemim obci Heroltice,Vohancice a PejSkov. Jedna se o
morfologicky Elenité tzemi, které ma erozni bazi v udoli Heroltického potoka. Nadmorské vysky povrchu
terénu se pohybuji v rozmezi két 390 — 250 mn.m.

obr. €. 4 Vyrez topografické mapy

http://geoportal.cuzk.cz/geoprohlizec/

Vohangice ../,‘:. 7 ¢ 'ly.r‘ 111 i
’."'/; i
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2.2 Geologické poméry

Podle ¢lenéni regionalni geologie nalezi oblast k jednotce moravskoslezského paleozoika a
metamorfnimu plasti brnénského masivu. Nejstar§imi horninami jsou metamorfované biotitické pararuly
a migmatity, v jejich nadlozi pak devonské a karbonské sedimenty — piskovce, slepence, prachovce ({;.
bazalni klastické souvrstvi). Nesouvisle je mozno zastihnout nejmladSi predkvarterni sedimenty —
neogenni jily a pisky.

Geologické poméry zajmového Uzemi jsou patrné z vyfezu geologické mapy, viz obr. 5.

obr.¢. 5 Vyfez z geologické mapy 1:50 000, pfevzato http://www.geology.cz
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PALEOZOIKUM

DEVON

vapence [ID: 510]
Eratém: paleozoikum, Utvar: devon, Oddéleni: devon stfedni, devnn svrchm Stupeni: eifel, glvet frasn Souvrstvi: maco;ske, Clen vilémovické vapence, Horniny: vapenec, Typ hornin: sediment zpevnény, Zrnitost: celistva, Barva: svétle
Seda, Poznamka: fosiliferni, rifové, Soustava: Cesky masiv - kr aprevarlske Oblast: & oblast, Region: moravskoslezské paleozoikum

arkdzy, slepenece [ID: 519]

Eratém: paleozoikum, Utvar: devon, Oddéleni: devon spodni, devon stedni, Stupeii: prag, ems, eifel, givet, Souvrstvi: bazalni klastické, Horniny: arkéza, slepenec, Typ homnin: sediment zpevnény, Mineralogické slozeni: kiemen,plagioklas,
Zritost: drobnozrana aZ stfedné zrnita, Barva: cervenofialova, seda, Poznamka: oligomiktni, vzacné petromiktni, Soustava: Cesky masiv - krystalinikum a prevariské paleozoikum, Oblast: moravskoslezska oblast, Region:
moravskoslezské paleozoikum

PROTEROZOIKUM
NEOPROTEROZOIKUM
- vany atni aZ biotiticky granit, apliticky granit [ID: 1086]
Eratém: i Utvar: neopr il Horniny: granit, Typ hornin: magmatit hlubinny, Mineralogické sloZeni: biotit, Zrnitost: stfedné zrnita, Poznamka: apliticky, chloritizovany, Soustava: Cesky masiv - krystalinikum a

prevariské paleozoikum, Oblast: moravskoslezska oblast, Region: brunovistulikum, Jednotka: svratecky masiv

migmatitizovana biotiticka pararula aZ migmatit, misty s amfibolem [ID: 1118]

Eratém: i Utvar: neopr il Hormnv pararula mlgmatltlmvana migmatit, Typ hornin: metamorfit, Mineralogické slozeni: biotit, amfibol biotit, Poznamka: misty mvlnnltlznvana Soustava: Cesky masiv - krystalinikum
a prevariské pal ik Oblast: kosl a oblast, Region: br Jednotka: brnénsky masiv, Sub]ednotka metamorfni plast brnénského masivu, Pozndmka: brnénsky masiv, deblinska skupina, miroslavska hrast
KENOZOIKUM

NEOGEN

221

vapnity jil (tégl), misty s polohami piské [ID: 1821]
Eratém: kenozoikum, Utvar: neogén, Oddéleni: miocén, Suboddéleni: miocén stéedni, Stupeh: baden, Podstupefi: baden spodni (morav), Horniny: jil vapnity, (pisek), Typ hornin: sediment nezpevnény, Pozndmka: vapnity, podiadné s pisky,
Soustava: Karpaty, Oblast: karpatska pfedhlubei

klastika - pisky, Stérky se zpevnénymi polohami piskovce, slep [ID: 1823]
Eratém: kenozoikum, Utvar: neogén, Oddéleni: miocén, Suboddéleni: miocén stfedni, Stupeh: baden, Podstupei: baden spodni (morav), Horniny: pisky, stérky, (piskovce, slepence) , Typ hornin: sediment nezpevnény, sediment zpevnény,
Pozndmka: bazalni a okrajova klastika, Soustava: Karpaty, Oblast: karpatska pfedhluben

Kvartérni zeminy

V udoli Heroltického potoka jsou uloZzeny sedimenty fluvidlni — povodriové jily o mocnosti 1,5-3,0m,
v jejich podloZi pak &térky piscité, proménlivé zajilované, dobfe propustné. Jejich mocnost je vétsi, jak

3m

Ve svazich se nachazeji soudrzné sedimenty — deluvialni jily stfedn& a vysoce plastické, konzistence
vétSinou pevné. Jejich mocnost je 2 aZ vice, jak 5m

Navazky — jsou Casto v zastavéné ¢asti obce. Je to nej¢astéji smés hlin, ulomkd kamene, cihel. Mocnost
muze dosahovat az 3m, jsou malo zkonsolidované, nehomogenni.

Podzemni voda — tvofi souvislou hladinu v udoli Heroltického potoka. V zafi 2018 zde byla zastizena
v hloubce 1,5m pod terénem.

Ve vy3sich ¢astech trasy byla archivnim vrtem PE1-02 zastiZzena v hloubce 5,6m (PejSkov), v dolni Easti
PejSkova Ize oCekavat v hloubce 1,1 az 2,7m pod terénem.

Copyright © AQUATIS a.s.
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3 DOKUMENTACE PRUZKUMNYCH SOND

tfida tézitelnost
metraz opis - - -
Z | PoP SN | GSN | ¢&sN
736133 | 733050 | 736133
0,00 — 0,30 | humodzni hlina
0,30 -1,00 | svétlehnéda hlina prachovita, pevna, svahova F6 3 I
1,00 - 1,30 | dtto, tuha
1,30 - 1,50 | hnédy jil plasticky, mékce tuhy, povodriovy F8 3 I
1,50 - 2,80 | Sedy jil plasticky, s rostlinnymi zbytky, mékky povodrnovy F8 3 I
2,80 — 3,20 | svétlehnédy Stérk jilovity, drobny-hruby, nasyceny vodou G5 3 I
Podzemni voda narazena 2,8m
ustalena 1,6m (13.9.2018)
V2 vohantice AT) 612 159,7 1145 288,9 299,6
tfida téZitelnost
metraz popis N N N
CSN CSN CSN
736133 | 733050 | 73 6133
0,00 — 0,30 | humodzni hlina
0,30 — 1,00 | navazka — Sedohnéda hlina jilovita, pisc€ita, pevna F6 3 I
1,00 - 1,80 | navazka — Sedohnédy jil mékce tuhy s drobnymi ulomky F8 3 I
cihel
1,80 — 2,30 | tmavésedy jil plasticky, tuhy, povodfiovy F8 3 I
2,30 -4,00 | svétlehnédy Stérk hruby-kamenity, jilovity, Kkypry, | G3, G5 3 I
s mezivrstvami jilu
4,00 — 4,70 | hnédoSedy Stérk drobny-hruby, malo jilovity, stfedné | G3-G-F 3 I
ulehly
4,70 — 5,00 | Sedy Stérk drobny-hruby,, pisgity, jilovirty, ulehly G2-GP 3 I
Podzemni voda narazena — 2,3m
ulehla — 1,5m (13.9.2018)

Copyright © AQUATIS a.s.
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V3 (vodojem) 613173,4 1 145 308,7 374,6
ttida tézitelnost
metraz popis SN SN GSN
736133 | 733050 | 736133
0,00 - 0,30 | humozni hlina
0,30-0,90 | navazka — Sedohnédy jil pevny F6 3 |
0,90 - 1,90 | hnédosedy jil stiedné plasticky, pevny, svahovy. Kapesni F6 3 |
penetrometr — 200 - 300 kPa
1,90 - 2,10 | svétlesedy jil plasticky, piscity, tuhy, svahovy F8 3 |
2,10 - 4,00 | dtto, tuhy afz pevny. Penetrometr 100-200 kPa F8 3 |
4,00 - 4,40 | tmavesedy jil svahovy s hrubozrnnym piskem, pevny. F4 3 |
Penetrometr 300-400 kPa
4,40 - 5,00 | SvétleSedy jil prachovity, plasticky, pevny, svahovy. | F8-CH 3 |
Penetrometr 400 kPa
Bez vody (13.8.2018)
P4 (Pejskov) 613 285,6 1145 521,1 391,8
tfida téZitelnost
metraz | popis GSN | &SN | G&sN
736133 | 733050 | 736133
0,00 - 0,40 | humozni hlina
0,40 - 1,10 | hnéda hlina prachovita, tuha F6 3 |
1,10-1,50 | tmavéhnédy jil pevny, svahovy F6 3 I
1,50-1,80 | dtto, mékce tuhy F6 3 I
1,80 — 2,50 | svétlehnédy jil pevny, svahovy F6 3 I
2,50 — 3,00 | Sedy, hnédé smouhovany jil plasticky, s drobnymi zrny F8 3 I
zvétralé ruly, pevny
Bez vody (13.9.2018)

Copyright © AQUATIS a.s.
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P5(Pejskov) 613 439,2 1146 012,6 355,6

tfida tézitelnost

metraz | popis SN | &SN | G&sN
736133 | 733050 | 73 6133

0,00 - 0,30 | navazka — drcené kamenivo G2 4 I

0,30-0,70 | navazka — hnédy a Zluty jil pevny s ulomky cihel a F4 3 I
kamene

0,70 - 1,30 | navazka — hnéda hlina prachovita, tuha F6 3 I

1,30 — 2,80 | navazka — svétlehnéda hlina piscita, s ulomky kamene a F4 3 I

valouny Stérku, pevna

2,80 — 3,00 | rezavéhnédy jil pis€ity, s drobnymi ulomky hornin F4,G3 3 I

Bez vody (13.9.2018)

Copyright © AQUATIS a.s.
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ARCHIiVNi SONDY

TR ry 1 potoka VIR
énu ¢ nezam&reno
ub;;: s 19,8, 1997
lzpuva . bagr naklada&
v -lstech
ého potoka ‘
! ravy breh Heroltick £
|guov4nl siad rok?adu- projektované vodn | nadrze

rozpadavé,
0.30 prachovita hlfna Lmavéhn&d4, drobtovité

g vegetac!, pevné
gvétle hn&d4, tmavé

jflovitéa hlfna ,slabé& pis&ita,

= 100
w0 smouhovand, tuh4d - kvartern|
Llavééedohnéd?.p(sek jemné&
y -kvarternf

1,20 hlinity pisek,
{s&ita, tuh&a -

g stejnomérné zrnity, stiednd ulehl
jflovitd hlina gvétlehn&da ,slab& P

a0 - 1,5
pevna, kvarternt

1,50 - 1,80 jflovitopis&ity &térk Sedy , stredné& opracovaqifé
vel. val. 3 cm, max. 6 cm, tvoreny rulou, kvarcity

vdpenci, ﬁglou a pod.
pom&r P : S = S50 :50
Celé souvrstvi je st¥edn® ulehlé az ulehlé-
V hloubce 1,80 m p.p.t. iJsou destiXkovité @
naskl4ddny na sob& a vyplii tvorf jflovitad hlina
jf{l, konzistence tuhé - pevné. :

achtice ukon&ena v hloubce 1,80 m.

g

?ﬂaduu podzemn{ vody naraZend v hl.1,10 m.
Hladina podz. vody ustdlend nem&rena. s |
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Ry ha Ry = ——
potoka

Kota tereénu nezaméreno

H1oubeno 19.8. 1997

Souprava bagr nakladaé&

gjtuovani ryhy @ Misto 2 m pod st4vajfct hraz{ na pravém brehu

Heroltického potoka

0.00 - 0.30 travni drn - prachovita hlina tmavé hnéda.slabé
plséiLa.drobLoviLé rozpadavé

030 1,20 Jjilovita hlina pis&itéa misty s prechody do spraéové
hliny ( preplavené gprase svétlehn&da bile
%{hand, tuha az pevna
misty s oj. ulomky horniny do vel. 5 cm, ve formé&
destiéek,zvébralé a% navétralé

$£.:200 - 2,00 dtto

200 - 2,50 jflovita hlina slabé pis&ita, rezav&hn&da, konzist.

- kvarternf

navétralé

do eluvia hornin predkvartéru

Ryha ukon&ena v hl. 2,80 m.
Hladina podzemn{ vody narazena : O

£

- prechod do vrstev svahovych

tuhd - pevna , S ojed.ulomky horniny do vel .30 cnm,
max.50 c¢m. Ulomky jsou tvoreny prevazZné& rulou,

Zulou, kvarcity,vapenci,rﬁzného stupné zvétrani

j{1 Sedohné&dy ., bfle smouhovany tuhy - pevny, S
dlomky hornin do vel. 50 cm, deskovitého habitu,

sut{, PpPoOPF. prechod

Copyright © AQUATIS a.s.
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Geologicky profil VS 1

00 08 m STEK hlinito-piséity, sedy, oj. kameny - antropogenni
ng - 2,1m HLINA piséito-jilovita, hnédoseda s oj. poloostrohrannymi polymiktnimi

ulomky homin

11-6,7m SUT piscito-hlinita, balvanitd, Sedohnéda. slidnata, nevapnita, tvofena
ostrohrannymi navétralymi ulomky piskovee do velikosti 10,0 cm -
sedimentarni (eluvialni})

21 350m PISKOVEC. SLEPENEC, ARKOZA ¢&ervenofialové, stridajici se v
nepravidelnych intervalech a mocnostech, ve svichnim intervalu intenzivne
navétralé a rozpukané, smérem do hloubky kompakini s ojedinélymi
poruchami — sedimentami (kontinentalni)

/30-515m PARARULA biotiticka, migmatitizovana, $eda a7 tmavé Sedd, jemnozmna,
intenzivné rozpukana, smérem do hloubky kompaktni s ojedinélymi
poruchami — metamorfni
Podzemni voda naraZena 3,4m, 28m, 45m, ustalena 1,04m (4/2014)

PE 1-02

0,0-2,5m svahova piscita hlina svétle hnéda, tuha

25-9,0 eluvium skalniho podlozi charakteru Sedozelenych pevnych az tvrdych jild s pfimési
pisku

9,0-11,0 pfechod eluvia ve skalni podloZi, pozvolny, stfidaji se odoln&jSi polohy charakteru

zvétralé horniny a eluvia

11,0 - 55,0 skalni podlozi — svratecka klenba moravika — jemné az stfedné zrnita chloritizovana
biotiticka pararula migmatitizovana. Hornina je zna¢né rozpukana a rozvolnéna.

Podzemni voda narazena 14m, 18m, 30m, 40m
ustalena 5,55m (14.2.2002)
Copyright © AQUATIS a.s.
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4 TECHNICKY ZAVER

Provedenymi prizkumnymi pracemi se ovéfily geologické poméry v mistech stavebnich objekt,
zadanych projektantem:

1. Pfevedeni vodovodniho potrubi pod Heroltickym potokem

Podle vrtu H1 zde Ize oekavat nasledujici geologicky profil:

Hloubka (m pod terénem) zemina

0,0-1,3 jil tuhé a pevné konzistence, tfidy F6
1,3-2,8 jil plasticky, povodriovy, mékky, tfidy F8
28-3,2 Stérk jilovity, drobny az hruby, zvodnély

Podzemni voda ustalena — 1,6m pod terénem

Geotechnické vlastnosti zemin:

Tabulkové geotechnické hodnoty:

jil tuhy-pevny jil mékky Stérk
T¥ida dle CSN 73 6133 F6 F8 G5
Edet (MPa) 6 2 50
@ (©) 20 16 30
¢’ (kPa) 16 5 0
Y (kKNm-3) 21 20,5 19
Rat (MPa) 0,2-0,3 0,06 0,3

PFi provadéni vykopl se dnem hlubsim, nez 1,5m doporucujeme jejich svahovani ve sklonu 1:1,5, nebo
zajisténi plnosténnym rozepfenym pazenim. Povodriové jily mékké konzistence jsou silné nasycené
vodou a maji Spatnou udrzlivost ve sténé vykopu.

Odvodnéni vykopu — do hloubky 2,5m — tzn. dno vykopu v jilech — postaci odvodnéni drenézi ve dné a
Cerpaci jimkou. V pfipadé, ze se zasahne do vrstvy propustnych silné zvodnélych §térkd, doporu€ujeme
odvodnéni hloubkové pomoci hydrovrtd.

Agresivita podzemni vody na stavebni materialy - podle kritérii CSN EN 206-1 je pro klasifikaci
chemického plsobeni podzemni vody z vrtu H1 na betonové konstrukce rozhodujici nalezeny obsah
agresivniho oxidu uhli€itého, ktery je hodnocen stupném XA1, coZ je nutno zohlednit v zakladnich
pozadavcich na slozeni betonu.

Podle kritérii CSN 03 8375 jsou pro klasifikaci chemického plisobeni podzemni vody z vrtu H1 na ocel
rozhodujici nalezend hodnota konduktivity, ktera je hodnocena stupném IV a koncentrace
agresivniho oxidu uhli€itého, ktera je také hodnocena stupném IV.
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Zattidéni zemin podle t&Zitelnosti — dle CSN73 3055 — Zemni prace pfi vystavbé potrubi:

tfida  skupina %
Jily mékké I 1 30
Jily tuhé I 2 20
Jily pevné, stérky I 3 50

2. AT stanice ve Vohangicich
V misté objektu byl vyhlouben vrt V2:
Hloubka (m pod terénem) zemina

0,0-1,8 navazka — zasyp byvalého rybnika (mokfadu) — jily, hliny
konzistence pevné az mékké, obsahuji pisek, ulomky cihel
tfidy F6Y, F8Y

1,8-2,3 jil plasticky, povodrniovy, tuhy, tfidy F8
23-4,0 Stérk jilovity, hruby az kamenity, velmi kypry zvodnély, tfidy G3
4,0-5,0 Stérk malo jilovity, drobny-hruby, stfedné ulehly-ulehly, silné

zvodnély, tfidy G2

Podzemni voda ustalena — 1,5m pod terénem

Geotechnické vlastnosti zemin:

Tabulkové geotechnické hodnoty:

navazka soudrzna jil mékky Stérk kypry Stérk ulehly
T¥ida dle CSN 73 6133 F6Y, F8Y F8 G3, G5 G2
Eder (MPa) 3-6 2 20 80
o (9 13-20 16 30 35
¢’ (kPa) 4-12 5 0 0
Y (kKNm-3) 18-21 20,5 18 19
Rat (MPa) 0,06-0,12 0,06 0,15 0,3

V misté projektované stavby se dfive nachazel rybnik, ktery je nyni zavezen. Vlastnosti navazky jsou
nehomogenni, vétSinou se jedna o zeminy soudrzné. V hloubce 2,3m pod stavajicim terénem byl ovéren
povrch §térkd — vrstva o mocnosti 1,7m byla velmi kypra, vriné nafadi klesalo bez vyznamné;jSiho
odporu. Vrstva stérk( s vyS$Simi geotechnickymi hodnotami se nachazela az od hloubky 4m pod
terénem.

AT stanici doporuCujeme zakladat az na $tércich stfedné ulehlych az ulehlych od hloubky 4m pod
terénem, kde maiji dostate¢né geotechnické hodnoty.

Zabezpeceni stavebni jamy:
— odvodnéni — bude zasadni pro zajisténi stability stavebni jamy. Vzhledem k dobfe propustnym
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Stérkim — orientacni hodnota ki se pohybuje v rozmezi 2,7 . 10* az 1,5 . 10-® m/s — doporu¢ujeme
odvodnéni hloubkové — hydrovrtem v tésné blizkosti jamy, doplnéné Cerpanim kalovym cCerpadlem
Z jimky ve dné jamy. Hloubka hydrovrtu — min. 3m pod Uroven zakladové spary.

- zabezpedeni stén — v pfipadé svahované stavebni jamy Ize pfi soustavném odvodriovani doporudit
sklon 1 : 1. Pokud se jama ponecha zaplavit vodou, svahy nevyhovi. Druhou moznosti je zakladat pod
ochranou pazeni — napf. paznice union rozepfené do ramu, fungujici odvodriovani.

Zatfidéni zemin podle tézitelnosti:

Dle dfive platné CSN 73 3050 CSN 73 6133

3. tfida — jily, navazky, Stérky 80% . tfida — 100%
4. tfida — zvodnélé pisky, rozbfedlé jily, kamenité Stérky 20%

Agresivita podzemni vody na stavebni materialy:

Podle kritérii CSN EN 206-1 je pro klasifikaci chemického ptisobeni podzemni vody z vrtu V2 na
betonové konstrukce rozhodujici nalezeny obsah agresivniho oxidu uhli¢itého, ktery je hodnocen
stupném XA2, coz je nutno zohlednit v zakladnich pozadavcich na slozeni betonu.

Podle kritérii CSN 03 8375 jsou pro klasifikaci chemického pisobeni podzemni vody z vrtu V2 na ocel
rozhodujici nalezena hodnota konduktivity, ktera je hodnocena stupném IV a koncentrace
agresivniho oxidu uhli¢itého, ktera je také hodnocena také stupném IV.

3. Rekonstrukce vodojemu

V misté stavajiciho vodojemu nad obci Vohanéice byl vyhlouben vrt V3

Hloubka (m pod terénem) zemina
0,0-4,0 jil tuné a pevné konzistence, tfidy F6
4,0-5,0 jil plasticky, pis€ity, pevny, tfidy F8, F4

Podzemni voda do hloubky 5m nebyla zastiZzena
Geotechnické vlastnosti zemin:

Tabulkové geotechnické hodnoty:

jil tuhy-pevny jil pevny
T¥ida dle CSN 73 6133 F6 F6, F4
Edef (MPa) 6 8
o (9 20 16
¢’ (kPa) 18 22
Y (KNm-3) 21 20
Rat (MPa) 0,2 0,25
Unosnost dle mé&Feni kapesnim penetrometrem: 160-240 kPa 240-320 kPa
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Vodojem bude zaloZen v soudrznych deluvialnich zeminach - jilech svahovych tfidy F6 a F4,
konzistence pevné.

Zabezpeceni stavebni jamy — Ize provést se svahovanymi sténami ve sklonu 1 : 0,5 (do hloubky 5m).
Podzemni voda nebyla zastizena.

Zattidéni zemin podle tézitelnosti:

Dle dfive platné CSN 73 3050 CSN 736133
3. tfida — jily tuhé a pevné 90% . tfida — 100%
4. t¥ida — jily tvrdé, pis&ité 10%

4. Trasa vodovodu v obci Pejskov

Popis geologickych poméru je proveden podle vrtd P4 (horni ¢ast obce) a P5 (dolni ¢ast obce). Vykop
pro ulozeni potrubi do hloubky 3m bude hlouben v zeminach soudrznych — a to svahovych jilech tuhé a
pevné konzistence, tfidy F6 a F4. V zastavbé obce Ize oCekavat vrstvy navazky — drcené kamenivo
(zpevnéni parkovacich ploch), soudrzné zeminy s ulomky kamene a stavebniho materialu.

Podzemni voda bude zemnimi pracemi zastiZzena pouze v dolni ¢asti obce — v hloubkovém rozmezi 1,0
az 2,7 m pod terénem.

Zajisténi stavebni ryhy — v soudrznych zeminach Ize provadét se sténami ve sklonu 1 : 0,5, pokud neni
prostor pro svahovany vykop — zajiSténi pfiloznym pazenim s mezerami. V zastavéné &asti obce
doporu€ujeme uvazovat plnosténné pfilozné rozepifené pazeni — z divodu vyskytu nesoudrznych
navazek. V obecni zastavbé — v dolni ¢asti obce — bude nutno uvazovat s odvodnénim stavebni ryhy —
Cerpaci jimky s drenazi ve dné vykopu. Doporu€ujeme odvodfiovat po kratSich usecich — do cca 20m —
vzhledem na menSi dosah snizené hladiny a mensi vliv na mélké zaklady pfilehlych staveb. Po poloZeni
potrubi je nutno pferusit drenazni vrstvu, aby nedochazelo k trvalému sniZzovéani hladiny podzemni vody.

Zatfidéni zemin podle t&Zitelnosti — dle CSN73 3055 — Zemni prace pfi vystavbé potrubi:

tfida  skupina %
Jily tuhé I 2 20
Jily pevné, &térky, navazky I 3 50
Jily pevné az tvrdé, kamenité navazky Il 4 25
Odolné navazky kamenité-balvanité Il 5 5

Agresivita podzemni vody na stavebni materialy:

Podle kritérii chemického prostfedi CSN EN 206-1 podzemni voda ze studny u vrtu P5 v zajmové
lokalité neni klasifikovana zadnym ze stupnt agresivity na betonové konstrukce.

Podle kritérii CSN 03 8375 je pro klasifikaci chemického pdsobeni podzemni vody ze studny u vrtu P5
na ocel rozhodujici nalezena hodnota konduktivity, ktera je hodnocena stupném IV.

Vypracoval: RNDr. Petr Moric, 27.9.2018
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5 LABORATORNi ROZBORY ZEMIN A PODZEMNi VODY

Geotechnické hodnoty

pudnémechanicka laboratof AQUATIS a.s.,Botanicka 56,602 00 Brno

Cislo vzorku 1 2 3
sonda V2 V2 V3
hloubka (m) 2,3-3,0m 4,0-4,7m 4,4-5,0m
pfiroz.vihkost (%) 14,2 11,3 18,2
mez tekutosti (%) 55,3
mez plasticity (%) 19,9
index plasticity (%) 35,4
index konzistence 1,05
index konzistence redukovany

zatfidéni dle CSN 73 6133 G3-G-F G2-GP F8-CH

Cislo vzorku

1 svétlehnédy Stérk drobny-hruby, jilovity
Makroskopicky 2 hnédy $térk drobny-hruby, téméF Cisty
popis
vzorku 3 Sedozeleny jil plasticky, pevny

Lokalita : Vohantice - vodovod A(' }UAT| S

Zpracoval : RNDr. Petr Moric
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A

VOHANCICE - ROZSIRENI VODOVODU, IGP Brno, 18.09.2018
Chemicky rozbor vody a posouzeni jeji agresivity

Protokol ¢.: 22/18-Ing.Bu

V ramci inZenyrsko-geologického priizkumu pro rozsifeni vodovodu v obci Vohancice, byly
odebrany k chemickému rozboru vzorky podzemnich vod z vrtit H1 a V1 a ze studny v blizkosti
vrtu P5. Zvodné€lé prostiedi je tvofeno dobie propustnymi Stérky. Na zakladé vysledku
chemické analyzy je posuzovan stupeil agresivity vody na betonové a ocelové konstrukce.

Fyzikalné-chemické analyzy podzemni vody z vrta H1, V1 a P5 byly provedeny v chemicko-
technologické laboratoifi AQUATIS, a. s. a vysledky jsou uvedeny v protokole 22/18-Bc.Br
s eviden¢nimi ¢isly vzorki 248-250/18.

Stupent vlivu prostiedi pii chemickém ptisobeni vod je hodnocen podle CSN EN 206, tab. 2 se
stupni chemického plisobeni rostlé zeminy a podzemni vody, kde XAl — slabé agresivni
chemické prostiedi, XA2 — stfedné¢ chemické agresivni prostfedi, XA3 — siln¢ agresivni
chemické prostiedi a podle CSN 03 8375 tab. 1 a2 — Agresivita ptid a vod na ocel s hodnocenim
agresivity prostfedi, kde I — velmi nizka, II — stfedni, III — zvySend a IV — velmi vysoka.

Vysledky
H1

Voda z vrtu H1 byla po odsazeni nad vrstvou jilovitého sedimentu bezbarva a slabé zakalena.
Hodnota pH je ve velmi slabé kyselé oblasti. Voda ma zvySenou mineralizaci a je tvrda. Obsah
amonnych iontl je stfedni. Koncentrace dusi¢nant a chloriddl jsou nizké. Obsah sirand je na
stiedni urovni Podle Kurlovovy klasifikace jde o vodu vapenato—hydrogenuhli¢itanového typu.
Obsah organickych latek je vyjadieny hodnotou chemické spotieby kysliku CHSKwmn a jeji
hodnota odpovida zneciSt€énym podzemnim vodam. Volny oxid uhliity je obsaZen
Vv koncentraci vys$si neZ je rovnovazna koncentrace a vyskytuje se v agresivni formé na beton,
ktera je hodnocena stupném agresivity XAl.

Podle kritérii CSN EN 206-1 je pro klasifikaci chemického piisobeni podzemni vody z vrtu H1
na betonové konstrukce rozhodujici nalezeny obsah agresivniho oxidu uhli¢itého, ktery je
hodnocen stupném XA1, coz je nutno zohlednit v zékladnich pozadavcich na slozeni betonu.

Podle kritérii CSN 03 8375 jsou pro klasifikaci chemického piisobeni podzemni vody z vrtu
H1 na ocel rozhodujici nalezena hodnota konduktivity, ktera je hodnocena stupném IV a
koncentrace agresivniho oxidu uhli¢itého, ktera je také hodnocena stupném IV. Toto je
nutno zohlednit v zakladnich pozadavcich na pouzitou izolaci.

V2

Voda z vrtu V2 byla po odsazeni nad vrstvou jilovitého sedimentu bezbarva a slabé zakalena.
Hodnota pH je ve slabé kyselé oblasti a jeji hodnota se blizi stupni agresivity na beton XAL.
Voda mé zvySenou mineralizaci a je tvrdd. Obsah amonnych iontl je zvySeny. Koncentrace
siranl je velmi nizkd. Obsah chloridd je vysoky. Dusi¢nany jsou v nizké koncentraci. Podle
Kurlovovy klasifikace jde o vodu vapenato—(hofe¢nato)-hydrogenuhli¢itano—(chloridového)
typu. Obsah organickych latek je vyjadifeny hodnotou chemické spotieby kysliku CHSKmn a
jeji hodnota je na podzemni vodu zna¢né vysoka. Volny oxid uhli€ity je obsazen v koncentraci
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vys§i nez je rovnovazna koncentrace a vyskytuje se V agresivni form¢ na beton, ktera je
hodnocena stupném agresivity XA2.

Podle kritérii CSN EN 206-1 je pro klasifikaci chemického piisobeni podzemni vody z vrtu V2
na betonové konstrukce rozhodujici nalezeny obsah agresivniho oxidu uhlicitého, ktery je
hodnocen stupném XA2, coz je nutno zohlednit v zakladnich pozadavcich na slozeni betonu.

Podle kritérii CSN 03 8375 jsou pro klasifikaci chemického piisobeni podzemni vody z vrtu
V2 na ocel rozhodujici nalezend hodnota konduktivity, ktera je hodnocena stupném IV a
koncentrace agresivniho oxidu uhli¢itého, ktera je také hodnocena také stupném IV.
Toto je nutno zohlednit v zakladnich pozadavcich na pouZitou izolaci.

Studna u vrtu P5

Voda ze studny u vrtu P5 byla slabé nazloutla a zakalena. Hodnota pH je v alkalické oblasti.
Voda ma zvySenou mineralizaci a je velmi mékka. Amonné kationty jsou ve vysoké
koncentraci. Koncentrace chloridi a sirant jsou velmi nizké. Obsah dusi¢nani je nizky. Podle
Kurlovovy klasifikace jde o vodu sodno—hydrogenuhli¢itanového typu. Obsah organickych
latek, vyjadieny hodnotou chemické spotieby kysliku CHSKwmn, je na podzemni vodu zna¢né
vysoky. Volny oxid uhli¢ity je obsazen v koncentraci nizs§i nez je rovnovazna koncentrace a
Vv agresivni formé na beton se nevyskytuje.

Podle kritérii chemického prostiedi CSN EN 206-1 podzemni voda ze studny u vrtu P5
v zajmové lokalit¢ neni Kklasifikovana Ziadnym ze stupiii agresivity na betonové
konstrukce.

Podle kritérii CSN 03 8375 je pro klasifikaci chemického piisobeni podzemni vody ze studny
u vrtu P5 na ocel rozhodujici nalezena hodnota konduktivity, ktera je hodnocena stupném
IV. Toto je nutno zohlednit v zakladnich pozadavcich na pouzitou izolaci.

Odolnost betonu vii¢i plisobeni vody ma byt zajiSténa podle klasifikace stupné vlivu prostiedi
a dodrzenim pozadavki tabulky F.1 a ¢lanku 5.3.

Celkovy piehled a hodnoceni vod je v Tab L.
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Shrnuti vysledkii a hodnoceni:
Tab. | Misto odbéru H1 V2 studnau P5
Cislo vzorku Jednotky 248/18 249/18 250/18
Vodivost (25°C) mS/m 78,9 93,4 137,9
S04 mg/l 79,2 12,5 115
SOs+Cl mgl/l 94,3 81,2 18,5
pH - 6,80 6,58 8,58
CO2 volny mg/l 114,4 154,0 1,8
CO2 rovnovazny mgl/l 55,5 36,5 7.8
CO2 agresivni na Fe mg/I 59,0 1175 0,0
CO2 agresivni na CaCOs mg/I 247 51,7 0,0
NH4* mgl/l 0,22 0,37 0,46
Mg?* mg/l 20,7 23,1 <0,3
Klasifikace agresivity Siranova 0 0 0
podle CSN EN 206-1 pH 0 0 0
Uhlicita XAl XA2 0
NH4* 0 0 0
Mg2+ 0 0 0
Urcujici XAl XA2 0
Klasifikace agresivity Konduktivita v v v
podle CSN 03 8375 pH | | I
SO3+Cl I I I
CO:2 agres v v |
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018204A
AQUATIS as. Botanicka 834/56
Priizkumné stredisko, chemicko-technologickd laborator 602 00 Brno
@ 541554313
Fyzikalné chemicky rozbor vody

Zakamik : DUIS, s. 1. 0. Odebral : RNDr. Moric
Lokalita : Vohancice Datum odbéru : 13.9.2018
Objekt : H1 Datumdoruceni:  14.9.2018
Zakazkové Cislo : 018204A Datumrozboru : 14.9.2018
Protokol : 22/18-Be.Br Cislo vzorku : 248/18
Teplota vody [°C] - pH 6,80
Teplota vzduchu [°C] - KNKj5 5 (p-alkalita) [mmol/1] 0,00
Vzhled vzorku : slab¢ zakaleny, bezbarvy KNK4 5 (m-alkalita) [mmo/1] 6,50
Sediment : jilovity ZNK, 5 (m-acidita) [mmol/1] 0,00
Pach : - ZNKjs ;3 (p-acidita) [mmol/1] 2,60
Barva [mg/1 Pt] - Celkova tvrdost [mmol/1] 4,05
Zakal [ZF] - Konduktivita (25°C) [mS/m] 78,9
Nerozpusténé latky [mg/1] - Mineralizace [mg/1] -

Rozpus§téné latky [mg/1] -

Kationty [mg/l] | [mmolI*z]i [c*z%] Anionty [mg/l] | [mmol/I*z] [c*z %]
Sodik - - - Chloridy 28,3 0,80 -
Draslik - - - Sirany 79,2 1,65 -
Amonn¢ ionty 0,22 0,01 - Dusitany - - -
Vapnik 1283 6,40 - Dusi¢nany 13,4 0,22 -
Hort¢ik 20,7 1,70 - Hydrogenuhli¢itany 397 6,50 -
Mangan - - - Uhli¢itany 0,0 0,00 -
Zelezo - - - Fosfore¢nany - - -
Hlinik - - - Fluoridy - - -
CHSK, [mg/1] 5,12 Kyslik [mg/1] -
CHSK¢, [mg/1] - Kyslikové nasyceni [%] -
BSK; [mg/1] - CO, volny [mg/1] 1144
Absorbance A2541 - CO, rovnovazny [mg/1] 55,5
Kyselina kiemicita [mg/1SiO,] - CO, agresivnina Fe [mg/1] 59,0
Bor [mg/1] - CO, agresivni na CaCO; [mg/1] 24,7
Veskery fosfor [mg/1P] - Langelieriv index -0,3
Huminové latky [mg/1] - Desinfekce [mg/1] -
Volny NHj; [mg/1] <0,01
Mikrobiologicky a biologicky rozbor vody

Psychrofilni bakterie [KTJ/1ml] - Zivé organismy [Jedinci/1ml] -
Mezofilni bakterie [KTJ/1ml] - Mrtvé organismy [Jedinci/1ml] -
Koliformni bakterie [KTJ/100ml] - Bezbarvi bicikovci [Jedinci/1ml] -
Escherichia coli [KTJ/100ml] - Abioseston [%] -
Enterokoky [KTJ/100ml] -
Kvasna zkouska -
Teplotni test -
Poznamka:
*QOsvédceni o Gcasti ve zkouseni zpUsobilosti Aslab, evid.¢. 165, kde dosazena uroven vysledkt vyhovéla podminkam vnéjsi kontroly hyd
a osvédCeni o ucasti ve zkouseni zpusobilosti CSlab, reg. ¢. 1092, pod ¢.j. PT/CHA/8/2017 a pod ¢.j. PT/CHA/4/2018.
*Vysledky zkousek se tykaji pouze zkousenych pfedmétii uvedenych vyse a nenahrazuji jiné dokumenty, napf. spravniho charakteru nebo
*Protokol o zkousce mize byt reprodukovan pouze cely, jinak jen s pissmnym souhlasem zkusebni laboratofe.
VBm¢, 17.9.2018 Bc. Michaela Brozova
Copyright © AQUATIS a.s.
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018204A
AQUATIS as. Botanickd 834/56
Priizkumné stredisko, chemicko-technologickd laborator 602 00 Brno
@ 541554313
Fyzikalné chemicky rozbor vody

Zakaznik : DUIS, s. 1. 0. Odebral : RNDr. Moric
Lokalita : Vohandice Datumodbéru:  13.9.2018
Objekt : V2 Datumdoruceni:  14.9.2018
Zakazkové ¢islo : 018204A Datumrozboru : 14.9.2018
Protokol : 22/18-Be.Br Cislo vzorku :  249/18
Teplota vody [°C] - pH 6,58
Teplota vzduchu [°C] - KNKjg 5 (p-alkalita) [mmol/1] 0,00
Vzhled vzorku : slabé zakaleny, bezbarvy KNK, 5 (m-alkalita) [mmol/1] 5,70
Sediment : jilovity ZNK, s (m-acidita) [mmol/1] 0,00
Pach : - ZNK 3 (p-acidita) [mmol/1] 3,50
Barva [mg/1 Pt] - Celkova tvrdost [mmol/1] 3,85
Zakal [ZF] - Konduktivita (25°C) [mS/m] 93,4
Nerozpusténé latky [mg/1] - Mineralizace [mg/1] -

Rozpusténé latky [mg/1] -

Kationty [mg/l] {[mmol/1*z]{ [c*z%] Anionty [mg/l] | [mmol/1*Z] [c*z %]
Sodik - - - Chloridy 70,8 2,00 -
Draslik - - - Sirany 12,5 0,26 -
Amonné ionty 0,37 0,02 - Dusitany - - -
Vapnik 116,2 5,80 - Dusi¢nany 11,6 0,19 -
Hort¢ik 23,1 1,90 - Hydrogenuhli¢itany 348 5,70 -
Mangan - - - Uhli¢itany 0,0 0,00 -
Zelezo - - - Fosfore¢nany - - -
Hlinik - - - Fluoridy - - -
CHSKyn [mg/1] 7,76 Kyslik [mg/1] -
CHSK¢, [mg/1] - Kyslikové nasyceni [%] -
BSKjs [mg/1] - CO; volny [mg/1] 154,0
Absorbance A2541 - CO, rovnovazny [mg/1] 36,5
Kyselina kiemicita [mg/1Si0;] - CO, agresivnina Fe [mg/1] 117,5
Bor [mg/1] - CO; agresivnina CaCOj; [mg/1] 51,7
Veskery fosfor [mg/1 P] - Langelieriv index -0,6
Huminové latky [mg/]] - Desinfekce [mg/1] -
Volny NH;3 [mg/1] <0,01
Mikrobiologicky a biologicky rozbor vody

Psychrofilni bakterie [KTJ/1ml] - Zivé organismy [Jedinci/1ml] -
Mezofilni bakterie [KTJ/1ml] - Mrtvé organismy [Jedinci/1ml] -
Koliformni bakterie [KTJ/100ml] - Bezbarvi bic¢ikovcei [Jedinci/1ml] -
Escherichia coli [KTJ/100ml] - Abioseston [%] -
Enterokoky [KTJ/100ml] -
Kvasna zkouska -
Teplotni test -
Poznamka:
*QOsvédCeni o Gicasti ve zkouseni zpusobilosti Aslab, evid.¢. 165, kde dosazena uroven vysledki vyhovéla podminkam vnéjsi kontroly hyd
a osvédceni o ucasti ve zkouseni zpusobilosti CSlab, reg. ¢. 1092, pod ¢.j. PT/CHA/8/2017 a pod ¢.j. PT/CHA/4/2018.
*Vysledky zkousek se tykaji pouze zkousenych piedmétti uvedenych vyse a nenahrazuji jiné dokumenty, napf. spravniho charakteru nebo
*Protokol o zkousce miize byt reprodukovan pouze cely, jinak jen s pissmnym souhlasem zkusebni laboratofe.
VBm¢, 17.9.2018 Bce. Michaela Brozova
Copyright © AQUATIS a.s.
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Vohandéice — rozsifeni vodovodu, IGP

AP M UATIS

018204A
AQUATIS ass. Botanicka 834/56
Priizkumné stredisko, chemicko-technologicka laborator 602 00 Brno
B 541554313
Fyzikalné chemicky rozbor vody

Zakaznik : DUIS, s. 1. 0. Odebral: RNDr. Moric
Lokalita : Vohancice Datum odbéru : 13.9.2018
Objekt : PS5 Datumdoruceni : 14.9.2018
Zakazkové ¢islo : 018204A Datumrozboru : 14.9.2018
Protokol : 22/18-Be.Br Cislo vzorku :  250/18
Teplota vody [°C] - pH 8,58
Teplota vzduchu [°C] - KNKjg 3 (p-alkalita) [mmol/1] 0,00
Vzhled vzorku : zakaleny, slab€ nazloutly KNK4 5 (m-alkalita) [mmol/1] 6,50
Sediment : bez sedimentu ZNK, s (m-acidita) [mmol/1] 0,00
Pach : - ZNK 5 (p-acidita) [mmol/1] 0,04
Barva [mg/1 Pt] - Celkova tvrdost [mmol/1] 0,55
Zakal [ZF] - Konduktivita (25°C) [mS/m] 137.9
Nerozpusténé latky [mg/1] - Mineralizace [me/1] -

Rozpusténé latky [mg/1] -

Kationty [mg/l] §{ [mmol/1*z]{ [c*z%] Anionty [mg/l] | [mmol/1¥z] [c*z %]
Sodik - - - Chloridy 8,9 0,25 -
Draslik - - - Sirany 11,5 0,24 -
Amonné ionty 0,46 0,03 - Dusitany - - -
Vapnik 22,0 1,10 - Dusi¢nany 14,0 0,23 -
Hoft¢ik <0,3 - - Hydrogenuhli¢itany 397 6,50 -
Mangan - - - Uhli¢itany 0,0 0,00 -
Zelezo - - - Fosforecnany - - -
Hlinik - - - Fluoridy - - -
CHSKy, [mg/1] 13,28 Kyslik [mg/1] -
CHSK¢, [mg/1] - Kyslikové nasyceni [%] -
BSK5 [mg/1] - CO; volny [mg/1] 1,8
Absorbance A%, - CO; rovnovéamy [mg/1] 7,8
Kyselina kiemicita [mg/1Si0;] - CO, agresivnina Fe [mg/1] 0,0
Bor [mg/1] - CO, agresivnina CaCO3 [mg/1] 0,0
Veskery fosfor [mg/1P] - Langelieruv index 0,6
Huminové latky [me/1] - Desinfekce [mg/1] -
Volny NH; [mg/1] 0,01
Mikrobiologicky a biologicky rozbor vody

Psychrofilni bakterie [KTJ/1ml] - Zivé organismy [Jedinci/1ml] -
Mezofilni bakterie [KTJ/1ml] - Mrtvé organismy [Jedinci/1ml] -
Koliformni bakterie [KTJ/100ml] - Bezbarvi bi¢ikovcei [Jedinci/ 1ml] -
Escherichia coli [KTJ/100ml] - Abioseston [%] -
Enterokoky [KTJ/100ml] -
Kvasna zkouska -
Teplotni test -
Poznamka:
*QsvédCeni o GCasti ve zkouseni zpusobilosti Aslab, evid.¢. 165, kde dosazena troven vysledkl vyhovéla podminkam vné&jsi kontroly hyd
a osvédceni o ucasti ve zkouSeni zpusobilosti CSlab, reg. ¢. 1092, pod ¢.j. PT/CHA/8/2017 a pod ¢.j. PT/CHA/4/2018.
*Vysledky zkousek se tykaji pouze zkousenych pfedmétli uvedenych vyse a nenahrazuji jiné dokumenty, napf. spravniho charakteru nebo
*Protokol o zkouSce muze byt reprodukovan pouze cely, jinak jen s pisemnym souhlasem zkusebni laboratofe.
VBmé, 17.9.2018 Bc. Michaela Brozova
Copyright © AQUATIS a.s.
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