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PejSkov — silnice lll. tridy €. 38524, usek u vodojemu

Podrobny inzenyrskogeologicky prazkum
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Na objednavku firmy DUIS s.r.o. provedlo stfedisko Prizkum firmy AQUATIS a.s. inZenyrskogeologicky
prizkum v silnici lll. tfidy ¢. 38524 v useku mezi obci PejSkov a napojenim na silnici ¢. 68522, pod stavajicim
vodojemem. U&elem prizkumnych praci je objasnéni pFiciny nestability podloZi silnice, které se projevuje
nerovnomérnymi poklesy povrchu vozovky v useku pfiblizné 50 metru. Zakazka je vedena pod ¢islem 019009A.

Obrézek ¢ Prehledna mapa s vyznacenlm Iokallty
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Provedené priizkumné prace

Po dohodé s objednatelem byly 15.1.2019 v popisovaném useku vyhloubeny tfi jadrové inZenyrskogeologické
vrty pro objasnéni skladby vozovky a jejiho podloZi. Vrty jsou oznaéeny jako J1, J2, J3, jejich hloubka byla 5m
pod povrchem vozovky. Vrtdno bylo nasucho bez vodniho vyplachu, provedla firma LT geo s.r.0. Geologickou
dokumentaci a odbér vzork(l provadél geolog AQUATISu a.s., ktery byl pfitomen vrtani. Po zdokumentovani
vrtného jadra byly vrty zahazeny vytéZenou zeminou, ktera byla hutnéna pfitlakem vrtné soupravy. Asfaltovy
povrch vozovky byl opraven samotuhnouci asfaltovou smési CANADER MIX, ktera je ur€ena i pro zimni pocasi.

Laboratorni zkousky

Z vrtd bylo odebrano 8 poloporusenych a 1 technologicky vzorek zeminy pro stanoveni geotechnickych
vlastnosti (zrnitost, konzistenéni meze, CBR), z vrtu J1 pak 1 vzorek podzemni vody ke zkracenému
chemickému rozboru. Prace provedly laboratofe AQUATIS a.s., vysledky jsou soucasti zpravy.
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Udaje o vrtech:
tabulka ¢. 1
oznaceni terén dosaZena hloubka ukonceni vrtu -
vrtu m n.m. m mn.m. geologicka vrstva
J1 369,20 50 364,20 jil svahovy
J2 370,95 50 365,95 jil svahovy
J3 372,55 50 367,55 jil svahovy

Souradnice pruzkumnych vrtt
Polohové souradnice sond jsou v systému JTSK, nadmorské vySky povrchu terénu jsou vztazeny k Urovni Balt

p.v.:
tabulka ¢. 2
oznaceni vrtu Y X z
Ji 613 138,66 1145 287,94 369,20
J2 613 148,06 1 145 303,61 370,95
J3 613 163,94 1145 323,64 372,55

Poloha priizkumnych vrta je vyzna¢ena v mapovém podkladu, ktery jsme obdrzeli od projektanta.
Vyuzité podklady
[1.] Moric, P. — Vohandice — rozSifeni, zdrojové a akumulaéni posileni vodarenské soustavy, 9/2018

Ze zpravy byla vyuzita dokumentace vrtu V3 vcetné laboratornich zkouSek zemin.

2 GEOLOGICKE POMERY

Lokalita se nachazi v jednotce , ktera je zde budovana metamorfovanymi horninami — biotitickymi pararulami.
Jejich povrch nebyl prizkumnymi vrty do hloubky 5m zastizen, podle hlubSiho archivniho vrtu PE 1-02 v obci
PejSkov se nachazi v hloubce 9m pod terénem [1.] .

Kvarterni zeminy, které jsou zdokumentovany novymi jadrovymi vrty J1-J3 a archivhim V3, jsou vesmés
soudrzné. Jedna se o deluvidlni svahové jily — hnédoSedé a zelenoSedé jily plastické, proménlivé piscité,
konzistence pevné a tuhé. Pfi nasyceni podzemni vodou se v3ak jejich konzistence sniZuje az na mékce tuhou
a mékkou. Nad vodojemem nebyla archivnim vrtem V3 tato mékka, vodou nasycena jilovita vrstva zastiZzena.

Navazky — vzhledem k vrtani v silnici jsou pfipovrchovou vrstvou geologického profilu nesoudrzné zeminy —
drobné ulomky kameniva, které tvofi konstrukci silnice, jejich mocnost je 0,7-0,8m.

Podzemni voda — hladina byla zastiZzena vrtem J1 v nejniz8i ¢asti trasy. Dne 15.1.2019 vystoupala do 3,1m pod
urovni vozovky — nebyl to stav ustaleny, vzhledem k umisténi vrtu do vozovky nebylo mozno vrt ponechat
otevieny pro zméfeni ustalené hladiny. Vrt J1 byl vyhlouben jako prvni, podzemni voda nastupovala po dobu 3
hodin. Ve vrtech J2 a J3 byly zastiZzeny silné zavlhlé polohy jill, souvisla hladina podzemni vody se zde
neustavila.
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Morfologické poméry lokality

Popisovany usek silnice se nachazi ve svahu se sklonem cca 10% ve sméru od Z a JZ k V a SV. Silnice je
vedena kolmo na vrstevnice, klesa od PejSkova k Heroltickému potoku. Nadmorska vySka povrchu terénu -

Heroltického potoka, které se nachazi asi 150m severné od popisované &asti lokality. Pod silnici v Urovni vrtu
J1, ktery byl vyhlouben v dolini €asti Useku, zasahuje od okraje lesa horni €ast erozni ryhy, kterou jsou svadény
vody, stékajici po okolnich polich k udoli Heroltického potoka. Lokalita nad vodojemem i pod nim je zemédélsky
obhospodarovana, pole pod silnici je dle sdéleni majitele pozemku odvodniovano meliora¢nimi drenazemi. Pred
jejich vybudovanim zde byl terén podmaceny, pro zemédélskou techniku nesjizdny. Drenaze jsou zaustény do
vySe zminéné erozni ryhy.

Obr.¢.2 Pohled na zgmové uzemi od Pejskova

% 55T,
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3 GEOTECHNICKE VLASTNOSTI ZEMIN

Svahové jily

Jsou to jemnozrnné zeminy, které jsou uloZzeny v podlozi konstrukce silnice. Prazkumnymi vrty byly ovéfeny az
do hloubky 5m pod povrchem vozovky — pfi¢emz nebylo dosazeno jejich kone€né mocnosti. Spoleénym znakem
svahovych jili je jejich jemnozrnny charakter s vyraznym zastoupenim jilovych zrn — viz kfivky zrnitosti
odebranych vzorku:
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Nejvétsi podil jilové frakce mély zeminy, odebrané z hloubky 1,0 — 1,8m pod povrchem vozovky — v rozmezi 35

az 55 % dle hmotnosti suSiny. U téchto vzorkl byla také stanovena vysoka az extrémné vysoka plasticita — mez

tekutosti vintervalu 61 az 90%. Dlsledkem vysokého obsahu jilovych minerald je nachylnost zeminy

k objemovym zménam — bobtnani pfi syceni vodou a smrstovani pfi vysychani.

Obr.¢.4 Plastické jily tuhé a pevné konzistence z hloubky 1-3m
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Vzorky, odebrané ze zemin z vétsi hloubky — pod 3m od povrchu vozovky — maji obsah jilovych zrn mezi
10-20%, vyznamnéji jsou zastoupena zrna prachovita a piscita — dohromady 80-90%ni podil. To se projevuje i

v niz8i plasticité jili — nabyva hodnot v rozmezi stfedni az vysoké plasticity — WL = 33-52%.

Spole€nou viastnosti jilovitych zemin je jejich velmi nizka propustnost, kterou Ize charakterizovat koeficientem
filtrace v fadu 108 m/s a nizSim.

mékké — coz souvisi s jejich sycenim vodou — Ic je 0,57a 0,65.

Obr.¢.5 Baze vrstvy kameniva a povrch vrstvy jili — zde dochazi k syceni jilti vodou, jsou mékké

- 7 i &

o

L - 7

Dva vzorky (viz pfiklad na obrazku ¢.5) byly odebrany z hloubky 0,9m pod vozovkou, maji mens$i obsah jilovych
zrn — tedy snadnéji pfijimaji vodu a jiz menSi zvySeni vihkosti zplsobi pokles jejich konzistence. Smérem do
hloubky se konzistence zvySuje na tuhou a pevnou.

Svahové jily prachovité a pis€ité — z hloubek pod 3 az 4m — jsou potrhané — porusené siti puklin s rezavymi
limonitovymi zateky, podél trhlin se také pfi rozvolfiovani rozpadaji — obrazek €.6:

Obr. ¢.6 Jil prachovity, stfedné plasticky, potrhany — z hloubky 4m

B
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Jily s vysokou az extrémné vysokou plasticitou jsou fazeny do tfidy F8-CH, CV a CE, zeminy pfevazné
prachovité a piscité, stfedné plastické nalezi do tfid F6-Cl, F4-CS.

Konstrukce vozovky — je tvofena nekvalitnim asfaltem v nesouvislé vrstvé o mocnosti 7-8cm. V jeho podlozi je
vrstva drceného kameniva, tvofena ostrohrannymi Glomky o prdmeéru do 4-6¢cm s piscitou a jilovitopisCitou
vyplni. Mocnost tohoto nasypu je 0,6-0,8m, ma nizkou ulehlost. Tato vrstva je pro vodu dobfe propustna — jeji
koeficient filtrace bude v fadech10-3 az 10-> m/s.

Obr. 6.7 Kamenivo v podloZi asfaltové vozovky

‘s . i
7 ¥

A

Geotechnické hodnoty svahovych jilG:

meékky jil v podlozi kameniva tuhy jil plasticky  tuhy jil stfedné plasticky

TFida dle CSN 73 6133 F8-CV F8-CV,CE F6-Cl
Edet (MPa) 0,5-1,0 4-6 4-5
@ (9 15 20 17
¢’ (kPa) 1-2 8-10 14

Y (kNm-s) 20 21 20,5
Rat (MPa) 0,04 0,12 0,1

TéZitelnost: 73 6133 | | |
73 3050(neplatna) 3. 3. 3.
u vSech zemin pfiplatek za lepivost
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4 TECHNICKY ZAVER

Pro objasnéni pFi€in vytvafeni nerovnomérnych deformaci v povrchu asfaltové vozovky na silnici Ill. tfidy &.
38524 v useku pod vodojemem u obce PejSkov byly v télese silnice provedeny tfi jadrové vrty, kterymi se ovéfila
konstrukce silnice a geologické poméry v jejim podlozi do hloubky 5m. Zjisténé skute¢nosti:

Konstrukce vozovky — na povrchu se nachazi vrstva asfaltu o mocnosti 4-8cm, v mistech, kde byla vozovka
opravovana, mlze i chybét. Asfalt byl v mistech vrtd Spatné kvality, Castecné se rozpadal. V podlozi asfaltové
vrstvy byl zdokumentovan nasyp drceného kameniva s ostrohrannymi ulomky frakce nejcastéji 1 az 5 cm —
zrnitostné se jedna stfedni az hruby Stérk. Vyplni mezer je pisek, ¢asto slabé jilovity. Mocnost této vrstvy je 0,6
az 0,8m, je malo ulehla. Pfi bazi je silné nasycena vodou.

Podlozi télesa silnice — je tvofeno jemnozrnnymi soudrznymi zeminami — svahovymi jily. Do hloubky 1,7 az
3,1m pod bazi nasypu jsou vysoce plastické jily tfidy F8-CH, CV, CE konzistence mékké a mékce tuhé
(bezprostfedné pod nasypem), hloubé&ji tuhé a pevné, mohou byt i slabé vapnité. Vzhledem k vysokému obsahu
jilovitych zrn jsou zeminy vysoce az extrémné vysoce plasticka, nebezpeéné namrzavé, nachylné k objemovym
zmeénam.

Z vrstvy jila, ulozené pod nasypem drceného kameniva, byl odebran smésny vzorek ze tfi vrta pro stanoveni
hodnoty CBR (pomér unosnosti). Ta byla velmi nizka — pouze 1%. Pro podlozi Plll je pozadovana hodnota CBR
min. 15%. Po pfidani pojiva — 3% CaCOs se hodnota CBR zvysila na 35%.

Od hloubky 1,7-3,1m pod bazi $térku po kone¢nou hloubku vrtl — tzn. do 5m pod povrchem vozovky — jsou
ulozeny svahové jily stfedné plastické, prachovité, konzistence pfevazné tuhé. Jsou potrhané -
s nepravidelnym systémem trhlin, podle kterych se rozpadaiji. Jsou tfidy F6-CI. V archivnim vrtu V3, ktery byl
vyhlouben tésné nad vodojemem, nebyla mékka poloha jilu nasycena vodou zjisténa — konzistence jill je tuha
a pevna.

Podzemni voda — v zimnim obdobi (15.1.2019) bylo zjisténo silné zavlhnuti jili bezprostfedné v podlozi
do hloubky 3,1m pod povrch asfaltu. Dal$i nastup hladiny nebylo mozno sledovat — vrt v silnici bylo nutno
zlikvidovat. Existence zavlhlych poloh byla zaznamenana i hloubégji v souvrstvi jili — viz geologicky fez.
V mistech prlisakd vod byly zeminy rozbfedlé, vytvarely se mazlavé vrstvicky.

Deformacni vlastnosti jilovitych zemin s mékkou a mékce tuhou konzistenci jsou nizké — po pfitizeni se
deformuji a roztladeji do stran, coz se projevuje nestejnpomérnym sedanim povrchu vozovky. K syceni zemin
dochazi vsakem vody z vySe polozenych zemédélskych pozemk(l nad vodojemem — povrchova voda stéka do
nezpevnéného pfikopu, ktery je vyhlouben v okraji silnice, odtud se dostava do dobie propustného Stérkového
podsypu silnice, ktery funguje jako drenazni vrstva a dotuje vodou i podlozni jily. DalSim zdrojem zavlh¢eni jil(
muze byt pfepad z vodojemu, ktery je vyustén do pFikopu v Urovni vrtu J1 — pfi provadéni vrtnych praci byl
pozorovan maly vytok vody, okoli vyusténi pfepadu bylo rozbfedlé. Je mozZné, Ze k pfitoku vod pod silnici
v prostoru pod vodojemem mohla napomoci i jeho stavba, kdy Ize pfedpokladat vytvofeni propustnéjSich poloh
kolem stavebnich konstrukci a pfivodniho potrubi. Deformace povrchu vozovky byly pozorovany i dale od
popisovaného Useku smérem k PejSkovu, kde nedaleko pfed prvnim domem prechazi pod silnici drenazni
potrubi. Pravé to mlze byt rovnéz pficinou zvodnéni jili v podlozi silnice a zhorSeni jejich geotechnickych
vlastnosti.

DalSim mistem, kde byl pozorovan vytok podzemni vody, byla pata svahu silnice z opaéné — vychodni strany
pfiblizné v arovni vodojemu. Polni pozemky v téchto mistech — tedy vychodné pod silnici — byly odvodnény
melioraénimi drenazemi, které umoznily jejich obdélavani mechanizaci. Dfive byl povrch pole podmaceny,
nepfistupny.

Copyright © AQUATIS a.s.
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Obr. ¢.8 Vyusteni pfepadu z vodojemu a prfikop mezi silnici a svahem nad vodojemem
- Y
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Doporuéeni pro sanaci silnice

Pro zamezeni dalSim deformacim povrchu silnice doporu€ujeme pfedevSim zabranit syceni silni¢niho télesa a
jeho jilovitého podlozi vodou:

e Povrchova voda, pfitékajici z poli nad vodojemem, se zachyti pfed silniénim télesem pfikopem
vyloZzenym zlabovkami, usazenymi do betonu (aby nedochazelo ke vsakovani vody do dna pfikopu) a
odvede se do Heraltického potoka. Pfipadné prisaky podzemni vody se odvedou drenazni trubkou
s filtranim obsypem zrnitosti 2-4mm, uloZzenou pode dnem pfikopu v hloubkové urovni 1m pod
povrchem asfaltové vozovky.

e Voda, pfitékajici z pfepadu vodojemu, se rovnéz svede do pfikopu se Zlabovkami a nenecha se
vsakovat pod silnici.

e Provéfi se stav potrubi z vodojemu, zamezi se drenaznimu G¢€inku na podzemni vody (napf. jilovym
utésnénim z mistnich materiald).

e Jilovym tésnénim kolem konstrukce vodojemu se zamezi prisakim vod smérem Kk silnici. Tésnici
vrstvu Ize opét vybudovat z mistnich materiald.

e Podle CSN 73 6133 Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci , odstavec 4.4.1 se
pozaduje, aby kamenita sypanina v konstrukci silnice méla obsah zrn vétSich jak 63mm v objemu
vétsim, néz 50%. To u stavajici silnice neni spInéno. Nasyp sypaniny ma mocnost 0,7-0,9m, je malo
ulehly, v daném useku je vhodné pouzit hrubozrnnéjsi frakci a fadné zhutnit (la = 0,7).

e Podlozi sypaniny, které je nyni tvofeno plastickymi jily mékké az mékce tuhé konzistence tfidy F8-CV
— tj. objemové nestala, namrzava zemina, kde byla stanovena hodnota CBR 1%, Ize zlepSit napf.
vapennou stabilizaci. Po pfidani 3% CaCOs byla v laboratofi zméfena hodnota CBR = 35%. ZlepSeni
Unosnosti a deformacnich vlastnosti této zeminy Ize také provést zahutnénim cca 0,3m mocné vrstvy
kameniva zrnitostni frakce 63-125mm. Tim bude vytvofeno vhodné podlozi pro konstrukéni vrstvy
silnice.

Podzemni voda neni agresivni na betonové konstrukce, pro klasifikaci chemického plsobeni podzemni vody
na ocel rozhodujici nalezena hodnota vodivosti, ktera je hodnocena stupném IV a koncentrace SO3+Cl, ktera
je také hodnocena stupném IV.

Pri provadeni zemnich praci budou tézeny zeminy 3. tfidy tézitelnosti, u soudrznych zemin s pfiplatkem za
lepivost (dle dfive platné CSN 73 3050). Dle CSN 73 6133 jsou fazeny do |. tfidy téZitelnosti.

Vypracoval: RNDr. Petr Moric, 30.1.2019
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5 DOKUMENTACE PRUZKUMNYCH VRTU
J1l y =613 138,66 x =1 145 287,94 z =369,20 mn.m.
tfida téZitelnost
metraz popis CSN CSN CSN
736133 | 733050 | 736133

0,00 - 0,08 | asfalt
0,08 — 0,20 | navazka - drcené kamenivo-ulomky do 4cm G2 3 I
0,20 - 0,25 | asfalt
0,25-0,70 | navazka — drcené kamenivo, ulomky do 5 cm G2 I
0,70 — 0,80 | dtto, s jilovitou vyplni, nasycené vodou G3 I
0,80 — 1,30 | zelenoSedy jil plasticky, pisCity, mékce tuhy az mékky, | F4-CS 3 I

svahovy F8-CV
1,30 -1,50 | hnédoSedy jil plasticky, svahovy, pevny F8 3 I
1,50 -1,80 | dtto, s drobnymi ulomky, pevny F4 3 I
1,80 — 2,90 | hnédoSedy jil stfedné plasticky, piscCity, svahovy, pevny F4 3 I
2,90-5,00 | zelenoSedy, tmavé hnédé a rezavé smouhovany jil | F6-Cl 3 I

prachovity, stfedné plasticky, potrhany, Kkostickovité

rozpadavy, svahovy, tuhy

Podzemni voda narazena - 0,7m (silné nasycené

kamenivo a povrch jild)

po 3 hodinach — souvisla hladina 3,1m (15.1.2019)
Copyright © AQUATIS a.s.
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Pejskov-silnice pod VDJ, IGP

2.¢.019009A
J2 y =37613 148,06 x =1 145 303,61 z = 370,95 mn.m.
tfida tézitelnost
metraz PopIS CSN CSN CSN
736133 | 733050 | 736133
0,00 — 0,40 | drcené kamenivo obalené asfaltem
0,40 - 0,45 | navazka — hnédosedé drcené kamenivo, drobné G3 3 I
0,45-0,70 | navazka — stfedni a drobné kamenivo, ulomky G3 3 I
opracované, piscita vyplf, nasycené vodou
0,70-0,90 | navazka — svétlehnéda sut slabé hlinita, piscita, G3 3 |
nasycena vodou
0,90 — 1,10 | hnédosedy jil plasticky, mékce tuhy, svahovy F8-CV 3 I
1,10 - 2,50 | hnédoSedy jil plasticky, tuhy, svahovy F8-CH 3 I
2,50 -2,60 | dtto, s vysrazenym CaCO3, pevny F8 3 I
2,60 — 4,00 | hnédoSedy, rezavé smouhovany jil prachovity, piscity, F6 3 I
pevny, svahovy
4,00 — 5,00 | svétlededy jil s rezavymi zateky, prachovity, jemnozrnné | F4-CS 3 I
piscity, nizce az stfedné plasticky, potrhany — podle trhlin
se rozpada, zavlhly, tuhy, svahovy
Podzemni voda — silné zavlhnuti - 0,5m a 3,3m

R
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Pejskov-silnice pod VDJ, IGP

z.6.019009A
J3 y =613 163,94 x =1 145 323,64 z=372,55 mn.m.
tfida tézitelnost
metraz PopIS CSN CSN CSN
736133 | 733050 | 736133
0,00 — 0,07 | asfalt
0,07 — 0,70 | navazka — tmavéhnédé drcené kamenivo drobnozrnné, G3 3 |
s piscitou vyplni, v hloubce 0,5-0,6m zavlhlé
0,70 — 1,40 | tmavéSedy jil stfedné plasticky, s drobnymi ulomky a | F6-ClI 3 I
organickymi rostlinnymi zbytky, tuhy a mékce tuhy,
svahovy
1,40 -1,70 | svétleSedy jil vysoce plasticky, tuhy, svahovy. Na bazi | F8-CE 3 I
vrstvy prusak vody-tvofi se mazlava rozbfedla vrstvicka
1,70-2,00 | tmavéhnédy jil prachovity, stfedn& plasticky, pevny, F8 3 |
svahovy
2,00 — 2,40 | svétleSedy jil plasticky, tuhy, svahovy F8 3 I
2,40 — 2,60 | tmavéhnédy jil prachovity, tuhy, svahovy, na bazi F6 I
rozbredla vrstvicka
2,60 — 2,80 | svétleSedy a hnédy jil plasticky, pevny, svahovy F8 3 |
2,80 -2,90 | bily kfemen podrceny R5 4 |
2,90 - 3,00 | tmavéhnédy jil plasticky, pevny, svahovy F8 3 |
3,00 - 3,10 | svétle hnédosedy jil plasticky, pisCity, mékce tuhy az F8 3 |
tuhy, svahovy
3,10 — 3,80 | sveétle Sedy a Sedohnédy jil prachovity, pevny, svahovy F6 3 I
3,80 — 3,85 | hnédy pisek stfedni a hruby, zavlhly, svahovy S3 2 I
3,85 -5,00 | Sedohnédy jil prachovity, slabé piscity, potrhany-podle F6 3 I
trhlin se rozpada, tuhy, svahovy
Podzemni voda—silné zavlhnuti - 0,5m,1,7m, 2,6m, 3,8m
Copyright © AQUATIS a.s.
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Pejskov-silnice pod VDJ, IGP

z.6.019009A
Popis archivniho vrtu nad vodojemem:
V3 (vodojem) 613 173,4 1 145 308,7 374,6
ttida tézitelnost
metraz popis GSN GSN CSN
736133 | 733050 | 736133
0,00 - 0,30 | humozni hlina
0,30 - 0,90 | navazka — Sedohnédy jil pevny F6 3 I
0,90 -1,90 | hnédosedy jil stiedné plasticky, pevny, svahovy. Kapesni F6 3 I
penetrometr — 200 - 300 kPa
1,90 - 2,10 | svetlesedy jil plasticky, piscity, tuhy, svahovy F8 3 I
2,10 - 4,00 | dtto, tuhy aZ pevny. Penetrometr 100-200 kPa F8 3 I
4,00 -4,40 | tmaveésedy jil svahovy s hrubozrnnym piskem, pevny. F4 3 I
Penetrometr 300-400 kPa
4,40 - 5,00 | SvétleSedy jil prachovity, plasticky, pevny, svahovy. | F8-CH 3 I
Penetrometr 400 kPa
Bez vody (13.8.2018)

Copyright © AQUATIS a.s.
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Pejskov-silnice pod VDJ, IGP

z.€.019009A

6 LABORATORNiI ROZBORY ZEMIN A PODZEMNIi VODY
Geotechnické hodnoty

ptidnémechanicka laboratof AQUATIS a.s.,Botanicka 56,602 00 Brno

Cislo vzorku 1 2 3
sonda J1 J1 J1
hloubka (m) 0,8-0,9m 1,1-1,2m 3,0-3,1m
priroz.vihkost (%) 27,7 38,5 22,4
mez tekutosti (%) 51,5 89,1 44,7
mez plasticity (%) 21,0 26,4 17,8
index plasticity (%) 30,5 62,7 26,9
index konzistence 0,78 0,81 0,83
index konzistence redukovany 0,57 0,80 0,80
zatfidéni dle CSN 73 6133 F4-CS F8-CV F6-Cl

Makroskopicky
popis
vzork

Cislo vzorku

1 tmavésedy jil plasticky, pis¢ity, mékky
2 zelenoSedy jil wsoce plasticky, mékce tuhy
3 zelenoSedy, tmavé hnédé smouhovany jil plasticky, tuhy - potrhany - obsahuje pewmé kousky jilu

Lokalita :

PejSkov - pod vodojemem

AP )UATIS

Zpracoval : RNDr. Petr Moric, p.g. Lubo$ Souéek

Geotechnické hodnoty

pudnémechanicka laboratof AQUATIS a.s.,Botanickd 56,602 00 Brno
Cislo vzorku 4 5 6 7 8
sonda J2 J2 J2 J3 J3
hloubka (m) 1,0-1,1m 1,6-1,7m 4,2-4,4m 0,9-1,4m 1,7-1,8m
priroz.vihkost (%) 32,0 27,3 18,9 29,0 37,0
mez tekutosti (%) 79,0 61,0 32,8 46,9 90,2
mez plasticity (%) 22,2 21,3 16,0 22,0 27,5
index plasticity (%) 56,8 39,7 16,8 24,9 62,7
index konzistence 0,83 0,85 0,83 0,72 0,85
index konzistence redukovany 0,82 0,84 0,76 0,65 0,85
zatfidéni dle €SN 73 6133 F8-CV F8-CH F4-CS F6-Cl F8-CE

Makroskopicky
popis
vzorku

Cislo vzorku

4 zeleno$edy jil plasticky, tuhy

5 zeleno$edy jil plasticky, tuhy

6 svétleSedy, hnédé smouhovany jil s Fe zateky, pis€ity, vapnity, prachovity, tuhy
7 tmavéSedy jil prachovity, mékce tuhy, organicky zapach

8 zeleno$edy jil wsoce plasticky, tuhy

Lokalita :

Zpracoval :

PejSkov - pod vodojemem
RNDr. Petr Moric, p.g. Lubos Soucek

Copyright © AQUATIS a.s.
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AP M UATIS

z.6.019009A
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AP D UATIS

2.C.019009A

Ty,
; 3R.C.
-;;'—;-_qf‘:l: SPOLSRO
AR L 1373 GEOSTAR, spol. s r.o.
ZkuZebni laboratof mechaniky zemin
akreditovana €1A podie ESN EN ISO/IEC 17025:2005
pracoviité Brno, Tufanka 111
Protokol o zkousce ¢&. 0022/19B
STANOVENi POMERU UNOSNOSTI CBR
&SN EN 13286-47
Mazew akce: PE]SKD‘\." ‘Laboratomi isho vzorku: B.I'194-51

RBGRTEE gy r—
Botanicka 834/56

602 00 Brno
£S5 EN 1328647

Objednatsl:

‘Vrstvaihloubka:

Zhusebni zafizeni:

T
G s e
08-1.5m

17.1.2018

fOA-8, ViDd-B, CEROT-E CUE0E U 8, BUNE B 52801 8 PR \iatarial- T

1712019 - 2B1.2019

B
o T ]
Il Penetrace Sila Penetrace Sila
LT [mm] [kN] [mm] [kN]
[} _‘J
= 05 0,03 5.0 0,19
o0 > 5 1 0,07 5.5 0,19
1,5 0,00 6.0 0.21
Z p" 2 0,10 8,5 0,23
i o 2,5 0,12 7.0 0.23
k1 ,ﬁ 3 0,12 8.0 024
o /.} 3,5 0,16 9.0 0.26
— 4 0,16 10,0 0.28
v :'(’ 45 017
Fau|
ssali] HODNOTACBRzs,m= 1,0 %
o 1 H 3 % 5 ] T ] 9 1]
Fenetrace [mm] HODNOTA CBRs,u — 1 ’0 o

Sucha objermova hmotnost pii plipravé= 1636 kgm” Vihkost pii piipravé= 229 %

Hodnota piitizeni = 3,900 kg Wihkost po zhoudce = 259 %

Hutmici sila= 0,5822 MJm™ ‘Stafi zkuSsbniho télesa - 4 dny (saturace).

Poznamba: Wzorek dodan objednatelem.

IS Jifi Braun Pracovnik odpovadny za vypracovani profokolu: WVladimira Skrobova

W Bmé dne: 2B.1.2019 Pracovnik odpovadny za schvaleni probokoh: Josaf Cajia
raztupce womui imtonaote

Rozdélovnik: 1 x objednatel

1 x zkufabni laboratof GEOSTAR. spol. s r.o.
Pocet witiski: 2 Wtisk Eislo: 1 2

Prohiagyjsme, #s wisiedky zkousek se iykall pouze zkousenych vrodki. Bez plssmneho souhiasy zhusebal iaboralofs se nesmi fento profokol reprogukovat finak, nef ceiy.

Strana 1z 1
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Pejskov-silnice pod VDJ, IGP

L 1373 GEOSTAR, spol. s r.o.
Zkuiebni laboratof mechaniky zemin
akreditovana €IA podie €SN EN ISO/IEC 17025:2005
pracoviité Brno, Tufanka 111

z.€.019009A

GECZD

Protokol o zkousce &. 0023/19B
STANOVENI POMERU UNOSNOSTI CBR
Mazev akos: PE]SkW :Laboratomi Sisho vzorku: B/19481
Ot RGRT T — e 17120“3 E—
Zpusob zhouseni: :Objekt, stanicenilsonda: J1+J2 +J3
“Wrstvathloubka: 0.8-1,5m
S o~ R A N T ST I RO B P
Fhugsbni zafizeni a .METBI'I + 3% Cad
1T 05
Penetrace Sila Penetrace Sila
[mm] [kN] [mam] [kN]
MO.OS
f"'"-==- 0.5 1.96 5.0 7.22
o 1 3,00 55 7.55
1.5 3,80 6.0 7.85
g. 2 4,48 6,5 8.12
i o 25 5,05 7,0 B.A4D
;E 3 5,52 8.0 B.B4
. . 2,5 6,01 9.0 0,24
:? 4 6,46 10,0 9.53
zoo —." 4.5 6,50
r 4
HODNOTACBRzsmm= 40,0 %
o 1 - 5 L T B ® 10
Penctrace frarl HODNOTACBRsgmm= 35,0 %
Sucha objemova hmotnost pli plipravs= 1621 kam™ Wihkost pfi pliprava = 231 %
Hodnota piitizeni = 3,900 kg Vihkost po zkouSce = 23,2 %
Hutmici sila= 0,5822 MJIm™” Stafi zkufsbniho télesa - 4 dny (1 den vihko & 3 dny saturacs).
Poznamka: ‘\zorek dodan objednatslam.
STl Jifi Braun Pracovnik odpovédny za vypracovani profokolu: Vladimira Skrobova
W Bmé dne: 28.1.2019 Pracovnik odpovédny za schvaleni protokoke: Josef Cejka
raITECe rgcucita fatocarote
Rozdélovnik: 1 x objednatel
1 = zkussbni laboratof GEOSTAR. spol. 5 r.o.
Poéat witiskic 2 Witisk Gislo: 1 2
Frohiadwieme, Jo vysiediy zhousek so ipkall pours zhoudsnpch vZorkl. Bz pissmného scuhfasy zhudebni iaboralofe se nesmy tenfo prodohol reprogukoval inak, ned caily.
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A(' }U AT| S Pejskov-silnice pod VDJ, IGP

PEJSKOV - SILNICE I1L TRIDY ¢. 38524, Brno, 22.01.2019
USEK U VODOJEMU

Chemicky rozbor podzemni vody a posouzeni jeji agresivity

Protokol ¢.: 03/19-Ing.Bu

V ramci inzenyrsko-geologického priizkumu podlozi silnice pod vodojemem mezi obcemi Pejskov a
Vohancice byl odebran k chemickému rozboru vzorek podzemni vody z vrtu J1. Zvodnélé prostredi je
tvofeno malo propustnymi svahovymi jily. Na zdklad¢é vysledku chemické analyzy je posuzovan
stupen agresivity vody na betonové a ocelové konstrukce.

Fyzikalné-chemické analyzy podzemni vody zvrtu J1 byly provedeny v chemicko-
technologické laboratoti AQUATIS, a. s. a vysledky jsou uvedeny v protokole 03/19-Bc.Br s
evidencnim ¢islem vzorku 006/19.

Stupeti vlivu prostiedi pti chemickém piisobeni vod je hodnocen podle CSN EN 206-1 tab. 2 se stupni
vlivu prostiedi dle tab. NA.1, kde XA 1 — slab¢ agresivni chemické prostredi, XA2 — stfedné¢ chemické
agresivni prostiedi, XA3 — silné agresivni chemické prostiedi a podle CSN 03 8375 tab. 1 a 2 —
Agresivita pud a vod na ocel s hodnocenim agresivity prostiedi, kde I — velmi nizka, II — stfedni, III —
zvySend a IV — velmi vysoka.

Vysledky
J1

Voda z vrtu J1 byla po odsazeni nad tenkou vrstvou jilovitého sedimentu slabé nazloutla a slabé
zakalend. Hodnota pH je ve velmi slabé alkalické oblasti. Voda ma zvySenou mineralizaci a je tvrda.
Amonn¢ kationty jsou ve velmi nizké koncentraci. Koncentrace siranti je na pfirozené trovni. Chloridy
jsou ve znaéné vysoké koncentraci. Vzhledem k tomu, Ze jde o podzemni vodu odebranou pod
komunikaci v zimni obdobi, I1ze pfedpokladat, Ze velmi vysoka koncentrace chloridli pochazi ze zimni
udrzby této komunikace. Obsah dusi¢nani je nizky. Podle Kurlovovy klasifikace jde o vodu sodno—
vapenato—chlorido—hydrogenuhli¢itanového typu. Obsah organickych latek, vyjadfeny hodnotou
chemické spotieby kysliku CHSKwn, je na podzemni vodu velmi vysoky. Koncentrace volného oxidu
uhlicitého pievysuje rovnovaznou koncentraci a vyskytuje se v agresivni formé, ktera vsak jesté neni
klasifikovana Zadnym stupném agresivity na beton.

Podle kritérii chemického prosttedi CSN EN 206-1 podzemni voda z vrtu J1 v zajmové lokalité neni
klasifikovana Zadnym ze stupiii agresivity na betonové konstrukce.

Podle kritérii CSN 03 8375 je pro klasifikaci chemického ptisobeni podzemni vody z vrtu J1 na ocel
rozhodujici nalezena hodnota vodivosti, ktera je hodnocena stupném IV a koncentrace SOs+Cl,
ktera je také hodnocena stupném IV. Toto je nutno zohlednit v zakladnich pozadavcich na pouzitou
izolaci.

Odolnost betonu viici pisobeni vody mé byt zajisténa podle klasifikace stupné vlivu prostiedi a
dodrzenim pozadavkt tabulek NA F.1.nebo F.2. Doporu¢ena opatieni pro primarni ochranu betonu proti
korozi vlivem agresivniho prostedi (XA1-XA3) jsou v tabulce L.5.

Celkovy piehled a hodnoceni vod je v Tab. |

Copyright © AQUATIS a.s.
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Shrnuti vysledkii a hodnoceni:

Tab. | Misto odbéru J1
Cislo vzorku Jednotky 006/19
Vodivost (25°C) mS/m 166,0
SO mg/l 61,5
SOs+Cl mg/l 418
pH - 7,33
COz2 volny mg/l 22,0
CO2 rovnovazny mg/l 17,7
CO2 agresivni na Fe mg/l 4,3
CO2 agresivni na CaCO3 mg/l 2,8
NHa4* mg/l <0,05
Mg?* mg/l 19,4
Klasifikace agresivity Siranova 0
podle CSN EN 206-1 pH 0
Uhlic¢ita 0
NH4* 0
Mg2+ 0
Uréujici 0
Klasifikace agresivity Vodivost v
podle CSN 03 8375 pH |
SO3z+Cl v
CO:2 agres I

Vypracovala: Ing. Jana Burianova
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Botanicka 834/56
602 00 Brno
B 541554313

AQUATIS ass.

Priizkumné stredisko, chemicko-technologicka laborator

Fyzikalné chemicky rozbor vody

Zakaznik : DUIS, s. . 0. Odebral: RNDr. Moric
Lokalita : Pejskov Datumodbéru:  15.1.2019
Objekt : J1 Datumdoruceni : 15.1.2019
Zakazkové ¢islo : 019009A Datumrozboru : 15.1.2019
Protokol : 03/19-Bc.Br. Cislo vzorku : 006/19
Teplota vody [°C] - pH 7,33
Teplota vzduchu [°C] - KNKg 3 (p-alkalita) [mmol/1] 0,00
Vzhled vzorku : slabé zakaleny, slab& nazloutly KNK4 5 (m-alkalita) [mmol/1] 4,6
Sediment : jilovity ZNK, 5 (m-acidita) [mmol/1] 0,00
Pach : - ZNKj 5 (p-acidita) [mmol/1] 0,5
Barva [mg/1 Pt] - Celkova tvrdost [mmol/1] 3,50
Zékal [ZF] - Konduktivita (25°C) [mS/m] 166,0
Nerozpusténé latky [mg/1] - Mineralizace [mg/]] -
Rozpusténé latky [mg/1] -
Kationty [mg/l] {[mmol/I*z]{ [c*z%] Anionty [mg/I] | [mmol/I*z] [c*z %]
Sodik - - - Chloridy 3664 10,33 -
Draslik - - - Sirany 61,5 1,28 -
Amonné ionty <0,05 - - Dusitany - - -
Vapnik 108,2 5,40 - Dusi¢nany 6,9 0,11 -
Hoi¢ik 19,4 1,60 - Hydrogenuhli¢itany 281 4,60 -
Mangan - - - Uhlicitany 0,0 0,00 -
Zelezo - - - Fosfore¢nany - - -
Hlinik - - - Fluoridy - - -
CHSKw, [mg/1] 4,72 Kyslik [mg/1] -
CHSK¢, [mg/1] - Kyslikové nasyceni [%] -
BSK; [mg/1] - CO, volny [mg/1] 22,0
Absorbance A%, - CO, rovnovazny [mg/1] 17,7
Kyselina kiemicita [mg/1 SiO;] - CO, agresivnina Fe [mg/1] 43
Bor [mg/1] - CO, agresivnina CaCO; [mg/1] 2,8
Veskery fosfor [mg/1P] - Langeliertiv index -0,1
Huminové latky [mg/1] - Desinfekce [mg/1] -
Volny NH;3 [mg/1] <0,01
Mikrobiologicky a biologicky rozbor vody
Psychrofilni bakterie [KTJ/1ml] - Zivé organismy [Jedinci/1ml] -
Mezofilni bakterie [KTJ/1ml] - Mrtvé organismy [Jedinci/ 1ml] -
Koliformni bakterie [KTJ/100ml] - Bezbarvi bic¢ikovci [Jedinci/1ml] -
Escherichia coli [KTJ/100ml] - Abioseston [%] -
Enterokoky [KTJ/100ml] -
Kvasna zkouska -
Teplotni test -
Poznamka:

*QOsveédceni o tcasti ve zkouseni zpusobilosti Aslab, evid.¢. 165, kde dosazena troven vysledkti vyhoveéla podminkam vnéjsi kontroly hyd
a osvédCeni o ucasti ve zkouseni zpusobilosti CSlab, reg. ¢. 1092, pod ¢.j. PT/CHA/4/2018 a pod ¢.j. PT/CHA/8/2018.

*Vysledky zkousek se tykaji pouze zkousenych pfedmétii uvedenych vyse a nenahrazuji jiné dokumenty, napf. spravniho charakteru nebo

*Protokol o zkousce mize byt reprodukovan pouze cely, jinak jen s pisemnym souhlasem zkusebni laboratofe.

VBm¢, 17.01.2019
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