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Vranov u Brna Projekt pro realizaci stavby
Oprava klenby kostela Narozeni Panny Marie D.1.2 Stavebné konstrukéni
feSeni

1. UVOD

Pro vypracovani statické ¢asti projektu byly pouzity nasledujici podklady:
¢ Geodeticka situace
o \/ykresy stavajiciho stavu kostela, pfedané investorem
o Cast projektu z |. etapy opravy kostela, zpracovana kancelafi MURUS s. s r.o.,
02/2007
e Domeéfeni vitézného oblouku a rubu klenby kostela, zpracované naSi kancelafi
v ramci této zakazky
¢ Konzultace s restauratory v pribéhu zpracovani.
Tato dokumentace je zpracovana ve stupni pro realizaci stavby.

2. POPIS OBJEKTU

Jedna se o barokni kostel o padorysnych rozmérech cca 38.6 x 18.8 m, tento
puadorys je vzavéru rozSifeny pro symetrickou dvojici vézi na §. 221 m.
Z konstrukéniho hlediska je jednolodni, zastropeny valenou klenbou s trojici lunet,
svétlost lodi je cca 12.3 m a délka po vitézny oblouk 23.3 m. Prostor kostela je
ukoncen presbytafem Sifky 8.8 m a délky 11.2 m. Pata klenby je ve vySce 10.8 m,
vrchol 16.75 m od podlahy kostela, vitézny oblouk ma ve vrcholu vysku 15.15 m.

Kostel byl postaven v prvni tretiné 17. stoleti jako soucast Paulanského
klastera. Krypta pod kostelem Narozeni Panny Marie ve Vranové u Brna byla
budovana pozdéji nez stavba kostela. Stejné tak i freska, zdobici v sou€asnosti
klenbu kostela je pozdéjSiho data a nékteré upravy pro ni svédci o tom, Ze v té dobé
se jiz zfejmé& na stavbé projevovaly poruchy. Pruceli kostela je pfipnuto k lodi
v prostoru krovu dvéma kovanymi tahly, vétraci otvory v klenbé byly zazdény a pfi
podrobné prohlidce omitkovych vrstev zleSeni je vidét Sirdi trhliny v pavodni
omitkové vrstvé nezli ve vrstvé s freskou.
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Sirsi trhlina v 1. vrstvé omitky

V minulych letech byla obnovena hrobka pod kostelem a pfi té pfileZitosti byl
vybudovan i vétraci kanal kolem celé lodi kostela. Byli jsme feSiteli konstruk¢ni ¢asti
této opravy a vidéli jsme tedy i obnazené zaklady kostela — zatimco u vézi vystupuje
skalni podlozi az tésné pod povrch, smérem doll postupné pfechazi zakladova
spara do skalniho eluvia a kone¢né u levého narozi od vstupu je v kamenité hliné.
Zde byl v ramci této opravy proveden i ztuzujici zakladovy pas, takze dalSi sedani
nebo poruchy od zakladu kostela jsou v této chvili vylouceny.

V ramci |. etapy opravy byl opraven a zesilen krov, ktery nebyl dostatecné
tuhy a jeho pohyby zpusobily odpadnuti Casti fresky v presbytafi. Pfi té prilezitosti
byly poruchy v klenbach popsany z prohlidek ze zemé, trhliny se feSitelim jevily jako
nemajici vliv na stabilitu konstrukce s nutnosti vytmeleni a injektazi restauratory.

Dne 22. 7. t.r. jsem byl pfizvan k prohlidce kleneb z postaveného leSeni za
uCasti restauratoru pfi jejich kotevni injektazi fresky. Sondou bylo zjisténo, Ze trhliny
ve vrcholu klenby maji Sitku kolem 20 mm a jdou prakticky pfes celou tloustku
klenby. Tato skuteCnost se v8ak jevi jako podstatna staticka porucha, jejiz sanace je
bezpodmine&né nutna a nemuze zlstat jen na restauratorech.

L 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 4 48.

Sitka trhllny ve vrcholu klenby v sonde z leSeni

Souc€asné bylo dohodnuto, Ze pfed nakladnym restaurovanim fresky se
provede i sanace odtrzeného Stitu kostela, protozZe pfi pohledu zdola je hlavni pfi¢na
trhlina patrna i na fresce a o uc€innosti kovanych tahel by se dalo uspésné
pochybovat.
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Viditeln y smér pficné trhliny u vstupho Stitu

3. NAVRH KONSTRUKCI

Jak vyplyva z vySe uvedeného popisu, statické zajiSténi trhlin je nutné a
ktomu je tfeba =zaijistit provadéni kvalifikovanou firmou. Vzhledem k povaze
problému je pfitom jasné, Ze strojni injektaz lze pro tento pfipad urcité vyloucit.
Navrhujeme provadét injektaz rucnimi pneumatickymi ,mazacimi® lisy, znamymi
lidové pod pojmem ,dekalamitka®. Vrtani bude provadéno zespodu bez pfiklepu
diamantovymi vrtaky pfes celou tloustku klenby a vlastni injektaz pak shora
z prostoru plidy za pfedchoziho utésnéni trhliny a podepfeni dotéené &asti fresky
pres filc s opfenim na celoploSné leSeni, které je pro praci restauratorl nutné.
V soucinnosti s restauratory budou vybirdna mista vrtd mimo figuralni motivy fresky
za dodrzeni podminky vzdalenosti vrtd do 450 mm. Podle rozsahu odkryti v misté
vrtd budou osazeny do trhlin zespodu dubové klinky, vrtani i celou injektaz pfitom
provadét ve tfech etapach tak, aby nebyla ohrozena stabilita naruSené klenby. Tzn.
Ze vzdalenosti vrtd v jedné soucasné etapé budou min. 1350 mm od sebe a teprve
po injektazi této prvni etapy se muze provadét dalSi ¢ast vrtd v podobném rytmu. Na
hlavni klenbé lodi kostela pfitom prfedpokladame potfebu injektaze tfi vrcholovych
trhlin, které vSak bude tfeba pfesné lokalizovat za soucinnosti s restauratory. Na
klenbé presbytare oCekavame jen jednu hlavni trhlinu a navrhujeme tedy i jedinou
fadu vrta.

Kromé toho byly zjitény i trhliny na lunetach z prostoru ptdy, zde navrhujeme
injektaz jedinou fadou vrtl — v8e bude probihat shora. Pro injektaze predpokladame
pouziti polymercementové malty s pfidavkem vapna do 5%, které zajisti ¢asteCnou
porovitost i po zatvrdnuti.

Na rubu klenby v lodi jsou provedena celkem tfi ztuzujici cihelna zebra tl. 150
mm, snad byla provadéna pozdéji nezli celé klenba lodi, protoZe ve vrcholu jsou
provedeny jen fady béhounu bez vazby k nizsi vrstvé v klenbé. Cihly jsou ve vrcholu
uvolnéné a budou kotveny pomoci prutd helikalni vyztuze, praimér 10 mm dl. 300
mm opét vrtano diamantem bez pfiklepu a lepeno do polymercementové malty.
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Na vitézném oblouku jsou rovnéz patrné vyrazné trhliny, které naznaluji
oddélovani jednotlivych vrstech klenebniho pasu, zde navrhujeme opét pouziti
helikalni vyztuze 10 mm dl. 1200 mm ve dvou fadach s rozteCemi 750 mm od sebe,
vrtat diamantem pfiblizné v radialnim sméru oblouku.

Posledni statickou upravou je navrzené pfipnuti odtrzeného Stitu kostela. Je
navrzeno pomoci dvou podélnych lan Monostrand Lp 15,5 mm délky 10,0 m. Lana
budou vedena nad urovni podokenni fimsy, ktera obiha cely interiér kostela ve
vySce 10.8 m od podlahy kostela. Jsou tedy v paté kleneb a budou kotvena v prvnim
pilifi mezi lunetami pomoci letmého kotveni a napinana budou ze S§titu kostela
z fasady pres skryté kotevni desky 300x300 mm silou cca 80 kN, ktera muze byt
pfipadné upravena podle chovani objektu. Lana budou napinana postupné
s pfestavkami na popusténi podpor atd. jak je to u tohoto kotveni obvyklé. Budou
osazena a napnuta pfed ostatnimi pracemi, tj. dfive, neZli se pfistoupi k injektazim
kleneb.

4. TECHNOLOGICKE POSTUPY VYSTAVBY

Vramci vSech vySe popsanych praci je bezpodmineCné nutna ucast
restauratort a postup maze byt po dohodé s nimi modifikovan. Technologicky postup
vrtani a injektaze zejména vrcholovych trhlin v hlavni lodi kostela je popsan vysSe a
musi byt dodrzen.

5. BEZPECNOST PRACE A PROVADENI

Pfi provadéni je tfeba dodrzovat platné normy pro jednotlivé druhy praci,
jakoZ i ustanoveni IBP a CBU &.324/1990 Sb. o bezpe&nosti prace a technickych
zarizeni pfi stavebnich pracich.

V pfipadé nejasnosti nebo nepfedpokladanych zmén prace pferusit a zavolat
projektanta.

Vzhledem k tomu, Ze v souCasné dobé neni znam dodavatel téchto praci,
budou pfipadné zmény detaill feSeny dle jeho zvyklosti po jeho vybéru pred
zahajenim vlastnich praci konzultaci.

6. POZARNE BEZPECNOSTNI RESENI

Zpevnéni klenby nema vliv na pozarné bezpecnostni feseni.
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DETAIL PROVADENI OPRAV TRHLIN VE STROPE

wrt #12mm a’450mm provést shora
(kresleno schematicky ve vét&fm ma¥ftku)

ruéni injektdZ zhora pomoci pneumatického
mazactho lisu (dekalamitky); haditku
| postupn¥ vytahovat

0S1

klenebn§ pés

00¢

stropni klenba

—_—

restaurdtorské upraveni trhliny + vioZent
dubovych Kiinkt do spdry a zajisténi
fresky

POSTUP PROVADENI OPRAV TRHLIN:

1/ OPRAVY BUDOU PROVADENY VE TRECH ETAPACH - TJ. NEBUDE SE VSE OPRAVOVAT NARAZ, ABY NEDOSLO K
ODPADENI OMITKY NEBO NEPREDVIDATELNYM PORUCHAM

2/ HLAWI STREDOVA TRHLINA — VRTAT ZESPODU, GPRAVY DLE POSTUPU 1-4
3/ TRHLINY NAD LUNETAMI VRTAT A PLNIT SHORA

DETAIL PROVADENI OPRAV TRHLIN VE MITEZNEM OBLOUKU

(kresleno schematicky) TRHLINY VE VITEZNEM OBLOUKU
| 1000 | l NEJPRVE ZAINJEKTOVAT, POTE
STROP_HLAWNI LODI PROVEST SESITI SYSTEMEM
50% HELIKALNI VYZTUZE.
T e N
STROP PRESBYTARE HELIKALNI VYZTUZ $2x10 mm,
VITEZNY OBLOUK OL. 1,2 m & 750 mm

DETAIL_PROVADENI OPRAV TRHLIN Z KROW V MISTE ZEBER NA KLENBE

(kresleno schematicky)

ZEBRO NA KLENBE KLENBA Z KROW
300 600 600 300

300

450

300
K

STROP_HLAWNI LODI N HELIKALNI VYZTUZ 83x10 mm,

DL. 0,3 m & 600 mm



