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1. Identifikace projektu a zadatele

/ m 'Evrop§!(a‘ Ministerstvo Zivotniho prostredi (
e investi¢ni banka J

Projekt:

Néazev projektu: Fotovoltaicka elektrarna pro objekt nového pavilonu MS Spalené
Porici

Misto stavby: Zamecka 401, 335 61 Spalené Porici

Okres: Plzefi-jih

Kraj: Plzerisky

Zadatel (investor):

Nazev: Mésto Spalené Pofici

Sidlo: Namésti Svobody 132, 335 61 Spalené Pofici

IC: 002 57 249

Zastoupeny: Ing. Jindfichem Jindfichem - starostou

Tel. / e-mail: 373 036 136 / jindrich@spaleneporici.cz

2. Predmét studie stavebné technologického feseni
Pfedmétem studie je navrh feSeni stavby fotovoltaické elektrarny (FVE) na objektu novostavby nového
pavilonu MS, parc. & 14/2, st. 531, v oploceném arealu Matefské Skoly Zamecka, Spalené Pofi¢i a jeji napojeni
do stavajicich rozvodi objektu.
Cilem projektu je snizeni energetické naro¢nosti na provoz MS slouzici pro obcany obce a vyuziti instalované FVE
pro pokryti zejména vlastni spotieby a tim snizeni spotteby elektrické energie z neobnovitelnych zdroja
dodavané z distribuéni sité.
Studie ma za cil poskytnout relevantni informace investorovi jako podklad pro zvazeni instalace a zpracovani
dalsiho stupné projektové dokumentace pro provedeni stavby.

Instalovana fotovoltaicka elektrarna (FVE) bude mit celkovy Spi¢kovy instalovany vykon 22,5 kWp a bude
vybavena bateriovym UloZistém o vyuzitelné kapacité min. 22,4 kWh.

Vyrobena energie bude primarné slouzit pro pokryti vlastni spotieby, ptebytky budou feSeny akumulaci
vyrobené energie do bateriového systému a zbyla ¢ast energie bude pretékat do distribu¢ni soustavy. V
ramci komunitniho sdileni se dale predpoklada sdileni prebytetné elektfiny do ostatnich objektd v arealu MS,
pfipadné do dalSich objektd / predévacich mist / v majetku investora.

Navrh FVE potitd s osazenim 50 moduli / FV paneld, kazdy o Spickovém vykonu 450 Wp. FV panely budou
instalovany na typizované nosné konstrukci pro FV panely s balastni zatézi.

Vzhledem k umisténi komplexu MS na vychodnim okraji historického jadra Spaleného Potiti, Ize
predpokladat pozadavek NPU na tpravu sklonu fotovoltaickych panelii tak, aby se panely za atikami budovy
pohledové neuplatiiovaly.
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Popis pozemkii (parc. €isla, tfida ochrany apod.), kde bude FVE instalovéna:

Parcelni ¢islo: 14/2

Obec: Spalené Porici

Katastralni Gzemi: Spalené Pofici [752703]

Vyméra [m2]: 4664

Druh pozemku: ostatni plocha

Zplsob vyuziti: zelen

Zplsob ochrany: pam. zéna — budova, pozemek v pamatkové zéné

Informace o pozemku

Parcelni ¢islo: 142

Obec: Spalené Porici [558362]F
Katastralni Gzemi: Spalené Porici [752703]

Cislo LV: 10001

Vyméra [m?: 4664

Typ parcely: Parcela katastru nemovitosti
Mapovy list: DKM

Urceni vymeéry: Graficky nebo v digitalizované mapé
Zpusob vyuzit: zelen

Druh pozemku: ostatni plocha

ZpUsob ochrany nemovitosti

pam. zéna - budova, pozemek v pamatkové zoné

Obr. 1 Informace z katastru nemovitosti

Parcelni ¢islo: st. 531

Obec: Spalené Porici

Katastralni Gzemi: Spalené Pofici [752703]

Vyméra [m2]: 879

Druh pozemku: zastavéna plocha a nadvofi

Soucasti pozemkad je stavba: ¢ p. 401 stavba obéanského vybaveni

ZpGsob ochrany: pam. zéna — budova, pozemek v pamatkové zéné
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Informace o pozemku

Parcelni ¢islo:
Obec:

Katastralni Gzemi:
Cislo LV:

Vyméra [m2]:

Typ parcely:
Mapovy list:
Uréeni vymeéry:

Druh pozemku:

st. 531
Spalené Pofici [558362]&F
Spalené Pofici [752703]
10001

879

Parcela katastru nemovitosti

DKM

ZIVOTNIHO PROSTREDI

Ze souradnic v S-JTSK

zastavéna plocha a nadvori

Soucasti je stavba

Stavba stoji na pozemku:
Stavebni objekt:

Ulice:

Adresni mista:

Budova s cislem popisnym:

Spalené Porici [152706]; €. p. 401; stavba obcanského vybaveni

Zamecka™@

Zamecka ¢. p. 40107

Vizualizace

Obr. 2 Informace z katastru nemovitosti

Obr. 3 Vizualizace nového pavilonu MS
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Obr. 4 Vizualizace nového pavilonu MS

3. Popis navrhované FVE z pohledu povinnych technickych parametrid — specificka
kritéria prijatelnosti dle vyzvy RES+ ¢. 3/2024 a SoP

3.1  Typ FVE

Jedné se o novou stavbu stiesni fotovoltaické elektrarny s instalovanym spi¢kovym vykonem 22,5 kWp.
Fotovoltaicka elektrarna (FVE) bude umisténa na ploché streée objektu nového pavilonu v oploceném arealu MS,
parc. & 14/2, v katastralnim Spéalené Pori¢i, v obci Spalené Pori¢i, Plzerisky kraj.

Navrh FVE potitd s osazenim 50 modult / FV paneld, kazdy o Spitkovém vykonu 450 Wp. FV panely budou
instalovany na typizované nosné konstrukci s balastni zatézi s orientaci Z/V, ve sklonu respektujici
pozadavek NPU na Upravu sklonu fotovoltaickych panelt tak, aby se panely za atikami budovy pohledové
neuplatriovaly.

FV panely budou vybaveny dale optimizéry s optimalizaci, monitoringem a pozarné bezpeénostni funkci.
Bude pouzit vzdy jeden optimizér pro jeden FV modul.

Soucasti FVE je bateriovym ulozistém o vyuzitelné kapacité min. 22,4 kWh. Bateriové Ulozisté bude umisténo v
budové, na vhodném misté v samostatném pozarnim Useku.

FVE bude dale vybavena tfifazovym asymetrickym méni¢em / stfidatem stejnosmérného proudu z FV panelt
na stfidavy proud nizkého napéti, o vykonu min. 20-25 kW (dle technickych parametri konkrétniho
navrzeného typu stfidace), rozvadééem FVE v¢. souvisejicich kabelovych tras, nové elektroinstalace FVE a
Upravy stavajici elektroinstalace pro napojeni. Souéasti FVE budou nezbytné prvky pro provoz a bezpe¢nost
(zejména prepétové ochrany, bezpeénostni vypnuti pfi meznich stavech, podruzné rozvadéte apod. dle
dokumentace pro provedeni stavby).

Pfesna specifikace jednotlivych komponent FVE bude pfedmétem projektové dokumentace pro provedeni
stavby. Na objekt nového pavilonu MS bylo v rdmci projektové dokumentace pro provedeni stavby jiz
zpracovéno statické posouzeni a PBR — Dodavatel tyto &asti dokumentace bude aktualizovat dle svého
navrzeného feseni.
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Specifikace hlavnich komponent a FVE:

Celkovy instalovany vykon:
Pocet FV paneld:

Pocet optimizérd:

Vykon FV panel:

Potet st¥idaci:

Vykon st¥idace:

Kapacita bateriové ulozisté:

22,5kWp

50 ks

50 ks

450 Wp

1 ks

min. 20 kWp

22,4 kWh (vyuzitelna kapacita)

3.2  Technické podminky ptipojeni dle smlouvy o ptipojeni a PPDS ¢&. 4

Pfed vypracovanim studie jiz byla uzaviena Smlouva o pf¥ipojeni (SoP) s provozovatelem distribuéni soustavy
(PDS) k distribu¢ni siti (DS). V aktualné platné SoP budou provedeny pouze Upravy navrzeného
instalovaného vykonu FVE a kapacity baterie, které nebyly v dobé uzavieni SoP znamy.

FVE bude pripojena pres DC/AC stfida¢ do stavajiciho rozvadéte NN. Udaje z

aktualné platné uzaviené SoP:

Technické parametry FVE:
Umisténi zafizeni:

Zadmecka 401, 335 61 Spalené Porici

Tech. podminky pfipojeni ¢islo: 4122398280

Cislo odbé&rného mista:

Typ vyrobny:

Zplsob provozu vyrobny:
EAN pro data spotreby:
EAN pro data vyroby:

1001389019
Fotovoltaicka na objektu
prebytky do DS
859182400801757283
859182400802187492

Misto pfipojeni vyrobny k DS — hranice vlastnictvi:

Misto pFipojeni:

Hranice vlastnictvi:
Spinaci prvek k odpojeni
vyrobny:

HDS pojistkova
Pojistkové spodky v HDS

Pojistky nn v HDS

Technické Udaje odbérného / pfedavaciho mista:

Napétova hladina:

Zplsob ptipojeni:

Hodnota jisti¢e pred
Elektromérem:

Vypinaci charakteristika:
Celkovy instalovany vykon:
Rezervovany vykon:

Podminky pfipojeni:

0,4 kV (NN)
3 (potet fazi)

3x63,0A
B

35,035 kW
35,035 kW

Vyrobna elektfiny musi byt vybavena funkcemi Q(U), P(U), P(f) a LVRT dle prilohy &islo 4 PPDS, a tyto funkce musi
mit pfi uvedeni vyrobny do provozu prokazatelné aktivovany s nastavenim dle pf¥ilohy SoP. Vyroba elektfiny

musi byt navrZzena a provedena v souladu s PPDS, priloha éislo 4, jako t¥ifazova, pricemz vykon vyrobny musi byt

rovnomérné rozlozen do jednotlivych fazi.
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Regulace provozu:

Vyrobna musi byt schopna Uroviiového fizeni ¢inného vykonu pomoci relé pfijimaée HDO v majetku PDS. V oblasti
bez signalu HDO bude k regulaci pouzita fidici jednotka taktéz v majetku PDS. P¥ijima¢ HDO musi byt umistén v
elektromérovém rozvadécdi s moznosti zaplombovani. Pokud bude na zakladé dohody Zadatele PDS pfijima¢
umistén jinde, musi k nému byt zajistén pfistup pracovnikam skupiny CEZ. P¥ijima¢ HDO musi byt instalovan tak, aby
zastal pod napétim i po odpojeni vyrobny z paralelniho provozu ze zruseni soustavou regulace. Zména dodavky
vykonu vyrobny se bude provadét ve vsech fazich sou¢asnég, a to v nasledujicich drovnich: 0% a 100%
jmenovitého vykonu.

Ostrovni provoz:
Vyrobna neni schopna ostrovniho provozu.

Povoleny rozsah Gginiku (cos fi)

Rizeni jalového vykonu z dispecinku v zavislosti na instalovaném vykonu se vyuziva v nasledujicich stupnich:
Spotieba . Kv. Odbér P, odbér Q (nevyhodnocuje se)

IV. kv. Odbér P, dodavka Q (nevyhodnocuje se)
Vyroba [l kv. Dodavka P, odbér Q (nevyhodnocuje se)

1. kv. Dodavka P, dodavka Q (nevyhodnocuje se)

Nastaveni ochran FVE

Nastaveni ochran je uvedeno v Tabulce:

Funkce Maximalni vypinaci ¢as (s) Nastaveni pro vypnuti
Podpéti 1. stuperi U< 2,7 0,7 Un

Podpéti 2. stuperi U<< 0,2 0,45 Un

Prepéti 1. stupefi U> 60 1,11 Un

Prepéti 2. stupefi U>> 5 1,15 Un

Prepéti 3. stupefi U>> 0,1 1,2 Un

Podfrekvence f< 0, 5 47,5 Hz
Nadfrekvence f> 0,5 51,5 Hz

Smér jalového vykonu

a podpéti (Q — & U) 0,5 0,85 Un

Ptizpdsobeni ¢inného vykonu P1 =

0 % jmenovitého vykonu
P2 = 100 % jmenovitého vykonu (zakladni provozni stav)

Regulace vykonu

Sttidace umoziuji plynulou regulaci vykonu.
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Rizeni jalového vykonu Q(U)

Q/Qmax

A
prebuzeny (kapacitni)

100% [@======g Q(U)

0% — > U,
X1 X2 X3 X4
-100% R
podbuzeny (induktivni)

PfizplGsobeni ¢inného vykonu P(U)

P/Pn %
100%

d=(100l-x)/(U2/Un-UI)Un)

0% H 1
U1/Un U2/Un U3/Un

Ministerstvo Zivotniho prostredi

4 STATNI FOND
ZIVOTNIHO PROSTREDI
CESKE REPUBLIKY

Body charakteristiky Q(U):
X1=0,94
X2=0,97
X3 =1,05
X4 =1,08

Doporucena ¢asova konstanta 5 s

Body charakteristiky P(U):

U1/Un =109 %
U2/Un=110%
U3/Un=111%
Doporucena ¢asova konstanta 5 s

- Snizeni &inného vykonu pfi nadfrekvenci P(f) - vyrobny pfipojené do DS, které se automaticky neodpoji, musi byt schopné pfi kmitoétu

nad 50,20 Hz snizovat okamzity ¢inny vykon gradientem 40 % na Hz.

50,2Hz - fs

P 5042 Hz £
fe Nk | AP, P
AP = 40% P pro Hz

AP
pfi 60,2 Hz <fs < 51,5 Hz

Pm okamzity dostupny vykon

AP snizeni wkonu

fs frekvence sité

V rozsahu 47,5 Hz < fs < 50,2 Hz Zadné omezeni
Prifs <= 475 Hzafs 2 51,5 Hz odpojeni od sité.

Obr. 5 Chovani vyrobny dle pfilohy & 2 Smlouvy o pfipojeni
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3.3  Specifikace parametr( a typu instalovanych fotovoltaickych moduld, méni¢t a akumulatort z
pohledu certifikace, minimalni G¢innosti a Zivotnosti
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Instalovany mohou byt vyhradné fotovoltaické moduly, méni¢e a akumulatory s nezavisle ovéfenymi
parametry prokazanymi certifikaty vydanymi akreditovanymi certifikaénimi organy na zakladé nize
uvedenych soubord norem:

Technologie Soubory norem (je-li relevantni)
Fotovoltaické moduly [EC 61215, IEC 61730
Ménice IEC 61727 nebo IEC 62116 nebo EN 50549-1/EN50549-2

dle typu akumulatoru (pro nejéastéjsi lithiové akumulatory

Elektrické akumulato
i IEC 63056:2020 nebo IEC 62619:2017 nebo IEC 62620:2014)

Instalované fotovoltaické moduly a méni¢e musi dosahovat miniméalné nize uvedenych Géinnosti:

Technologie Minimalni G¢innost

- 20,0 % pro monofacialni moduly z monokrystalického kiemiku,
Fotovoltaické moduly pfi - 19,0 % pro monofacialni moduly z multikrystalického kfemiku,
standardnich testovacich - 20,0 % pro bifacialni moduly pfi 0 % bifacialnim zisku,
podminkach11 (STC) - 12,0 % pro tenkovrstvé moduly,

- nestanoveno pro specialni vyrobky a pouziti.

Ménice 97,0 % (Euro U¢innost)

P¥i realizaci mohou byt pouzity vyhradné komponenty s garantovanou Zivotnosti:

Technologie Pozadované zajisténi zivotnosti

- min. 25leté linedrni zaruka na vykon s max. poklesem na 80 %
Fotovoltaické moduly puvodniho vykonu garantovanou vyrobcem
- min. 12leta produktovéa zaruka garantovana vyrobcem

- zaruka vyrobce ¢i dodavatele trvajici min. 10 let na jeho

Meénice
enie bezodkladnou vyménu ¢&i adekvatni ndhradu v ptipadé poruchy
&i poskozeni
- zéruka s max. poklesem na 60% nominalni kapacity po 10
Elektrické akumulatory letech provozu, nebo dosazeni min. 2 400nasobku nominalni

energie

3.4  Ostatni specificka kritéria pfijatelnosti dle Vyzvy MODF — RES+ ¢&. 3/2024
a. Instalovany vykon FVE na kaZzdém predavacim misté nesmi prekrodit instalovany vykon uvedeny ve
Smlouvé o pfipojeni vyrobny k pfenosové nebo distribuéni soustavé — splnéno.

b. Je-li to relevantni, je vyrobce elektfiny povinen vybavit vyrobnu elekttiny dle podminek stanovenych: ve
smlouvé o pFipojeni k pfenosové nebo distribuéni soustavé, v Nafizeni komise (EU) 2016/631 ze dne
14. dubna 2016, kterym se stanovi kodex sité pro pozadavky na pfipojeni vyroben k elektrizaéni soustavé, v
Pravidlech provozovani prenosové nebo distribué¢ni soustavy (dale jen ,PPDS") — spInéno.

¢. Podporovany budou pouze vyrobny umisténé na stfesni konstrukci nebo na obvodové zdi budovy,

10
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spojené se zemi pevnym zakladem a evidované v katastru nemovitosti, véetné pfistfeski (napf. pro

automobily, stavebni techniku, skladovani materidlu atp.). Vyjimku tvofi projekty, kde z technickych
dtvodl nelze potfebny vykon instalovat pfimo na budovu (musi byt zdiivodnéno v Odborném posudku). Zde je
mozné vyuzit i jiné stavajici, nejlépe zpevnéné plochy (neni podminkou) v bezprostiedni blizkosti budovy,
arealu budov, &i infrastruktury — splnéno.

.V investi¢né dotcenych objektech Zadatele musi byt spotfebovano alespor 80 % vyrobené elektfiny z nové

instalovanych FVE za cely projekt v ro¢ni bilanci, stanoveno jako podil celkové teoretické hodnoty vyroby z
instalovanych systému vici celkové teoretické rocni bilanéni spotfebé v dotéenych objektech - spInéno.

Kapacita akumulace nesmi v jednom predavacim misté do DS/PS presahnout vykon FVE vyvedeny do
tohoto predavaciho mista dle specifikace v bodu k) kapitoly 12.2 — splnéno.

Podpora na akumulaci elektrické energie do baterii mize byt poskytnuta pouze v pfipadé, Ze akumulace je
soucasti investice do nového OZE a slouZi vyhradné pro jeho potieby — spinéno.

Podporovany mohou byt pouze vyrobny, ve kterych budou instalovany vyhradné fotovoltaické moduly,
ménite a akumulatory s nezdvisle ovéfenymi parametry prokdzanymi certifikdty vydanymi
akreditovanymi certifikaénimi organy dle kap. 3.3 této studie — spInéno.

Instalované FV moduly a méni¢e musi dosahovat min. G¢innosti dle kap. 3.3 této studie — spInéno.

P¥i realizaci mohou byt pouzity vyhradné komponenty s garantovanou zivotnosti dle kap. 3.3 této studie —
splnéno.

Instalované ménite musi byt vybaveny plynulou, nebo diskrétni fiditelnosti dodavaného vykonu do
elektrizaéni soustavy umoziujici zménu dodavaného vykonu vyrobny — spinéno.

V ptipadé vybudovani systému bateriové akumulace je minimalni podporovana vyuzitelnd kapacita
vyjadiend v kWh stanovena na 0,2ndsobek a maximalni podporovana kapacita na 7Tnasobek
podporovaného instalovaného Spickového vykonu pfimo pfipojené FVE. V pfipadé prekroteni maximalni
podporované vyuzitelné kapacity je dotace pomérové kracena — spinéno.

V pfipadé bateriové akumulace s technologii na bazi olova nebo NiCd jsou podporovany pouze baterie se
zajisténou naslednou recyklaci (uzavieny cyklus). Uginnost recyklace konkrétniho zpracovatele musi byt
podlozena vypoétem dle nafizeni EU ¢ 493/2012, pfitemz G¢innost recyklace musi byt v souladu se smérnici
Evropského parlamentu a rady ¢. 2006/66/ES pro:

i. NiCd baterie min. 75 % celkové a 99 % pro Cd,
ii. baterie na bazi olova min. 65 % celkové a 97 % pro Pb.

Pro ostatni technologie (napf. lithium, NiMH) neni prokazani zptsobu nasledné likvidace bateriového
systému pozadovano — splnéno.
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4. Katastralni snimky
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Obr. 7 Situace Sirsich vztah
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5. Energetickd a ekonomicka bilance

Energeticka bilance

vyroba z FVE 19  MWh/rok
podil vlastni spotfeby 173 %
vlastni spotfeba 33  MWh/rok
spotifeba objektu ze sité 33  MWh/rok
elektfina dodana do sité -14  MWh/rok
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B spotieba objektu ze sit¢ O vyroba z FVE
Ekonomicka bilance

Vstupni udaje Investi¢ni naklady
cena nakupované elektfiny 4000 Ké&MWh investi¢ni naklady 578 820 ,-K¢
cena za vykup prebytkl 2000 K&MWnh vyména stfidace po 10 letech 96 096 ,-K¢&
rist ceny elektfiny ze sité 25  %lrok
rGist ceny prebytkud 25  %/rok
pokles ucinnosti panelll 0,6 %/rok investicni naklady po odecteni poskytnuté
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Cash flow
Rok 1 2 5 6
investice -578 820 0 0 0
Uspora za elektfinu 130622 133084 135593 138 149 140753 143 406 146 109 148 863
zisk z vykupu prebytk] -27 559 -28 078 -28 608 -29 147 -29 696 -30 256 -30 827 -31408
ro¢ni cash-flow -475 757 105 006 106 985 109 002 111056 113150 115283 117 456
komulované cash-flo -475 757 -370 752 -263 767 -154 765 -43 708 69 441 184 724 302 180
Rok 10 11 12 13 14 15 16
investice -96 096 0 0 0 0 0 0
uspora za elektfinu 151669 154 528 157 441 160409 163433 166 513 169 652 172 850
zisk z vykupu prebytk -32 000 -32 603 -33217 -33 844 -34 481 -35131 -35 794 -36 468
ro¢ni cash-flow 119670 25830 124 224 126 566 128 951 131 382 133 859 136 382
komulované cash-flo 421850 447 679 571903 698 469 827420 958 802 1092 660 1229 042
Rok 17 18 19 20 21 22 23 24
investice 0 0 0 0 0 0 0 0
uspora za elektfinu 176 108 179428 182810 186 256 189767 193 344 196 989 200 702
zisk z vykupu prebytk -37 156 -37 856 -38 570 -39 297 -40 038 -40 792 -41 561 -42 345
ro¢ni cash-flow 138953 141572 144 240 146 959 149730 152 552 155428 158 357
komulované cash-flo 1367995 1509 567 1653 807 1800 767 1950 496 2103048 2258476 2416 833
Cash-flow
3 000 000
2 500 000 -
2 000 000 .
1 500 000 ]
1 000 000
500 000 302 188
184 7p4
’7 ’7 69 441
0 —
1 2 |_| 3 I—I 4 .43 7085 6 7 8
-154 765
-263 767
-500 000 -370 752
475 757
-1 000 000
Navratnost
prosta navratnost 5,62 roku
navratnost se zapoctenim rlsru cen (bez diskontu a dotace) 5,39 rokd
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6. Prilohy

6.1  Padorys umisténi FVE
- viz samostatna pfiloha

6.2 Polozkovy rozpocet
- viz samostatna ptiloha

6.3  Vykaz vymér k ocenéni
- viz samostatna pfiloha

6.4  Vypocet maximalni vyse dotace projektu
- viz samostatna pfiloha

6.5  Vypocet ro¢ni produkce PVGIS
- viz samostatna pfiloha
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