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1 ZAKLADNI UDAJE

Predmétem projektové dokumentace pro stavebni povoleni je navrh objektu stabilniho hasiciho
zarizeni. Dokumentace je zpracovavana v ramci projektu modernizace teplarny Mlada Boleslav.

2 PODKLADY

2.1 Normy

[1] CSN EN 1990 Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci

[2] CSN EN 1991-1-1 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Obecnd zatizeni — Cast 1-1:
Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni budov

[3] CSN EN 1991-1-3 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-3: Obecné zatizeni -
ZatiZzeni snéhem

[4] CSN EN 1992-1-1 Eurokéd 2: Navrhovéni betonovych konstrukci — Cast 1-1: Obecnd
pravidla a pravidla pro pozemni stavby

[5] CSN EN 1996-2 Eurokdd 6: Navrhovani zdénych konstrukci

[6] CSN EN 1997-1 Eurokdd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci - Cast 1:
Obecna pravidla

[7] CSN EN 206 Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

[8] CSN EN 10080 Ocel pro vyztuz do betonu

[9] CSN EN 13670 Provadeéni betonovych konstrukci

2.2 Podklady
[10]  Zadani pro stavbu SHZ 7.2022.

2.3 Software
[11] Scia Engineer

[12] Utility v programu Excel

[13] Geotechnicky software GEO5
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3 POPIS KONSTRUKCE

Objekt se sklada z trojice nadrzi pro pozarni vodu a jednopatrové pristavby. Zalozeni nadrzi bude
provedeno hlubin& na velkoprdimérovych pilotdch prdméru 1,2m. Nadrze budou osazeny na zaklad
tl. 800 mm. Pfistavba bude provedend z Zelezobetonu v kombinaci s keramickym obvodovym
zdivem. Zakladové pasy pristavby budou tloustky vysky 800 mm a budou se ukladat na piloty
priméru 600 mm. Zakladové deska bude tloustky 250 mm. Z&klady pro technologii budou soucasti
zakladové desky. Stfedni konstrukce bude uloZena na privlacich vy$ky 750 mm, obvodovém zdivu
tl. 400 mm a sloupech o rozméru 400x300 (VxS). Stropni deska bude tloustky 250 mm. Nadrze
pro pozarni vodu nejsou soucasti navrhu a jsou do modelu zadané pro uvazeni zatizeni vétrem.

Navrh zaloZeni objektu je proveden na zaklad& archivnich geologickych vrtl v oblasti aredlu
teplarny. Dimenze navrzenych zdkladl jsou orientadni, v daldim stupni musi byt zaloZeni
prepocteno na zakladé nové provedenych sond pfimo v mistech budouciho objektu.

4 NAVRZENE MATERIALY

4.1 Betonové konstrukce

- Piloty: C 30/37 XC2, XA2 - Dmax 22mm

- Podkladni beton: C 12/15 - X0

- Samostatné zaklady pro technologii: C 30/37 - XC4, XD3, XF4, XA2 - Dmax 22mm Max.
prisak 20 mm podle CSN EN 12 390-8

- Zaklady pristavby a horni stavby: C 30/37 - XF3, XC4, XA2 - Dmax 22mm

5 Zatizeni
Ve vypoctu bylo uvazovano:
o stalé zatizeni vlastni tihou
e ostatni stalé zatiZzeni — nenosné vrstvy podlahy a stfechy
o zatiZeni od technologie
o uzitné zatizeni
e zatizeni snéhem
e zatiZzeni vétrem

2.1 Vlastni tiha

Pro vypocet vlastni tihy byla uvazovana objemova tiha Zelezobetonu 25,0 kN/m?3.
Objemova tiha zdiva 6,5 kN/m?

Objemova tiha materialu je zahrnuta vypocetnim programem.
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2.2 Ostatni stalé zatizeni

OBIEMOWA

: TLOUSTKA HMOTNOST : B4
NAZEV HMOTNOST 7 | g [kM/m?] ;
E [mm] Tke/me] [ke/m?] ¥ | kN/m?]
—
1? Katirek 20 1600 128 1,28] 1,35 1,73
E lzolace PVC 15 0,15 1,35 0,20
> [Tepelna izolace (200475 primér spadové kliny) 275 150 41,25 0,41| 1,35 0,56
Rozvody potrubi 50 0,50/ 1,35 0,68
¥ 2,34 x| 3,16
- OBIEMOVA
5 NAZEV TL[[’:;E’;]K”‘ HMOTNOST H“["kg;r’:‘\f]m s tkym| ¥ [kNngfdm‘]
= [kg/m]
2
u
7
v
Betonova spadova vrstva 100 mm 100 2200 220 2,201 1,35 2,97
¥ 2,200 y| 2,97

2.3 Zatizeni od technologie
Soucasti technologického zadani byly nasledujici hodnoty zatizeni od technologickych zafizeni:

- 3xCerpado - 260 kN
- 1xTlakova nadrz - 210 kN

- 3xOcelovéd nadrz D 9,8 m - 10500 kN
2.4 Uzitné zatizeni

m

5 . OBJEMOVA ¥

E NAZEV TL?:rSnT]KA HMOTNOST |HMOTNOST |g, [kN/m?] . c}“ .

E ke/m’l | [kg/m] fkny/m’]

o~

2 |Kategorie H 0.750 1.5| 1.125
z 0.750 X | 1.125

% . OBJEMOVA

o NAZEV TLOUSTKA | voTNOST |HMOTNOST g, [kN/m?] v s .

W [mm] - 2 [kN/m’]

£ [kg/m’] [kg/m"]

E Kategorie E 15.00| 1.50| 22.50
X 15.00 X | 22.50

2.5 Zatizeni snéhem

Objekt se dle mapy sn&hovych oblasti uvedené v CSN EN 1991-1-3 nachazi ve snéhové
oblasti I, kde charakteristicka hodnota zatizeni snéhem je sk = 0,7 kKN/m?.

s=p;-Co-Ci-5,=08-10-1,0-0,7 = 0,56 kN/m?
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2.6 Zatizeni vétrem

Vypocet zatizeni vétrem

Udaje o konstrukci:
délka

Sitka

vyska

sklon stéchy

Vo = 25
9=1/2p

Ce(2) = 25

30 m

20.5m

13 m
0°

m/s pro II. vétrnou oblast
vhy, =0,541,25%252 = 0.39 kN/m?

pro kategorii terénu Il
proz=h= 13 m

w,.=q, Ce(z,y Cpe =0,39%2,2*C,,, =0.98 C,, kN/m?

Uréeni C 1, (navétrné strany maji plochy vétsi nez 10 mP):

Vitr_na stfrechu:

b= 30 m
h= 13 m
d= 20.5m
e= 26 m
a, = 0°
eld= 6.5m
e/10= 26m

Hodnoty zatiZzeni vétrem na streSe:

q= 0.39|[kN/m?]
Ce (2) = 2.5
w,=q, Ce(z.) Cpe=0,39 .25. Cp,
Oblast Vitr pricny
Cpe W, [kN/m?]
F -1.80 -1.76
G -1.20 -1.17
H -0.70 -0.68
| -0.20 -0.20
Vitr na stény:
b= 30 m
= 13 m
d= 20.5m
emin = 26 m
a, = 0°
el4= 6.5m
e/10= 26m
Hodnoty zatizeni vétrem na stfeSe:
q= 0.39|[kN/m?]
Ce (2) = 2.5
we=q, Ce(z,y Cpe=0,39 .2,5. Cp,
Oblast Vitr pricny
Chpe W, [kN/m?]
A -1.2 -1.17
B -0.8 -0.78
C -0.5 -0.49
D 0.8 0.78
E -0.5 -0.49

Zakazkové Gislo: 0404T21
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6 Vypocet

6.1 Vypocet vnitinich sil

Zatézovaci stavy

Jméno Popis Typ pusobeni = Skupina Smér  Pusobeni Ridici zat.

zatizeni stav

Spec Typ zatizeni

LC1 Self weight Stalé
Vlastni tiha
LC2 Ostatni stalé Stalé LG1
Standard

LC3 Uzitné stfecha | Proménné LG2 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické

LC4 Uzitné deska | Proménné LG3 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické

LC5 Vitr y+ Proménné LG4 Zadny
Staticky vitr Statické

LC6 Vitr y- Proménné LG4 Zadny
Staticky vitr Statické

LC7 Vitr x+ Proménné LG4 Zadny
Staticky vitr Statické

LC8 Vitr x- Proménné LG4 Zadny
Staticky vitr Statické

Skupiny zatizeni
Zatizeni Vztah

LG1 Stalé

LG2 Proménné | Standard |Kat H : stfechy

LG3 Proménné | Standard |Kat E : sklady

LG4 Proménné | Vybérova | Vitr

Kombinace

Zatézovaci stavy

ULS-Set B (auto) EN-MSU (STR/GEO) Soubor B | LC1 - Self weight 1,00
LC2 - Ostatni stalé 1,00
LC3 - Uzitné stfecha | 1,00
LC4 - Uzitné deska | 1,00

LC5 - Vitr y+ 1,00
LC6 - Vitr y- 1,00
LC7 - Vitr x+ 1,00
LC8 - Vitr x- 1,00
SLS-Char (auto) EN-MSP charakteristicka LC1 - Self weight 1,00

LC2 - Ostatni stalé 1,00
LC3 - Uzitné stfecha | 1,00
LC4 - Uzitné deska 1,00

LC5 - Vitr y+ 1,00
LC6 - Vitr y- 1,00
LC7 - Vitr x+ 1,00
LC8 - Vitr x- 1,00
SLS-Quasi (auto) EN-MSP kvazistala LC1 - Self weight 1,00

LC2 - Ostatni stalé 1,00
LC3 - Uzitné stfecha | 1,00
LC4 - Uzitné deska | 1,00

LC5 - Vitry+ 1,00
LC6 - Vitry- 1,00
LC7 - Vitr x+ 1,00
LC8 - Vitr x- 1,00
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Prurezy
Cs1
Typ Obdélnik
Detailni 400; 300
Typ tvaru Tlustosténny
Material C30/37
Vyroba beton
Barva [ |
A[m?] 1,2000e-01
A, [m?], A, [m?] 1,0000e-01| 1,0000e-01
AL [m?/m], Ap [m?m] 1,4000e+00| 1,4000e+00
Cy.ucs [mm], Cz.ucs [mm] 150 200
a [deg] 0,00
ly [m?], 1, [m*] 1,6000e-03| 9,0000e-04
iy [mml], i, [mm] 115 87
Weiy [M3], Wei, [M7] 8,0000e-03| 6,0000e-03
Wiy [M3], Wi, [m?] 0,0000e+00| 0,0000e+00
Mpiy+ [Nm], Mp.y.- [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
Mpi.z.+ [NmM], Mpi2- [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
dy [mm], d; [mm] 0 0
It [m*], Iy [m] 1,9498e-03| 0,0000e+00
By [mm], B. [mm] 0 0
Obrazek ,
CSs3
Typ Obdélnik
Detailni 500; 300
Typ tvaru Tlustosténny
Material C30/37
Vyroba beton
Barva [ |
A[m?] 1,5000e-01
A, [m?], A, [m?] 1,2500e-01| 1,2500e-01
AL [m?m], Ap [m?/m] 1,6000e+00| 1,6000e+00
Cv.ucs [mm], Cz.ucs [mm] 150 250
a [ded] 0,00
ly [m?], 1, [m*] 3,1250e-03| 1,1250e-03
iy [mml], i, [mm] 144 87
Weiy [M3], Wei, [M?] 1,2500e-02| 7,5000e-03
Wiy [M3], Wy, [m?] 0,0000e+00| 0,0000e+00
Moiy.+ [NmM], Mpy.- [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
Mpi.z.+ [NmM], Mpi2- [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
dy [mm], d, [mm] 0 0
I [m“], Iy, [mS] 2,8170e-03| 0,0000e+00
By [mm, B, [mm] 0 0

Zakazkové Gislo: 0404T21
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Obrazek ,

LY
Cs4
Typ Obdélnik
Detailni 800; 700
Typ tvaru Tlustosténny
Material C25/30
Vyroba beton
Barva [ |
A[m?] 5,6000e-01
A, [m?], A, [m?] 4,6667e-01| 4,6667e-01
AL [m?/m], Ap [m?m] 3,0000e+00| 3,0000e+00
Cv.ucs [Mm], Czucs [mm] 350 400
a [deg] 0,00
ly [m4], I, [m“] 2,9867e-02| 2,2867e-02
iy [mml], i; [mm] 231 202
Weiy [M?], Wei, [MF] 7,4667e-02| 6,5333e-02
Wiy [M?], Wi, [mF] 0,0000e+00 | 0,0000e+00
Maiy.+ [Nm], Mpy.- [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
Mpiz+ [Nm], Mg [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
dy [mm], d; [mm] 0 0
I, [M?], ly [MS] 4,3753e-02| 0,0000e+00
By [mml, B [mm] 0 0
Obrazek .
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Materialy
Ocel EC3
P Emod Dolnimez  Horni mez Fy
[kg/m?] [MPa] [mm] [mm]
a
[m/mK]

S 235 7850,0 | 2,1000e+05 0.3 0 40 235,0 | 360,0 [ |

8,0769e+04 0,00 40 80 215,0 | 360,0
Nadrz 0,0| 2,1000e+10 0.3 0 100 140,0 | 270,0

8,0769e+09 0,00

Hustota v ¢erstvém stavu

C12/15 |Beton 2500,0 2600,0| 2,7100e+04| 0.2 0,00| 12,00
C25/30 |Beton 2500,0 2600,0| 3,1500e+04| 0.2 0,00| 25,00 .
C30/37 |Beton 2500,0 2600,0| 3,2800e+04| 0.2 0,00| 30,00 .

Vysvétlivky symbolt

Hustota v erstvém stavu | Hodnota hustoty v éerstvém stavu se
pouzije pouze v pfipadé,

Ze je zadana spraZzena deska a jeji
vlastni tiha se zohledruje.

Zdivo

Typ P Emod Gmod a fi Barva

[kg/m3] [MPa] [MPa] [m/mK] [MPa]
Masonry |Zdivo 650,0| 3,1000e+03| 0.25| 1,2400e+03 0,00 31
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Vypoctovy model
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LC1 / Hodnota pro vypocet

LC2 / Hodnota pro vypocet
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LC4 / Hodnota pro vypocet

LC5 / Hodnota pro vypocet
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LC7 / Hodnota pro vypocet
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Reakce; R_z

Hodnoty: Rz

Linearni vypocet -
T¥ida: VSechny MSU

Systém: Globalni -

Extrém: Dilec

Vybér: Vse

213,75 kN

S : 1418,00 H\.} "

Reakce nadrze MSU
Linearni vypocet

TFida: VSechny MSU

Systém: Globalni

Extrém: Globalni

Vybér: Sn1..Sn4, Sn7..Sn40
Uzlové reakce

Ry‘ R,

[kN] [kN]
Sn8/N81 ULS-Set B (auto)/1 -21,34 0,15| 1385,00 -7,14 -13,43| -0,72 -5,2 -9,7
Sn38/N111 | ULS-Set B (auto)/2 21,33 0,15| 1360,53 29,78 40,65| 0,36 21,9 29,9

Sn1/N79 ULS-Set B (auto)/3 0,01| -31,96| 1028,35 64,26 572 0,49 62,5 5,6
Sn1/N79 ULS-Set B (auto)/4 -0,02| 32,00| 1415,30| -200,07 3,00| -0,64| -141,4 2,1
Sn15/N87 ULS-Set B (auto)/5 0,02| 31,90 920,15 | -282,06 -5,29| -0,02| -306,5 -5,7
Sn1/N79 ULS-Set B (auto)/2 21,30 -0,15| 1439,10 -78,22 92,32| 0,25| -544 64,2
Sn15/N87 ULS-Set B (auto)/4 0,02| 31,89| 1250,87| -357,61 2,13| -0,02| -285,9 1,7
Sn32/N106 | ULS-Set B (auto)/6 0,00 -31,86| 1377,08| 155,36 -181,53| 0,03| 112,8| -131,8

Sn29/N102 | ULS-Set B (auto)/1 -21,26| -0,07| 1328,38| -107,54| -232,06| -0,16| -81,0| -174,7
Sn10/N77 ULS-Set B (auto)/2 21,26| -0,10| 1384,11| -231,80| 295,35| 0,07| -167,5| 2134
Sn12/N82 ULS-Set B (auto)/1 -21,34 0,10 | 1381,53 -16,68 67,46| -0,78| -12,1 48,8
Sn12/N82 ULS-Set B (auto)/7 21,33| -0,10| 1033,67 -14,35| 197,56| 0,55| -13,9| 1911

Reakce nadrze MSP
Linearni vypocet Tfida: VSechny MSP Systém: Globalni Extrém: Globalni Vybér: Sn1..Sn4, Sn7..Sn40
Uzlové reakce
Rx Ry R, My M, ex ey

kN]  [kN] [kN]  [kNm] [kNm] [kNm] [mm] [mm]
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Sn8/N81 SLS-Char (auto)/1 -14,23 0,10 | 1027,47 -5,51 -3,50| -0,49 -5,4 -3,4
Sn38/N111 | SLS-Char (auto)/2 14,22 0,10 | 1008,98 21,90 25,87 0,24 21,7 25,6

Sn1/N79 SLS-Char (auto)/3 0,01| -21,30| 1032,18 23,57 505| 0,31 22,8 4,9
Sn1/N79 SLS-Char (auto)/4 -0,01| 21,33| 1047,52| -139,16 2,37| -0,43| -132,8 2,3
Sn1/N79 SLS-Char (auto)/2 14,20 -0,10| 1063,38| -57,93 61,92| 0,16| -545 58,2
Sn15/N87 SLS-Char (auto)/4 0,02| 21,26 928,41 | -259,99 3,54| -0,02, -280,0 3,8
Sn32/N106 | SLS-Char (auto)/3 0,00| -21,24| 1020,72| 109,34| -134,29| 0,02| 107,1| -131,6

Sn29/N102 | SLS-Char (auto)/1 -14,17| -0,05 984,34 -79,85| -167,63| -0,10| -81,1| -170,3
Sn10/N77 SLS-Char (auto)/2 14,17| -0,07| 1024,88| -171,91| 213,72| 0,05| -167,7| 208,5
Sn12/N82 SLS-Char (auto)/1 -14,23 0,07| 1023,79| -12,44 56,25| -0,53| -12,1 54,9
Sn12/N82 SLS-Char (auto)/2 14,21| -0,07| 1031,70| -13,97| 169,30| 0,34| -13,5| 164,1

Reakce pristavba MSP

Linearni vypocet
Tfida: VSechny MSP Systém: Globalni Extrém: Globalni Vybér: Sn41..Sn61
Uzlové reakce

Jméno Stav Ry Ry R, My My M, ey ey

[kN]  [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]  [mm] [mm]

Sn46/N185 | SLS-Char (auto)/1 -0,23| -0,09| 138,70 -96,98| 190,49| 17,52| -699,2| 1373,3
Sn48/N188 | SLS-Char (auto)/2 0,25| -0,08| 93,99, -91,46| -145,72| 31,38| -973,1| -1550,4
Sn45/N184 | SLS-Char (auto)/3 -0,07| -0,37| 106,71 | -191,62 6,10| -4,32| -1795,8 57,2
Sn59/N192 | SLS-Char (auto)/4 0,02| 0,24, 88,93, 107,08| -82,33| -0,09| 12040 -925,8
Sn50/N200 | SLS-Char (auto)/2 0,20| 0,00, 86,17 9,13 11,56, -0,03 105,9 134,2
Sn44/N183 | SLS-Char (auto)/5 -0,01| -0,13| 156,01 | -165,07| -47,05| -21,15| -1058,1| -301,6
Sn45/N184 | SLS-Char (auto)/6 -0,07| -0,20| 111,09| -203,80 4,84| -4,36| -1834,6 43,5
Sn54/N194 | SLS-Char (auto)/6 -0,01| 0,11| 96,87 | 124,72 63,13 -0,07| 1287,4 651,6
Sn48/N188 | SLS-Char (auto)/6 0,12| -0,10| 96,91, -98,35| -153,24| 32,53| -1014,9| -1581,2
Sn46/N185 | SLS-Char (auto)/5 -0,11| -0,09| 141,39| -102,68| 209,21| 19,13| -726,2| 1479,7
Sn60/N189 | SLS-Char (auto)/6 0,01| -0,09| 99,79 -137,23 90,98 | -48,13| -1375,2 911,7
Sn42/N180 | SLS-Char (auto)/6 -0,04| -0,07| 109,16 51,20 73,31| 38,52 469,0 671,6

Reakce pristavba MSU

Linearni vypocet

TFida: VSechny MSU Systém: Globalni Extrém: Globalni Vybér: Sn41..Sn61
Uzlové reakce

Ry R, VR ex e

[kN]  [KN] [kNm] [mm]  [mm]
Snd6/N185 |ULS-SetB (auto)/l | -0,33| -0,12| 193,31| -127,27| 262,98| 22,55| -658,4| 1360,4

Sn48/N188 | ULS-Set B (auto)/2 0,35| -0,11| 126,88| -122,98| -196,65| 42,40| -969,3| -1550,0
Sn45/N184 | ULS-Set B (auto)/3 -0,10| -0,53| 143,98 | -258,53 8,64 -587| -1795,6 60,0
Sn59/N192 | ULS-Set B (auto)/4 0,03| 0,34| 120,03| 144,10| -111,32| -0,12| 1200,5| -927,4
Sn50/N200 | ULS-Set B (auto)/5 0,26| 0,00/ 86,10 9,13 11,55| -0,03 106,1 134,2
Sn44/N183 | ULS-Set B (auto)/6 -0,01| -0,17| 217,53| -219,73| -67,82| -28,12| -1010,1| -311,8
Sn45/N184 | ULS-Set B (auto)/7 -0,09| -0,27| 150,55| -276,81 6,74| -593| -1838,6 44,7
Sn54/N194 | ULS-Set B (auto)/7 -0,01| 0,14| 131,20| 169,92 85,67| -0,09| 12951 653,0
Sn48/N188 | ULS-Set B (auto)/7 0,17| -0,14| 131,26| -133,32| -207,93| 44,13| -1015,7| -1584,1
Sn46/N185 | ULS-Set B (auto)/6 -0,15| -0,12| 197,34| -135,81| 291,06| 24,95| -688,2| 1475,0
Sn60/N189 | ULS-Set B (auto)/7 0,01| -0,12| 135,08| -185,97| 123,36| -65,27| -1376,7 913,3
Sn42/N180 | ULS-Set B (auto)/7 -0,06 | -0,09| 147,80 69,15 98,64 | 52,37 467,9 667,4
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1D vnitini sily praviaky; V_z

Hodnoty: Vz
Linearni vypocet ‘
Trida: Vsechny MSU

Souradny systém: Dilec
E)ftriém 1D: LokdInl =z =gz,
Vyber: B12..B14, B

7
7

5
z
gz \ (D)
) i P
P | T = -
il ;'A o = z G %
2 5%
4 P S
i o © =z Z
S o =
4|r- . S
al -
= R ~m
fé(@ li‘!..
N @& A

o9 kN

L

H

23. 1D vnitrni sily praviaky; M_y

Hodnoty: My F

Linearni vypocet

Trida: Vsechny MSU "
Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Dilec

Vybér: B12..B14, B17
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1D vnitini sily sloupy; N

W

Hodnoty: N pr

Linedrni vypocet

262N
Trida: \(%eshr“\y I}'@é@/ :

Souradny systém: Hlavni

e — et e
Hodnoty: V2 U/ :
Linearni vﬁpqé@b’ﬁ%}x
Trida: Viechny L
SouF@dW systé
_Extrém 1D: Dile
Vyber: B1..B3 !
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1D vnitini sily sloupy; M_y

—

Hodnoty: My s o 2
Lineérni vypocet™ /4 =
Ttida: Viechny v@éﬁg/ :
v P r ) - *
Soufadry systém: Hlavni *
_Extrém 1D: Dile
Vybér: B1..B3

1D vnitini sily pasy; V_z

Hodnoty: Vz

Linearni vypocet

Trida: Vsechny MSU
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: B21, B22, B24..B26 ¥

Zakazkové Gislo: 0404T21 Archivni Gislo: S404T21-TS105-203 Strana: 21



Modernizace teplary Miada Boleslav
Dokumentace pro vydani stavebniho povoleni Datum: 12/2023

AFRY CZ s.r.o. SO 105 Stabilni hasici zafizeni Revize 0

1D vnitini sily pasy; M_y

Hodnoty: My

Linearni vypocet

Tfida: VSechny MSU
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec N
Vybér: B21, B22, B24.826

UBQ
o
o

11166 kNm
4493 km

A
78,37 kNm <2

b¢

2D vnitrni sily stropni deska; m_y

Hodnoty: my

Linearni vypolet

Kombinace: ULS-Set B (auto)
Extrém: Dilec

Vybér: S3, SE1, SE2

Poloha: V uzlech s primérovanim na
makro. Systém: LSS prvku sité

=1,59 kNm/m
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2D vnitrni sily stropni des

Hodnoty: mx

Linearni vypocet

Kombinace: ULS-Set B (auto)
Extrém: Dilec

Vybér: S3

Poloha: V uzlech s primérovanim na
makro. Systém: LSS prvku sité

ka; m_x
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2D vnitini sily stropni deska; v_y

Hodnoty: vy

Linearni vypocet

Kombinace: ULS-Set B (auto)
Extrém: Dilec

Vybér: S3

Poloha: V uzlech s primérovanim na
makro. Natoceni planarniho systému:
LSS-Plochy
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2D vnitini sily stropni deska; v_x

Hodnoty: vx

Linearni vypocet

Kombinace: ULS-Set B (auto)
Extrém: Dilec

Vybér: S3, SE1 — r
Poloha: V uzlech s prlimérovanim na = z ~ ;
makro. Natoceni planarniho systému:
LSS-Plochy
£
~
=z
3
&
W
(4]
—t =
HAGYE T TTTT k R = b g
MR s ¢ e e— S R s b SOUREET b
i B B ) wnoan‘nooun%@i@ﬁjj
q: Q.VO“()(\OALF);Q

2D vnitrni sily zakladova deska; m_y

Hodnoty: my
Linearni vypolet

Kombinace: ULS-Set B (auto)
Extrém: Dilec i
Vybér: S2, SE1

s + +
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2D vnitini sily zakladova deska; m_y

Hodnoty: my OOOOET
Linearni vypofet
Kombinace: ULWB (auto)
Extrém: Sit ¢

WérS2,SE2 T

Pol@héo V uzlech s prumerovaW
dinakro. Natodeni pla%@w

JLSS- PJOC!}\Y

2D vnitrni sily zakladova deska; m_x

Hodnoty: mx OOOOKT
Linearni vypodet

Kombinace: ULW&JB (auto)

Extrém: Slt’oc)L\

Woer§2 B2 e
Poloha: V uzlech s prumerovaW
sfnakro. Natoceni pla%@w

JLSS- PJOC!}[Y

-8,96 kNm/m

q
/
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2D vnitrni sily zakladova deska; V_y

2D wnitini sily

Hodnoty: vy

Linedrni vypodet

Kombinace: ULS-Set B (auto)
Extrém: Sit’ -
Vybér: S2, SEL, SE%JK
Poloha: V uzlech s priimérovanim.
NatoZeni plandrniho systému:
LSS-Plochy

29,60 kN/m

2D vnitini sily zakladova deska; V_x

2D vnitFni Liy 4

Hodnoty: wsx

Linedrni wypodet

Kombinace: |ULS-Set B (auto)

Extrém: Sit’ .

Vybér: 52, SE1, SE2 o = Z /

Poloha: V uzlech s primérovanimf ;-" % 2‘ 'Ev
R . R S=%2 £

Natogeni planarniho systému: ¢ 0D o

LSS-Plochy o S O
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2D vnitrni sily deska nadrze; m_x

533
o
he

Hodnoty: mx
Linearni vypocet

37,04 kNm/m

7
2
B a
K
5
o, 5o
S

2D vnitrni sily deské nadrze; m_y

Hodnoty: my

Linearni vypocet

Kombinace: ULS-Set B (auto)
Extrém: Dilec
Vyb&r: S1, SE3, SE4 ,
Poloha: V uzlech s priimérc
Natoceni planarniho 2
LSS-Plochy /
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2D vnitrni sily deska nadrze; v_x

Hodnoty: vx

Linearni vypocet

Kombinace: ULS-Set B (auto)
Extrém: Dilec

Vybér: S1, SE3, SE4

5
=

Poloha: V uzlech s primérovanim.
Natoceni planarniho systému:- .«
58 T y

2D vnitini sily deska nadrze; v_y

ﬁodnoty: Vy F &

Linearni vypolet

Kombinace: ULS-Set B (auto)
Extrém: Sit’

Vybér: S1, SE4

toceni pla systému: |

%cuha: V uzle prmérovanim. / i
£

SS-Plochy
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2D vnitini sily zdivo; n_x
2D vnitini sily —_
Hodnoty: nx 25.01 £
Linedrni vypodet z
Kombinace: ULS-Set B (auto) =
Extrém: Sit 20.00 5
Vybér: 54, 56,513, 514 10.00
Poloha: W téZitich. Natoceni ’
planédrniho systému: LSS- 0.00
-10.00
-20.00
"W -30.00
‘%::-51(‘:.00
-50.00
-60.00
66,95
3D premisténi; U_total
Hodnoty: Utotal
Linearni vypocet
Trida: Véechny MSP
Vybér: Vée
Poloha: V uzlech s primérovanim.
Systém: Globalni
8.3
7.7
7.0
6.3
5.6
4.9
4.2
3.5
2.8
21
14
1.4

>Utotal [I'I'I'I'I]
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6.2 Posouzeni prvkld konstrukce
6.2.1 Posouzeni desek
Stropni Zakladova Zaklad
deska deska nadrie
ohybova Ginosnost my my m;y my m;y my
charakteristicka pevnost betonu Ton [MPa] 30 30 25 25 25 25
soucCinitel spolehlivosti pro beton ye [-1 15 1,9 1,9 15 15 156
navrhova pevnost betonu fed [MPa] 20,0 20,0 16,7 16,7 16,7 16,7
A [-1 1 1 1 1 1 1
[-1 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 08
charakteristicka mez kluzu vyztuZe fre [MPa] 500 500 500 500 500 | 500
soucinitel spolehlivosti pro vyztuz ¥s [-1 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15
navrhova mez kluzu vyztuze fra [MPa] 4348 | 4348 | 4348 | 4348 | 4348 | 4348
modul pruZnosti vyztuze E. [GPa] 200 200 200 200 | 200 | 200
navrhové mezni protazeni vyztuze Eya [-] 2174 | 2174 | 2174 | 2174 | 2174 | 2174
tloustka desky h [mm] 250 250 250 250 900 900
Sitka desky b [mm] 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 [ 1000
kryti C [mm] 30 40 50 40 50 70
pramér prutu ¢ [mm] 12 12 10 10 20 20
rozte€ vyztuze [mm] 150 150 130 130 200 200
pocet prutd n [ks] 6,67 6,67 6,67 6,67 5,00 | 5,00
navrhovy ochybovy moment Mes [KNm/m] | 3846 | 3339 | 11,01 | 26,39 | 219 |281,79
Acreg | [MmM2/m] | 4224 | 3843 | 1310 | 3019 | 6053 | 8006
plocha prutu Ass [mm2/m] | 1131 | 1131 78,5 785 | 3142 | 3142
plocha vyztuZe As [mm2/m] | 754,0 | 7540 | 5236 | 5236 | 1570,8 |1570,8
X [mm] 205 205 171 171 512 | 512
Eoalt [-1 0617 | 0617 | 0617 | 0,617 | 0617 | 0617
£ [-1 0,096 | 0,100 | 0,088 | 0,083 | 0,061 | 0,062
ucinna vyska prafezu d [mm] 214 204 195 205 840 820
navrhovy moment inosnosti Mg [kNm/m] 675 64 2 42 8 451 5597 | 546,0
VyuZiti [%] 57,0% |52,0% | 25,7% | 58,5% | 39,1% |51,6%
smykova unosnost betonu
soucinitel . Crie [-1 012 0,12 0,12 0,12 0,12 | 012
soucinitel vy3ky prifezu k [-1 1,967 | 1990 | 2,000 | 1988 | 1488 | 1,494
stupen vyztuZeni p: [-1 0,00302 | 0,0030|0,00209 {0,0021| 0,0017 |0,0017
Virin 0529 | 0538 | 0495 | 0,490 | 0,318 | 0,320
min Vrc 113,15 |109,80| 96,52 |100,54| 266,81 (262,01
smykova unosnost betonu Vrde [kN/m] | 10524 |10152| 8127 | 84,91 | 245,09 |240,20
navrhova posouvajici sila Wed [kN/m] 3494 | 3892 25 28,06 586 586
VyuZiti [%] 33,2% |38,3% | 30,8% |33,1% |239,1% | 244%
smykova Unosnost ohybi
pramér ohybl Do [mm] 25 16 16 16 16 16
roztes ohybi s [mm] 100 200 200 200 200 200
sklon ohyb( Qs [7] 30 30 30 30 30 30
pocet prutd n [ks] 10,00 | 5,00 5,00 5,00 5,00 | 5,00
plocha vyztuZe ohyba Acup | [mm2/m7] | 4908,7 |1005,3| 1005,3 |1005,3 | 1005,3 |1005,3
cotg(B) [-1 25 25 35 45 35 45
cotg(a) [-1 1,732 (1732 | 1,732 | 1732 | 1732 | 1,732
z [mm] 1926 | 1836 | 1755 | 1845 | 756 738
smykova unosnost ohyba Vrap [KN/m] 8698 | 1698 | 2007 | 2513 | 8644 |10051
40% [229% | 125% |11,2% | 67,8% |58,3%
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6.2.2 Posouzeni praviakd
Norma
Norma EN 1992-1-1/Cesko.
Unosnost betonu - zakladni kombinace zatiZeni Ye =15
Unosnost vyztuze - zakladni kombinace zatiZzeni t¥s =1,15
Unosnost betonu - mimofadna kombinace zatizeni : y¢ = 1,2
Unosnost vyztuze - mimofadna kombinace zatizeni : ys = 1,0
Modul pruznosti betonu CYeE = 1,2
Tlakova pevnost betonu g = 1,0
Minimalni stupen vyztuzeni desky dle CSN 73 1201
1 Pravlak
1.1 Vstupni data
Typ prvku: nosnik
Prostiedi: XC1
Prirez Materialy
T Beton: C 30/37
fek = 30,0 MPa; fom = 2,9 MPa; E¢p, = 33000 MPa
Ocel podélna: B500B
fyk = 500,0 MPa; Eg = 200000 MPa
o
gl |y Ocel pfigéna: B500B
~ fyk = 500,0 MPa; Eg = 200000 MPa
N
" | 3000
Vnitfni sily - zakladni ndvrhova (MSU)
&. |Nazev zatézovaciho pFipadu Ned Medy Ve QP koef.
] [kN] [kNm] [kN] [
1 |Zat. pfipad 1 0,00 605,88 319,09 1,0
2 |Zat. pfipad 2 0,00 -259,72 319,09 1,0
Vnitrni sily - charakteristicka (MSP)
N M A
¢. |Nazev zatéZovaciho pfipadu Ed Edy QP koof
[kN] [kNm] [
1 |Zat. pfipad 3 0,00 -190,82 1,0
2 |Zat. pfipad 4 0,00 447,38 1,0
Vnitini sily - kvazistala (MSP)
N M
¢. |Nazev zatézovaciho pripadu Ed Edy
[kN] [kNm]
1 |Zat. pfipad 5 0,00 413,48
2 |Zat. pfipad 6 0,00 -176,79
Podélna vyztuz
Pocet Profil [mm] Kryti [mm] Umisténi
4 25 35,0 horni vyztuz
5 25 35,0 dolni vyztuz
3 25 87,5 dolni vyztuz
Zakazkové Cislo: 0404721 Archivni &islo: S404T21-TS105-203 Strana: 31




Modernizace teplarny Mlada Boleslav
Dokumentace pro vydani stavebniho povoleni Datum: 12/2023

AFRY CZ s.r.o. SO 105 Stabilni hasici zafizeni Revize 0

O O O O | 4x25-kr.35,0

O O O 3x25-kr.87,5
00 00 O | 5x25-kr.35,0

S tlacenou vyztuZzi je pocitano.

Smykova vyztuz

Obvodové timinky

Profil: 10 mm; VVzdalenost: 150,0 mm

Minimalni kryti

Trida konstrukce: S4

Cmin = Max(Cmin,b; Cmin,dur; 10) = max(10; 10; 10) = 10 mm
Cnom = Cmin + ACqey + D5 =10+ 10+ 10 =30 mm

1.2 Vysledky

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Nosnik (tazena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):

pst =0,0192 > pgmin =0,00151 = Vyhovuje

ps =0,0262 < pgmax =0,04 = Vyhovuje

Stupen vyztuzeni smykovou vyztuzi

Pw,min = 0,000876 < p,, = 0,00349 = Vyhovuje

Maximailni vzdalenost tfrmink( S,max = 400,0 mm > 150,0 mm = Vyhovuje
Maximalni vzdalenost vétvi tfminkd st max = 526,9 mm > 240,0 mm = Vyhovuje

Posouzeni mezniho stavu inosnosti

. X NEg NRrd Meqy MRay VEdz VRdz .
¢. |Nazev Posouzeni
[kN] [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
1 |Zat. pfipad 1 0,00 0,00 605,88 1074,31 319,09 495,02 Vyhovuje
2 |Zat. pfipad 2 0,00 0,00 -259,72 -599,35 319,09 525,70 Vyhovuje
Mezni stav inosnosti VYHOVUJE
Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti
Mezni stav omezeni napéti
. . NEgg Mgy O¢ Os,max Os,min .
¢. [Nazev Posouzeni
[kN] [kNm] [MPa] [MPa] [MPa]
1 |Zat. pfipad 3 0,00 -190,82 7,61 150,55 32,85 Vyhovuje
2 |Zat. pfipad 4 0,00 447,38 16,26 194,33 78,72 Vyhovuje
. . Ngd MEdy Oc Ts max Ts. min .
¢. |Nazev Posouzeni
[kN] [kNm] [MPa] [MPa] [MPa]
Limitni hodnoty k3 x fy 400,00
Mezni stav omezeni Sifky trhlin
. . Ngg Mggy Ag Sr,max w _
¢. |Nazev Posouzeni
[kN] [kNm] [] [m] [mm]
1 |Zat. pfipad 5 0,00 413,48 751.10-6 0,668 0,289 Vyhovuje
2 |Zat. pfipad 6 0,00 -176,79 557.10-6 0,761 0,309 Vyhovuje
Maximalni povolena $ifka Wy ax 0,400

Mezni stav pouzitelnosti VYHOVUJE

Celkové posouzeni - Prifez VYHOVUJE
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6.2.3 Posouzeni sloupd
Norma
Norma EN 1992-1-1/Cesko.
Unosnost betonu - zakladni kombinace zatiZzeni Ye =15
Unosnost vyztuze - zakladni kombinace zatizeni Yys = 1,15
Unosnost betonu - mimofadna kombinace zatizeni : yc = 1,2
Unosnost vyztuze - mimoradna kombinace zatizeni : ys = 1,0
Modul pruZnosti betonu YeE = 1,2
Tlakova pevnost betonu DO = 1,0
Minimalni stuper vyztuZeni desky dle CSN 73 1201
Prirez Materialy
T Beton: C 30/37
fok = 30,0 MPa; foim = 2,9 MPa; E¢, = 33000 MPa
Ocel podélna: B500B
fyk = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa
[=]
g Y =— Ocel pfi¢éna: B500B
h fyx = 500,0 MPa; Eg = 200000 MPa
v
N
L 300,0 L
q A
Vnitfni sily - zékladni navrhova (MSU)
N M \'
&. |Nazev zatézovaciho pfipadu Ed Edy Edz QF koet.
[kN] [kNm] [kN] []
1 |Zat. pfipad 1 -648,36 92,04 31,23 1,0
Vnitini sily - charakteristicka (MSP)
N M
¢. |Nazev zatéZzovaciho pfipadu Ed Edy QP koef.
[kN] [kNm] []
1 |Zat. pfipad 3 -310,31 66,64 1,0
Vnitini sily - kvazistala (MSP)
N M
¢. |Nazev zatéZzovaciho pfipadu Ed Edy
[kN] [kNm]
1 |Zat. pfipad 5 -288,64 52,83
Podélna vyztuz
Pocet Profil [mm] Kryti [mm] Umisténi
4 20 30,0 horni vyztuz
4 20 30,0 dolni vyztuz
@] O o] O | 4x20-kr.30,0
@] O o] O | 4x20-kr.30,0
S tlaéenou vyztuzi je poéitano.
Smykova vyztuz
Obvodové timinky
Profil: 10 mm; Vzdalenost: 150,0 mm
Minimalni kryti
Trida konstrukce: S4
Cmin = MaX(Cmin,b; Cmin,durs 10) = max(10; 10; 10) = 10 mm
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Chom = Cmin * ACdey + D5 =10+ 10+ 10 =30 mm

2.2 Vysledky

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Sloup (celkova vyztuz):

ps =0,0209 > pgmin =0,002 = Vyhovuje

ps =0,0209 < pgmax =0.04 — Vyhovuje
Posouzeni konstrukénich zasad tfminka
Minimalni pramér tfrminku d=6mm
Maximalni vzdalenost trminkd sg max = 300,0 mm

10 mm = Vyhovuje

<
> 150,0 mm — Vyhovuje

Posouzeni mezniho stavu Ginosnosti

N N M M V V
&. |Nazev Ed Rd Edy Rdy Edz Rdz Posouzeni
[kN] [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
1 |Zat. pfipad 1 -648,36 -3405,31 92,04 269,08 31,23 345,80 Vyhovuje
Mezni stav inosnosti VYHOVUJE
Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti
Mezni stav omezeni napéti
. . Ned MEdy O¢ Os,max Os,min .
€. |Nazev Posouzeni
[kN] [kNm] [MPa] [MPa] [MPa]
1 |Zat. pfipad 3 -310,31 66,64 11,21 60,77 53,61 Vyhovuje
Limitni hodnoty k3 x fyx 400,00
Mezni stav omezeni Sifky trhlin
N M
& |Nazev Ed Edy Ae Sr.max W Posouzeni
[kN] [kNm] [-] [m] [mm]
1 |Zat. pfipad 5 -288,64 52,83 114.10-6 0,141 0,016 Vyhovuje
Maximalni povolena Sifka W ax 0,400

Mezni stav pouzitelnosti VYHOVUJE

Celkové posouzeni - Prafez VYHOVUJE
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Interakéni diagram
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6.2.4 Posouzeni zakladového pasu
3 Pas
3.1 Vstupni data
Typ prvku: nosnik
Prostfedi: XC4, XF3, XA1
Prifez Materialy
T Beton: C 30/37
fek = 30,0 MPa; f oy, = 2,9 MPa; E, = 33000 MPa
Ocel podélna: B500B
fyk = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa
e
=3 Y Ocel pFicna: B500B
«© fyk = 500,0 MPa; Eg = 200000 MPa
N
- L 700,0 L
A 7
Vnitni sily - zakladni navrhova (MSU)
N . P NEd Meay VEdz QP koef.
¢. [Nazev zatézovaciho pripadu
[kN] [kNm] [kN] [
1 |Zat. pfipad 2 0,00 111,66 186,12 1,0
2 |Zat. pfipad 3 0,00 -224,70 186,12 1,0
Vnitfni sily - charakteristicka (MSP)
N M P koef.
¢. |Nazev zatézovaciho pFipadu Ed Edy QP koe
[kN] [kNm] []
1 |Zat. pfipad 4 0,00 -162,34 1,0
Vnitini sily - kvazistala (MSP)
N M
¢. |Nazev zatézovaciho pfipadu Ed Edy
[kN] [kNm]
1 |Zat. pfipad 5 0,00 -147,71
Podélna vyztuz
Pocet Profil [mm] Kryti [mm] Umisténi
5 20 50,0 horni vyztuz
5 20 50,0 dolni vyztuz
o o o o o | 5x20-kr.50,0
o o o o o | 5x20-kr.50,0
S tlaGenou vyztuzi je pocitano.
Smykova vyztuz
Obvodové tfminky
Profil: 10 mm; Vzdalenost: 150,0 mm
Spony, vnitini timinky
Profil: 10 mm; Vzdalenost: 150,0 mm; Stfihy: 2
Zakazkové Cislo: 0404721 Archivni &islo: S404T21-TS105-203 Strana: 36



Modernizace teplarny Mlada Boleslav

Dokumentace pro vydani stavebniho povoleni

Datum: 12/2023

AFRY CZ s.r.o. S0 105 Stabilni hasici zafizeni Revize 0
Minimalni kryti
Ttida konstrukce: S4
Cmin = MaX(Cmin b Cmin.dur; 10) = max(10; 30; 10) = 30 mm
Chom = Cmin + ACdey + Ts =30+ 10 + 10 =50 mm
3.2 Vysledky
Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni
Nosnik (tazena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):
pst = 0,00303 > psmin =0,00151 = Vyhovuje
ps =0,00561 < psmax = 0,04 = Vyhovuje
Stupen vyztuzeni smykovou vyztuzi
Pw,min = 0,000876 < p,, = 0,00299 = Vyhovuje
Maximalni vzdalenost trmink( S| max = 400,0 mm > 150,0 mm = Vyhovuje
Maximalni vzdalenost vétvi tfrminkid s; max = 555,0 mm > 203,3 mm — Vyhovuje
Posouzeni mezniho stavu unosnosti
. . NEd NRd Mggy MRy VEdz VRdz .
¢. |Nazev Posouzeni
[kN] [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
1 |Zat. pfipad 2 0,00 0,00 111,66 516,67 186,12 1136,02 Vyhovuje
2 |Zat. pfipad 3 0,00 0,00 -224.70 -516,67 186,12 1136,02 Vyhovuje
Mezni stav unosnosti VYHOVUJE
Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti
Mezni stav omezeni napéti
. . Ngd MEdy Oc¢ Os,max Os,min .
¢. |Nazev Posouzeni
[kN] [kNm] [MPa] [MPa] [MPa]
1 |Zat. pfipad 4 0,00 -162,34 4,87 148,25 15,08 Vyhovuje
Limitni hodnoty kq x o / k3 x fyi 18,00 400,00
Mezni stav omezeni $ifky trhlin
. - NEd MEdy Ag Sr,max w .
¢. |Nazev Posouzeni
[kN] [kNm] -] [m] [mm]
1 |Zat. pfipad 5 0,00 -147,71 405.10-6 0,880 0,251 Vyhovuje
Maximalni povolena §itka Wyax 0,300

Mezni stav pouzitelnosti VYHOVUJE

Celkové posouzeni - Prafez VYHOVUJE
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6.2.5 Posouzeni zdiva
Cihly
Typ zdiva | Obvodové zdivo
Typ cihel Cihly HELUZ pro zdivo tloustky 40 cm
Cihla STI 40 brouena
Pevnostni tfida cihly | P8
Rozméry cihly Dx S x v 247 x 400 x 249 mm
Normalizovana pevnost zdiciho prvku f.=&f, = 9,24 MPa
Skupina zdicich prvki skupina = 3
Maha
Druh malty HELUZ malta pro brougené zdivo
PouZita malta neni ze sortimentu HELUZ - specifikovat vlastni navrhovou maltu
Malta |1_ HELUZ lepidlo (malta pro zdéni na tenkou sparu)
Tlakova pevnost malty fn = 10,00 MPa
Pro malty mimo sortiment HELUZ zadejte prosim pevnost do této zelené bufiky: I:IMPEI

Materidlové charakteristiky zdiva
Plosna hmotnost zdiva

Uvazovat dle technické piirucky HELUZ " pms = 305,00 kg.m=
@ UvaZovat vlastni zadanou hodnotu Pz = kg.m=
ifovnost zdiva
Soutinitel K podle skupiny zdicich prvkd a pouZité malty (ve zdivu neni podélna sty&na spéra) K = 0,50

Ve zdivu se vyskytuje podélna styEna spara - pfenasobit tabulkovy soucinitel K hodnotou 0,8
Diléi soutinitel bezpetnosti materidlu (prvky kategorie | na navrhovou maltu) ™= 2,00
[ \arakteristicka pevnost zdiva v tlaku stanovena vypoétem fin = 2,37 MPa
Charakteristicka pevnost zdiva v tlaku stanovena ze zkouSek (jeli k dispozici) fos = 2,40 MPa
Navrhova pevnost zdiva v tlaku @ fa=flp = 1,20 MPa

" Tioustka stény (pilife) cdpovida Sifce jedne cibly, pouZita doporucena malta a omitka, uvaZuje se nejvyssi objemaova hmotnost cifel
= PouZije se vztah = KEATEL2® pro zdivo na obyéejnou & lehkou maltu a f, = KE2T pro zdivo na maltu pro tenké spary (lepidio).

Pro zdivo na pénu neexistuje vypodetni vztah, pevnost Ize stanovit jeding experimentalné.
* Je-li k dispozici hodnota f, ze zkoudek, pouZije se pro vipodet f. Jinak je uvaZovéna hodnota I, stanovena vypodtem.

Geometrie

Svétla vyska stény (pilite) h = 4 500(m
Sitka celé stény (pilife) L= 1,000(m
Sifka posuzovaného prifezu stény (pilite) bez omitky |55 AA' b = 1.000|m

(rozmér ve sméru kolmém na rovinu A wT ,_l:j :]:b:L

ohvbu) A iA' E i

Tlougtka stény (pilite) bez omitky i t = 0,400 m

(rozmér ve sméru roviny ohybu) h UL = —
UvaZovat vlastni hodnotu f (t necdpovids Fifce cihly - jde napf. © t L t b=1m |L
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ZatiZeni posuzovaného prifezu
V hlavé stény (pilire)

Normalova sila od navrhového zatiZeni hornich podlaZi Q;-_ 7 ] Mea
Moment od svislého a vodorovného navrhového zatiZeni ' Meq, Mea.s
V poloviné vysky stény (piliFe) I ANed,m

Normalova sila od navrhoveho zatiZeni .@ ¢ Mea,m Neam
Moment od svislého a vodorovného ndvrhového zatiZeni Medom
V paté stény (pilife) ¥ ANes,2

Normalova sila od navrhového zatiZeni . dﬁtM Ed,2 Nedaz
Moment od svislého a vodorovného ndvrhového zatiZeni (2}5 SRR Meaz

G
o= [ 23Jknm

73,8 kN

2km

80,7 kN

23m

Ovéreni stihlosti

U&innd vyska stény (pilife)

Stropni (popf. stfesni) konstrukce podpirgjici hlavu a patu stény je:

Zelezobetonova nebo keramickd zmonolitnéna (napf. stropy HELUZ MIAKO)
Dfevéna tramova

'a
C UloZena z obou stran stény
3 UloZena pouze z jedné strany stény, délka uloZeni je min. 2/3 tloustky stény a min. 85 mm

c UloZena pouze z jedné strany stény, délka uloZeni je mendi neZ 2/3 tloustky stény nebo mensi nez 85 mm

{“Ena|(pilif) je:
Podepfena pouze v drovni hlavy a paty
Podepfena v drovni hlavy, paty a podél jednoho svislého okraje
Podepfena v drovni hlavy, paty a podél obou svisljch okrajl

‘Pirst?e dnost zatiZeni pusobiciho v hlavé stény (pilite)

Soucilitel p: pro stanoveni vzpémé vysky
UvaZovat vlastni hodnotu pz {neni zaruéeno nepoddajné podepreni hisvy stény, ze vyjit napf z CSN 73 1101)

pz

Soucinitel p, pro stanoveni vzpémé vySky P
Epérn& vyska stény (pilife) he= pnh
Stihlost stény (piliFe)

Ucinna tliouitka stény (pilite) ta= ¢
Stihlost stény (pilife) ve sméru roviny ohybu heffer
Uginna &itka stény (pilite) bs=b
Stihlost stény (pilite) ve smé&ru kolmém na rovinu ohybu helba =

Stihlost stény (pilife) A= max({heltat; herlbar)

Meat/MNeat =

0,035 m
0,750

0,750
337 m

0,400 m
8,438
1,000 m
3,375
8,438

| Stihlost 8,438 vyhovuje, nebot’ je mensi nez mezni tihlost 27
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Posouzeni inosnosti prifezu "1"

Vystfednost od navrhového zatiZeni €1 = Meai/MNear = 0,035 m
Pocatecni vystfednost & = hald50 = 0,008 m
Vystfednost v hlavé e1= max(en + eq; 0,05) = 0,043 m
Zmen3ujici soutinitel &=1-2ft) = 0,787
Navrhova inosnost prifezu "1" Maq1= &bify = 379 kN
[ Nraa = 377,9 kN = Neas = 67,0 kN =3 Unosnost priifezu vyhovuje |
Posouzeni inosnosti pritfezu "m" ve sméru roviny ohybu
Vystfednost od navrhového zatiZzeni €im = Meaam/Neam = 0,031 m
Pocatecni vystfednost & = hald50 = 0,008 m
Kone&na hodnota soutinitele dotvarovéni pro zdivo z palenych cihel D = 1,000
Vystrednost od dotvarovani Fas = 0,002 m
Vystiednost v poloving visky stény (pilife) &= 2 ot & r 0B = 0041 m
Soucinitel modulu pruZnosti Ke = 1000
|f 2
Zmenujici souinitel i | ?E-JKI—O,OGS 0,753
£, =:1_2 L“].exp i VB
. t 2, 0:?3—1:1?%—“
Navrhova inosnost prifezu "m” ve sméru roviny ohybu L Magm = $mbf 361.5 kN
[Neam = 3615 KN > Neam = 73,8 kN =» Unosnost priiezu vyhovuje l
Posouzeni (inosnosti priafezu "m™ ve sméru kolmém k roviné ohybu
Vystfednost od navrhového zatiZeni Bim = 0,000 m
Poéatecni vystfednost Bt = haf450 = 0,008 m
Koneéna hodnota soucinitele dotvarovani pro zdivo z palenych cihel & = 1,000
Vystrednost od dotvarovani = 0,001 m
Vystfednost v poloving vysky stény (pilife) eﬁ=@@ﬁg@m&m= 0,050 m
Soucinitel modulu pruZnosti byt Ke = 1000
. e s . - 2
Zmensujici soutinitel ) ' | E-JI—O:MS 0,898
EA =12 Emi ]-exp _L et £ -
o L ] , , Lob 2| 0,73,1,17 5mx
Mavrhova dnosnost prifezu "m” ve sméru kolmém na rovinu ohybu | BN"qdm=mff 431,1 kN
[NRam = 4311 KN = Neam = 13,8 kN = L Unosnost priifezu vyhovuje |
Posouzeni (inosnosti prifezu "27
Vystfednost od navrhového zatiZeni er2 = Meaa/Neaz = 0,029 m
Pocatecni vystfednost € = hald50 = 0.008 m
Vystrednost v paté e2= max(ez + eq; 0,058) = 0,036 m
Zmenujici souinitel @=1-2edf) = 0,820
Navrhové nosnost prafezu "2" Maqa= dabify, = 3936 kN
[ Nea2 = 3936 KN =  Neaz = 80,7 kN = Unosnost priifezu vyhovuje |
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6.2.6 Posouzeni pilot

6.2.6.1 D= 600 mm - zal

Mastaveni

ozeni pristavby

Standardni - EN 1997 - CSN 73 1002

Materialy a normy

Balonove konstrukesa -

Soucinitela EN 1992-1-1:

Owealove konstrukes :

Dilci soucinitel inosnost ocalovaho
Drfevéné konstrukcs :

Dilci soucinitel viastnosti dieva -

EM 1892-1-1 (EC2)

standardni

EM 1893-1-1 (EC3)
prufazu @ yyp = 1,00

EM 1885-1-1 (ECS)

v =130

Soucinitel vivu zatiZeni a vihkosti (dieva) :  kpeg =050
Soucinitel Sifky prafezu ve smyku (dievo) : kg =06T

Piloty

Metodika posouzeni :

Vypocet pro odvednéng podminky :
Zal&zovaci kiivka :

Vodorovna dnosnost -

MNawrhowy pfistup :

vypodet podla EM 1987

&SN 73 1002

nelinearni (Masopust)
pruiny poloprostor

2 - redukce zatiteni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)

Trvala navrhova situace

MNepfimivé Priznive
Staks zatizeni - Yo = 1,35[[-1 1,00[H]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhowva situace
Soucinitel redukce odporu na plast : Ve = 110
Soucinitel redukce odporu na paté : WYh = 1,10
Soucinitel redukce inosnosti taZend piloty : Wat = 1.15][H
Zakladni parametry zemin
G
Gislo Nazev Vzorek et ! Y Y
["] [kPa] [kN/m3] =1
1 |Trida F8, konzistence tuha - 17,00 10,00 18,50 042
2 |Tiida S5, pisek jilovity - 78,00 5,00 18,50 0,30
3 |Trida R4, piskovec - 30,00 0,00 21,00 0,20
E
Gislo Nazev Vzorek oed Exet Vout hig n
[MPa] | [MPa] | [kNim¥ | [kMim?] | [4
1 |Tfida F8, konzistence tuha - 6,00 20,50 - -
2 |Tiida S5, pisek jilovity - 12,00 19,50 - -
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Eved Edet Ysat ¥s n
Cisl N3 Vzorek °°
'slo azev ZOT®X | mPa] | [MPa] | [kNim3] | kNm3] | [
3 |Trida Rd, piskovec BN -| 15000 23,00 -
Parametry zemin pro vypotet modulu reakce podlozi
Cislo Nazev Vzorek Typ zeminy "'h
[MN/m3]
1 |Ttida F8, konzistence tuha I | soudrzna -
2 |Trida S5, pisek jilovity [ | nesoudrina 4,50
3 |Trida R4, piskovec - nesoudrna 18,00
Parametry zemin
Trida F8, konzistence tuha
Objemova tiha : y = 18,50 kN/m3
Uhel vnitfniho teni : P = 17,007
SoudrZnost zeminy : Cof = 10,00 kPa
Poissonovo cislo : v = 042
Modul pfetvamosti : Egef= 6,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Yeat = 20,50 kN/m3
Typ zeminy : soudrZna
Trida S5, pisek jilovity
Objemova tiha : y = 18,50 kN/m?
Uhel vnitfniho treni : Pef = 28,00°
Soudrznost zeminy : Cof = 5,00kPa
Poissonovo Gislo : v = 0,30
Modul pietvamosti : Egef= 12,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Yeat = 19,50 kN/m3
Typ zeminy : nesoudrZna
Modul horiz.stlacitelnosti : nh = 4,50 MN/m?2
Ttida R4, piskovec
Objemova tiha : y = 21,00 kN/m3
Uhel vnitniho treni : Pef = 30,00°
Soudrznost zeminy : Cof = 0,00 kPa
Poissonovo cislo : v o= 0,20
Modul pfetvamosti : Egef= 150,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 23,00 kN/m3
Typ zeminy : nesoudrZna
Modul horiz.stlaéitelnosti : npb = 18,00 MN/m3
Geometrie
Profil piloty: kruhova
Rozméry
Primér d = 0,60 m
Délka | =7,00 m
Spoctené prifezové charakteristiky
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Plocha A = 2,83E-01 m2
Moment setrvacnosti | = 6,36E-03 m4
Umisténi
Vysazeni h =010 m
Hloubka upraveného terénu h; = 1,80 m

Typ technologie: Vrtané piloty

Modul reakce podlozi uvaZovan podle CSN 731004,

Material konstrukce

Objemova tiha y = 23,00 kN/m3

Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton: C 20/25

Valcova pevnost v tlaku fexk = 20,00 MPa

Pevnost v tahu fotm = 2,20 MPa

Modul pruznosti Ecm = 30000,00 MPa

Modul pruZnosti ve smyku G = 12500,00 MPa

Ocel podélna: B500B

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa

Ocel pficna: B500B

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Cislo Wocnost wstvy| Hioubka Prirazena zemina Vzorek

t [m] z [m]

1 4,50(0,00 .. 4,50 Tfida F8, konzistence tuha =
2 0,90|4,50 .. 5,40| Trida S5, pisek jilovity -
3 0,80 |5,40 .. 6,20| Tfida F8, konzistence tuha -
4 0,50 6,20 .. 6,70| Trida F8, konzistence tuha N
5 0,30 6,70 .. 7,00| Trida S5, pisek jilovity [ 4
6 0,10(7,00 .. 7,10| Tfida F8, konzistence tuh4 -
7 0,90(7,10 .. 8,00| Tfida R4, piskovec IR
8 0,308,00 .. 8,30| Tfida R4, piskovec e .2 ]
9 -| 830 .. |Trida R4, piskovec B 2]

Zatizeni

iZeni M M H H
Cislo :'Catlzenl B Nazev Typ N X ¥ * ¥
nove zména [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]

1 Ano Zatizeni €. 1 |Navrhove 21700 -219,73] -67,82| 0,00] 0,00
2 | Ano Zatizeni 6.2 |Uzitne 156,01 -16507| 47.05] 000 0,00
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Hladina podzemni vody

Hladina podzemni vody je v hloubce 1,80 m od pivodniho terénu.
Celkové nastaveni vypoctu

\ypocet svislé Unosnosti : analytické feseni

Typ vypottu : vypocet pro odvodnéné podminky

Mastaveni vypoctu faze

Navrhova situace : trvala

Metodika posouzeni : bez redukce vstupnich dat

Posouzeni ¢is. 1

Posouzeni svislé inosnosti piloty podle teorie MS - mezivysledky
\ypocet Unosnosti v paté:
Souéinitel dnosnosti
Souéinitel dnosnosti Ny
Soucinitel inosnosti Ny =
Soucinitel inosnosti K1
Vypo&tova inosnost na paté piloty Ryg
Plocha pfiéného fezu piloty Ag
Unosnost na plaéti piloty:

Zkraceni uginné délky piloty L, =1,05 m

=
I3
n

30,14
18,40
15,07
1,00
2118,17 kPa
2 83E-01 m2

Hloubka
[m]

Mocnost

[m]

Pd
[

Cud

[kPa]

Y
[kN/m3]

YRz

]

[kPa]

[kN]

2,70

2,70

17,00

10,00

10,50

1,00

13,58

62,82

3,60

0,90

28,00

5,00

9,50

1,00

19,07

29,42

4,40

0,80

17,00

10,00

10,50

1,00

20,37

27,93

4,90

0,50

17,00

10,00

10,50

1,00

2210

18,93

5,20

0,30

28,00

5,00

9,50

1,00

27,42

14,10

5,30

0,10

17,00

10,00

10,50

1,00

23,61

4,05

5,85

0,55

30,00

0,00

13,00

1,00

27,07

25,72

Posouzeni svislé inosnosti piloty podle teorie MS - vysledky

\ypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjsich zatéZovacich stavi.

Posouzeni tlacene piloty:

Nejnepfiznivéjsi zatéZovaci stav islo 1. (Zatizeni &. 1)
Unosnost piloty na plasti Rg
Unosnost piloty v paté Ry,

Unosnost piloty R. =

Extremni svisla sila Vy

= 182,97 kN

544 45 kN

727,42 kN
217,00 kN

Re=72742 kN > 217,00 kN = V4

Svisla inosnost piloty VYHOVUJE
Posouzeni &is. 1

Vypocet zatéZovaci kfivky piloty - vstupni data

Vrstva
cislo

Poéatek
[m]

Konec

Mocnost

[m]

Es
[MPa]

Souéinitel
a

Souéinitel
b

1

0,00

2,70

2,70

6,90

46,00

20,00

2

2,70

3,60

0,90

22,69

75,00

86,00
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Vrstva Pocatek Konec Mocnost Eg Soucinitel Soucinitel
cislo [m] [m] [m] [MPa] a b

3 3,60 4,40 0,80 11.25 46,00 20,00
4 4,40 4,90 0,50 12,08 486,00 20,00
5 4,90 5,20 0,30 31.33 75,00 86,00
5 5,20 5,30 0,10 12,56 486,00 20,00
7 5,30 6,20 0,90 33.16 169,00 139,00
8 6,20 6,50 0,30 46,78 169,00 139,00
9 8,50 6,90 0,40 50,23 169,00 139,00
UvaZovat zatizeni : uzitné
Soutinitel vlivu ochrany dfiku ms = 0,90
Limitni sedani piloty sy, = 25,0 mm
Regresni soudinitel e = 1616,00
Regresni soucinitel f = 1155,00
Vypocet zatéZovaci kfivky piloty - mezivysledky
Mezni sila na plasti piloty Rgy, = 571,55 kN
Velikost napéti na paté pfi R, Qg = 151557 kPa
Primémeé plastové tfeni g = 69,75 kPa
Pramémy secnovy modul deformace E; = 18,65 MPa
Soucinitel pfenosu zatizenidopaty B = 0,32
Pri¢inkové soucinitele sedani :
Zakladni - zavisly na poméru |/d lg 0,13
Soutinitel vlivu tuhosti piloty Ry = 1.02
Soutinitel vlivu nestlacitelné vrstvy  Rp = 1.00
Body zatéZzovaci kiivky
Sednuti Zatizeni
[mm] [kN]
0,0 0,00
25 414,21
5.0 585,78
7.5 717,44
10,0 828,42
12,5 898,59
15.0 964,00
17.5 1029,40
20,0 109481
225 1160,22
25,0 122562
Vypocet zatéZovaci krivky piloty - vysledky
ZatiZeni na mezi mobilizace plast.tteni Ry, = 841,52 kN
Velikost sedani odpovidajici sile R, sy = 10,3 mm
l;lnusnosti odpovidajici sednuti 25,0 mm :
Unosnost paty Ry, = 654,07 kN
Celkova Onosnost R, = 122562 kN
Pro zatizeni Q = 156,01 kN je sednuti piloty 0,5 mm
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Posouzeni gis. 1

Vstupni data pro vypocet vodorovné unosnosti piloty

Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjsich zatéZovacich stavi.

Vodorovna dnosnost posouzena ve sméru maximalniho uéinku zatizeni.

Pribéhy vnitinich sil a deformace piloty

Priibéh deformaci a vnitrnich sil po piloté - maximalni hodnoty:

Vzdal. Modul k Deformace Pootoc. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kNm]

0.00 0.00 8.32 1.25 0.00 0.00 67.82
0.35 6.67 6.91 1.12 13.60 2.30 67.51
0.70 6.67 5.65 1.00 11.11 4.89 66.24
1.05 6.67 4.54 0.88 B8.92 6.99 64.14
1.40 6.67 3.56 077 6.99 8.66 61.39
1.75 6.67 2.71 0.66 5.33 9.95 58.13
2.10 B6.67 1.99 0.55 3.92 10.91 54.47
2.45 6.67 1.39 0.46 2.74 11.61 50.52
2.80 6.67 0.90 0.37 5.40 12.08 46.37
2.80 33.75 0.90 0.37 5.40 12.08 46.37
3.15 36.38 0.51 0.29 5.52 13.60 41.86
3.50 39.00 0.22 0.22 2.49 14.43 36.93
3.85 6.67 0.00 0.15 0.01 14.64 31.83
4.20 6.67 0.04 0.10 1.00 14.60 26.71
4.55 6.67 0.07 0.05 1.60 14.52 21.61
4.90 6.67 0.08 0.02 1.89 14.41 16.55
525 52.13 0.09 0.02 15.17 13.69 11.60
5.60 219.00 0.08 0.08 59.80 11.45 7.07
595 229.50 0.07 0.11 54.96 7.88 3.69
6.30 240.00 0.06 0.13 47.43 4.70 1.50
6.30 240.00 0.06 0.13 47.43 4.70 1.50
6.65 250.50 0.04 0.13 38.15 2.04 0.34
7.00 261.00 0.03 0.13 27.64 0.00 0.00

Pribéh deformaci a vnitrnich sil po piloté - minimalni hodnoty:

Vzdal. Modul k Deformace Pootoc. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kNm]
0.00 0.00 -2.45 -4.24 0.00 -0.00 -229.96
0.35 B6.67 -2.04 -3.81 -46.10 -7.80 -228.90
0.70 6.67 -1.67 -3.40 -37.69 -16.58 -224.59
1.05 6.67 -1.34 -2.99 -30.24 -23.70 -217.49
1.40 6.67 -1.05 -2.60 -23.71 -29.35 -208.17
1.75 6.67 -0.80 -2.23 -18.08 -33.72 -197.10
2.10 6.67 -0.59 -1.88 -13.29 -37.00 -184 .69
2.45 6.67 -0.41 -1.55 -9.29 -39.36 -171.30
2.80 6.67 -0.27 -1.25 -18.32 -40.95 -157.23
2.80 33.75 -0.27 -1.25 -18.32 -40.95 -157.23
3.15 36.38 -0.15 -0.98 -18.71 -46.10 -141.92
3.50 39.00 -0.06 0.73 -8.44 -48.92 -125.23
3.85 B6.67 -0.00 -0.52 -0.00 4963 -107.92
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Vzdal. Modul k Deformace Pootoc. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kNm]
4.20 6.67 -0.15 -0.34 -0.29 -49.52 -90.57
4.55 6.67 -0.24 -0.19 -0.47 -49.24 -73.28
4.90 6.67 -0.28 -0.07 -0.56 -48.87 -56.11
5.25 52.13 -0.29 -0.01 -4.47 -46.42 -39.35
5.60 219.00 -0.27 -0.02 -17.64 -38.84 -23.96
595 229.50 -0.24 -0.03 -16.21 -26.73 -12.52
6.30 240.00 -0.20 -0.04 -13.99 -15.94 -5.10
6.30 240.00 -0.20 -0.04 -13.99 -15.94 -5.10
6.65 250.50 -0.15 -0.04 -11.25 -6.93 -1.15
7.00 261.00 -0.11 -0.04 -8.15 -0.00 -0.00
Maximalni vnitini sily a deformace:
Max.deformace piloty = 8,3 mm
Max.posouvajicisila = 49,63 kN
Maximalni moment = 229,96 kNm

Posouzeni na tlak a ohyb

Prifez: kruhova, d = 0,60 m

VyztuZeni - 10 ks profil 25,0 mm; kryti 60,0 mm

Typ konstrukce (stupné vyztuZeni) : pilota

Stupen vyztuzeni p = 1,736 % = 0,500 % = Pmin
Zatizeni : Ngg = 217,00 kN (tlak) ; Mgg = 229,96 kNm
Unosnost : Ny = 415,54 kN; Mgy = 440,35 kNm
Mavrzena vyztuz piloty VYHOVUJE

Posouzeni na smyk

Smykova vyziuz - profil 8,0 mm; vzdalenost 250,0 mm
Agyw = 2x 201,1=402,1 mm2

Posouvajici sila na mezi Unosnosti: Vgg = 188,82 kN > 49,63 kN = Vgq4
Prarez VYHOVUJE.

pouze konstrukéni smykova vyztuz

Schéma vyztuzeni
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6.2.6.2 D= 1200 mm - zaklad nadrzi

Nastaveni
Standardni - EN 1997 - €SN 73 1002
Materialy a normy
Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)
Dil¢i soucinitel unosnosti ocelového prufezu : ypo = 1,00
Dfevéné konstrukce : EN 1995-1-1 (EC5)
Diléi soucinitel vlastnosti dfeva : ym = 1,30
Soucinitel vlivu zatizeni a vihkosti (dfevo) : Kmod = 0,50
Soucinitel Sirky prufezu ve smyku (dfevo) : ker = 0,67
Piloty

Metodika posouzeni :

Vypocet pro odvodnéné podminky :

ZatéZzovaci kfivka :
Vodorovna anosnost :

vypocet podle EN 1997

CSN 73 1002

nelinearni (Masopust)
pruzny poloprostor

Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZzeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : Yo = 1,35[[-] 1,00][-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na plasti : Vs = 1,10([-]
Soucinitel redukce odporu na paté : Vb = 1,10 ([-]
Soucinitel redukce unosnosti tazené piloty : Vst = 1.15([-]
Zakladni parametry zemin
[ v
Cislo Nazev Vzorek Pt of Y
[’] [kPa] [kN/m3] -]

1 |Tida F8, konzistence tuha — ] 17,00 10,00 18,50 042

2 |Trida S5, pisek jilovity [ 28,00 5,00 18,50 0,30

3 |Trida R4, piskovec e .® ] 30,00 0,00 21,00 0.20

E E
Cislo Nazev Vzorek oed def Vsat Ys n
[MPa] [MPa] [kN/m3] [kN/m3] [-]
1 |Tida F8, konzistence tuha — ] - 6,00 20,50 4 -
2 |Trida S5, pisek jilovity BER - 12,00 19,50 4 -
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E E n
Cislo Nazev Vzorek oed def Vot Vs
[MPa] | [MPa] | [kN/m3] | [kN/m3] | []
3 |Tfida R4, piskovec - -l 150,00 23,00 -
Parametry zemin pro vypocet modulu reakce podlozi
Typ zemin n
Cislo Nazev Vzorek yp y h
[MN/m3]
1 |Trida F8, konzistence tuha I | soudrzna .
2 |Trida S5, pisek jilovity B | nesoudrzna 4,50
3 |Tfida R4, piskovec - nesoudrina 18,00

Parametry zemin
Trida F8, konzistence tuha

Objemova tiha : y = 18,50 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : Qe = 17,00°
Soudrznost zeminy : ces = 10,00 kPa
Poissonovo Eislo : v = 042

Modul pretvarnosti : Egqer= 6,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 20,50 kN/m3
Typ zeminy : soudrzna

Trida S5, pisek jilovity

Objemova tiha : y = 18,50 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : P = 28,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 5,00 kPa
Poissonovo Eislo : v = 030

Modul pretvarnosti : Eger = 12,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 19,50 KN/m3
Typ zeminy : nesoudrzna

Modul horiz.stlagitelnosti : np = 4,50 MN/m3
Trida R4, piskovec

Objemova tiha : y = 21,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : Qe = 30,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Poissonovo Eislo : v o= 0,20

Modul pfetvarnosti : Eger= 150,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 23,00 kN/m3
Typ zeminy : nesoudrzna

Modul horiz.stlagitelnosti : n, = 18,00 MN/m3

Geometrie

Profil piloty: kruhovéa
Rozmeéry

Primér d = 1,20 m
Délkka | = 7,00 m

Spoctené prufezové charakteristiky

Zakazkové Gislo: 0404T21

Archivni Gislo: S404T21-TS105-203

Strana: 49



Modernizace teplary Miada Boleslav

Dokumentace pro vydani stavebniho povoleni Datum: 12/2023
AFRY CZ s.r.o. S0 105 Stabilni hasici zafizeni Revize 0
Plocha A = 1,13E+00 m2
Moment setrvaénosti | = 1,02E-01 m4
Umisténi
Vysazeni h =010 m
Hloubka upraveného terénu h, = 1,80 m

Typ technologie: Vrtané piloty

Modul reakce podlozi uvazovan podle CSN 731004,

Material konstrukce

Objemova tiha y = 23,00 kN/m3

Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton: C 20/25

Valcova pevnost v tlaku fox = 20,00 MPa

Pevnost v tahu fotm = 2,20 MPa

Modul pruZnosti Ecm = 30000,00 MPa

Modul pruznosti ve smyku G = 12500,00 MPa

Ocel podélna: B500B

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa

Ocel pFiéna: B500B

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa

Geologicky profil a prifazeni zemin

Mocnost vrst Hloubka
Cislo vy Pfifazena zemina Vzorek
t [m] z [m]

1 4,50(0,00 .. 4,50 | TFida F8, konzistence tuha -
2 0,90|4,50 .. 5,40 | Trida S5, pisek jilovity [
3 0,80 5,40 .. 6,20 | Tfida F8, konzistence tuha —
4 0,50 6,20 .. 6,70 | Trida F8, konzistence tuha =
5 0,30(6,70 .. 7,00| Trida S5, pisek jilovity B
6 0,10|7,00 .. 7,10 | TFida F8, konzistence tuha -
7 0.90|7,10 .. 8,00 | Trida R4, piskovec -
8 0,30 (8,00 .. 8,30 | Trida R4, piskovec -
9 -| 830..« |TFida R4, piskovec -

Zatizeni

Zatizeni N M M H H
Cislo ] a |zen|' Nazev Typ x y * y
nove zména [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]

1 Ano Zatizeni ¢. 1 |Navrhove 1384,11] -107,54| 29535| 21,26] 0,00
2 | Ano Zatizeni .2 |UZitné 1024,88] -171,91| 213,72| 14,17| 0,00
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Hladina podzemni vody
Hladina podzemni vody je v hloubce 1,80 m od puvodniho terénu.
Celkové nastaveni vypoétu
Vypocet svislé unosnosti : analytické reSeni
Typ vypoctu : vypocet pro odvodnéné podminky
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
Metodika posouzeni : bez redukce vstupnich dat
Posouzeni ¢is. 1
Posouzeni svislé unosnosti piloty podle teorie MS - mezivysledky
Vypocet unosnosti v paté:
Soucinitel inosnosti Ne = 30,14
Soucinitel inosnosti Ng = 18,40
Souéinitel Unosnosti Ny = 15,07
Souginitel dnosnosti K1 = 1,00
Vypoctova unosnost na paté piloty Ryg = 2159,31 kPa
Plocha pfiéného fezu piloty A, = 1,13E+00 m2
Unosnost na plasti piloty:
Zkraceni uginné délky piloty L, =2,09 m
Hloubka Mocnost Qd Cud N YR2 fs Rsi
[m] [m] [] [kPa] [kN/m3] -] [kPa] [kN]
2,70 2,70 17,00 10,00 10,50 1,00 13,58 125,64
3,60 0,90 28,00 5,00 9,50 1,00 19,07 58,83
4,40 0,80 17,00 10,00 10,50 1,00 20,37 55,86
4,81 0,41 17,00 10,00 10,50 1,00 21,98 30,81
Posouzeni svislé inosnosti piloty podle teorie MS - vysledky
Vypocet proveden s automatickym vybé&rem nejnepfiznivéjSich zatéZzovacich stavi.
Posouzeni tlaené piloty:
Nejnepfiznivéjsi zatéZovaci stav Cislo 1. (Zatizeni €. 1)
Unosnost piloty na plasti R = 271,14 kN
Unosnost piloty v paté R, = 2220,11 kN
Unosnost piloty R, = 249125 kN
Extrémni svisla sila Vg = 1384,11 kN
Rc =2491,25 kN > 1384,11 kN = V4
Svisla anosnost piloty VYHOVUJE
Posouzeni ¢is. 1
Vypocet zatéZovaci kfivky piloty - vstupni data
Vrstva Pocatek Konec Mocnost Es Soucinitel Soucinitel
Cislo [m] [m] [m] [MPa] a b
1 0,00 2,70 2,70 6,90 46,00 20,00
2 2,70 3,60 0,90 22,69 75,00 86,00
3 3.60 4,40 0,80 11,25 46,00 20,00
4 4,40 4,90 0,50 12,06 46,00 20,00
5 4,90 5,20 0,30 31,33 75,00 86,00
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Vrstva Pocatek Konec Mocnost Es Soucinitel Soucinitel
cislo [m] [m] [m] [MPa] a b

6 5,20 5,30 0,10 12,56 46,00 20,00
7 5,30 6,20 0,90 33,16 169,00 139,00
8 6,20 6,50 0,30 46,78 169,00 139,00
9 6,50 6,90 0,40 50,23 169,00 139,00
UvaZzovat zatizeni : uzitné
Souéinitel vlivu ochrany dfiku mz = 0,90
Limitni sedani piloty s, = 25,0 mm
Regresni soucinitel e = 1616,00
Regresni soucinitel f = 1155,00
Vypocet zatézovaci kfivky piloty - mezivysledky
Mezni sila na plaéti piloty Rgy = 982,32 kN
Velikost napéti na paté pfi Rgy qop = 1415,13 kPa
Primérné plastove tfeni gs = 59,94 kPa
Primé&rny se€novy modul deformace E; = 18,65 MPa
Soucinitel pfenosu zatizenidopaty B = 0,51
Pri¢inkové soucinitele sedani :
Zakladni - zavisly na poméru l/d lg = 0,19
Souginitel vlivu tuhosti piloty Rk = 1,00
Soucinitel vlivu nestlaitelné vrstvy Ry = 1,00
Body zatézovaci kfivky
Sednuti Zatizeni
[mm] [kN]
0,0 0,00
2,5 760,70
5,0 1075,79
7,5 1317,57
10,0 1521,40
12,5 1700,98
15,0 1863,33
17.5 2013,04
20,0 2160,28
22,5 2307,53
25,0 245477
Vypocet zatézovaci krivky piloty - vysledky
ZatiZzeni na mezi mobilizace plast.tfreni Ryu = 1990,62 kN
Velikost sedani odpovidajici sile Ry, sy = 17,1 mm
l.:Jnosnosti odpovidajici sednuti 25,0 mm :
Unosnost paty Rpy = 1472,46 kN
Celkova unosnost R, = 2454,77 kN
Pro zatizeni Q = 1024,88 kN je sednuti piloty 4,5 mm
Posouzeni ¢is. 1
Vstupni data pro vypocet vodorovné unosnosti piloty
Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjSich zatézovacich stavi.
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Vodorovna Unosnost posouzena ve sméru maximalniho Ucéinku zatiZeni.

Prubéhy vnitinich sil a deformace piloty

Prubéh deformaci a vnitfnich sil po pilot& - maximalni hodnoty:

Vzdal. Modul k Deformace Pootoc. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kNm]

0.00 0.00 312 -0.36 0.00 0.00 -107.54
0.35 3.33 2.86 -0.35 -4.84 -1.57 -107.33
0.70 3.33 2.61 -0.34 -4.43 -3.52 -106.43
1.05 3.33 2.36 -0.33 -4.04 -5.30 -104.89
1.40 3.33 213 -0.32 -3.67 -6.92 -102.74
1.75 3.33 1.91 -0.30 -3.31 -8.38 -100.06
2.10 3.33 1.70 -0.29 -2.96 -9.69 -96.90
245 3.33 1.50 -0.28 -2.62 -10.87 -93.29
2.80 3.33 1.30 -0.27 -6.99 -11.90 -89.31
2.80 16.88 1.30 -0.27 -6.99 -11.90 -89.31
3.15 18.19 1.12 -0.26 -10.84 -16.62 -84.31
3.50 19.50 0.94 -0.25 -9.87 -20.98 -77.71
3.85 3.33 0.77 -0.24 -1.40 -23.46 -69.79
4.20 3.33 0.60 -0.24 -1.12 -23.99 -61.48
4.55 3.33 0.45 -0.23 -0.82 -24.40 -53.01
4.90 3.33 0.29 -0.22 -0.50 -24.70 -44.41
5.25 26.06 0.15 -0.22 -1.49 -25.77 -35.60
5.60 109.50 0.03 -0.22 5.97 -26.97 -26.41
5.95 114.75 -0.06 -0.21 20.52 -26.13 -17.02
6.30 120.00 -0.13 -0.21 37.42 -21.56 -8.56
6.30 120.00 -0.13 -0.21 37.42 -21.56 -8.56
6.65 125.25 -0.20 -0.21 55.62 -12.95 -2.40
7.00 130.50 -0.28 -0.21 75.31 0.00 0.00

Prubé&h deformaci a vnitinich sil po piloté - minimalni hodnoty:

Vzdal. Modul k Deformace Pootoc. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kNm]
0.00 0.00 1.58 -0.77 0.00 -21.26 -314.32
0.35 3.33 1.45 -0.74 -9.53 -23.84 -306.93
0.70 3.33 1.33 -0.71 -8.69 -26.99 -298.26
1.05 3.33 1.21 -0.68 -7.88 -29.85 -288.38
1.40 3.33 1.10 -0.65 -7.11 -32.80 -277.41
1.75 3.33 0.99 -0.62 -6.37 -35.45 -265.45
210 3.33 0.89 -0.59 -5.66 -37.79 -252.63
245 3.33 0.79 -0.57 -4.99 -39.86 -239.03
2.80 3.33 0.69 -0.54 -13.21 -41.66 -224.76
2.80 16.88 0.69 -0.54 -13.21 -41.66 -224.76
3.15 18.19 0.60 -0.52 -20.32 -49.76 -208.74
3.50 19.50 0.51 -0.50 -18.31 -57.09 -190.02
3.85 3.33 0.42 -0.48 -2.56 -61.20 -169.07
4.20 3.33 0.34 -0.46 -2.01 -62.04 -147.50
4.55 3.33 0.25 -0.45 -1.48 -62.67 -125.67
4.90 3.33 0.15 -0.43 -0.97 -63.10 -103.65
5.25 26.06 0.06 -0.42 -4.01 -64.34 -81.37
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Vzdal. Modul k Deformace Pootoc. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kNm]

5.60 109.50 -0.05 -0.42 -3.51 -64.32 -58.79
5.95 114.75 -0.18 -0.41 6.33 -59.03 -37.01
6.30 120.00 -0.31 -0.41 15.56 -46.91 -18.27
6.30 120.00 -0.31 -0.41 15.56 -46.91 -18.27
6.65 125.25 -0.44 -0.41 25.53 -27.42 -5.04
7.00 130.50 -0.58 -0.41 36.20 -0.00 -0.00

Maximalni vnitini sily a deformace:

Max.deformace piloty = 3.1 mm

Max.posouvajici sila = 64,65 kN

Maximalni moment = 314,32 kNm

Posouzeni na tlak a ohyb

Prifez: kruhova,d = 1,20 m

VyztuZeni - 10 ks profil 25,0 mm; kryti 60,0 mm

Typ konstrukce (stupné vyztuZeni) : pilota

Stupen vyztuZzeni p = 0,434 % > 0,250 % = pmin

Zatizeni : Ngg = 1384,11 kN (tlak) ; Mgq = 314,32 kNm

Unosnost : Nrg = 9163,62 kN; Mgy = 2080,98 kNm

Navrzena vyztuz piloty VYHOVUJE

Posouzeni na smyk

Smykova vyztuz - profil 8,0 mm; vzdalenost 250,0 mm

Agw =2x201,1=402,1 mm?2

Posouvajici sila na mezi Ginosnosti: Vgrg = 432,64 kN > 60,77 kN = Vg4

Prifez VYHOVUJE.

pouze konstrukéni smykova vyztuz

Schéma vyztuzeni

" 1,20 ,

1 1
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7 Zaver
Statickym vypoétem byla navrzena nosnd konstrukce objektu tak, aby zati¥eni na ni pdsobici
v pribé&hu vystavby a uzivani nemélo za nasledek:

a) zficeni stavby nebo jeji ¢asti,
b) vétsi stupen nepfipustného pretvoreni,

c) poskozeni jinych Casti stavby nebo technickych zarizeni anebo instalovaného vybaveni
v dUsledku vétsiho pretvoFeni nosné konstrukce,

d) poskozeni v ptipadé&, kdy je rozsah nedimérny plvodni pri¢iné.

Stavebné konstruk¢ni ¢asti dokumentace byly navrzeny a posouzeny nosné konstrukce dle platnych
norem CSN EN a (dajd od zadavatele na plsobici zatizeni. Konstrukce po provedeni vyse
zminovanych praci vyhovuji.

Navrh zaloZeni objektu je proveden na zakladé archivnich geologickych vrtil v oblasti
arealu teplarny. Dimenze navrzenych zakladd jsou orientacni, v dalS§im stupni musi byt
zalozeni pfepocteno na zakladé nové provedenych sond pfimo v misté budouciho
objektu.

Jakékoliv zmény pripadné nejasnosti je tfeba konzultovat s projektantem. V pripadé zmény
podkladd, ¢&i vzniku novych skute¢nosti, si projektant vyhrazuje prévo posouzeni dopadu t&chto
zmeén na feseni a eventualni doplnéni nebo Upravu projektu.

PFi provadéni se musi dodrzovat ptislusné platné €SN EN, souvisejici normy,
technologické piedpisy a zasady bezpecnosti prace a ochrany zdravi pracujicich.
Dodavatel stavby musi dbat montéznich a technologickych pokynd ptisludnych vyrobcl stavebnich
prvk{ a konstrukci uvedenych v této dokumentaci.

V Praze dne 18. prosince 2023 Vypracoval: Ing. Alexej Tretjakov, Ph.D.
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