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a) seznam pouzitych podklad G pro zpracovani,

Citované normy :

CSN 1SO 38 64 Bezpe&nostni barvy a bezpeé&nostni barvy.

CSN 06 1008 Pozarni bezpeénost lokalnich spottebi&ii a zdroji tepla.

CSN 65 0201 Hoflavé kapaliny. Provozovny a sklady.

CSN 73 0804 Pozarni bezpeénost staveb. Vyrobni objekty.

CSN 73 0810 Pozarni bezpeénost staveb. Spole¢na ustanoveni.

TPG — G50201 — Odparovaci stanice kapalnych plynu.

CSN EN 13458-3, ¢ast 3.

Publikace Hodnoty pozarni odolnosti stavebnich konstrukci podle Eurokédl, zpracovatel
Roman Zoufal a kolektiv*

Dalsi zavazné predpisy :

1) Vyhl. €. 246/2001 Sb., VyhlaSka Ministerstva vnitra o stanoveni podminek poZzarni
bezpecnosti a vykonu statniho pozarniho dozoru (vyhlaSka o poZéarni prevenci) ze
dne 29. ¢ervna 2001 (provadéci vyhl. k zak. €. 133/1985Sh., o poZarni ochrané ve
znéni pozdéjSich predpist).

2) Vyhl. €. 23/2008 Sb., VyhlaSka o technickych podminkéach poZzarni ochrany staveb ze
dne 29. ledna 2008.

b) stru ény popis stavby z hlediska stavebnich konstrukci, v ySky stavby, U €elu
uziti, pop fipadé popisu a zhodnoceni technologie a provozu, umist  éni
stavby ve vztahu k okolni zastavb &,

Pozarné bezpecnostni feSeni je zpracovano pro objekt SO03 — hospodarstvi technickych
plynt a technologie chlazeni ELI - MEZINARODNI VYZKUMNE LASEROVE CENTRUM
V DOLNICH BREZANECH.

Samostatny objekt tvofi technologie vyroby dusiku. Jedna se o typove, oteviené, venkovni
zafizeni obsahuijici vlastni technologii, kondenzatory, nadrzi na dusik, dodavané od vyrobce
jako celek. Dle podkladu vyrobce zafizeni nevytvafi pozarné nebezpecné prostory mimo
vlastni technologii. Zkapalnény dusik je dopravovan od objektu laserového centra potrubim.

c) rozd éleni stavby do pozarnich tusek u,

Stanice - zdroj kapalného dusiku

Toto pozarné bezpelnostni feSeni je zpracovano pro technologickou Cast hospodarstvi
technickych plynt pro budované Mezinarodni vyzkumné laserové centrum ELI v Dolnich
BfeZanech; a to pro ¢ast kapalného dusiku.

Stanice slouzi primarné jako zdroj kapalného dusiku pro potfeby chlazeni kryogennich
laserovych hlavic v provozech ELI a HILASE a pro vedlejSi odbér plynného dusiku pro
potfeby laboratofi ELI.

Technologickou ¢ast stanice tvofi dva zasobniky kapalného dusiku VT31 a VT21d (Chart
Ferox), dvojice hlavnich vzduchovych odpafovaci SG95HF (Chart Ferox) a 2x zasobnik
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plynného dusiku o objemu cca 1000 |. Zafizeni je doplnéno propojovacim potrubim
Z materidlu tfidy 17 a nezbytnymi uzaviracimi a pojistnymi armaturami.

Zasobniky slouzi ke skladovani kapalného dusiku (LIN) poZadovaného tlaku, jehoZz
udrzovani zajistuji pomocné vzduchové odpafrovace, jeZ jsou soucasti propojeni zasobnika,
pfipadné mohou byt v externim provedeni umisténé vedle zasobnik(. Zasobniky jsou
sestaveny z vnéjSi a vnitfni nadoby valcového tvaru. Prostor mezi obé&ma soustiedné
uloZenymi nadobami je vypInén praSkovo-vakuovou izolaci.

VnéjSi nadoba je z uhlikové oceli a v ni je zavéSena vnitfni nadoba, vyrobena z austenitické
oceli. Vnitfni skladovaci prostor zasobniku je technologickym potrubim propojen s ovladaci
armaturou, ktera je zabudovana na Celni sténé nadoby a obsahuje ovladaci ventily, pojistné
armatury a méfeni. Zasobnik je vybaven zafizenim pro funkéné spolehlivy a bezpecny
provoz. Vnitfni nadoba je jiSténa dvojici pojistnych ventild a dvojici prdtrznych membran,
vnéjsi pak havarijni pretlakovou pojistkou.

Doplriovani kapalného plynu je zajiStovano dovozem silni¢nimi cisternami.

Soucasti zdrojové stanice technickych plynt bude i hospodarstvi stlaéeného ¢istého vzduchu
pro potfeby dilen a laboratofi. Jedna se o kompresorovou stanici umisténou ve zdéném
pfistfeSku. Tvofena bude dvojici bezolejovych Sroubovych kompresorld s vymrazovacimi
susiékami. Bude udrZovana zasoba tlakového vzduchu ve vzdu$nicich 2x 4 m® Od nich
povede potrubni rozvod cca DN50 k budoveé a dale k jednotlivym mistim spotfeby.

Zasobnik VT31

Nejvyssi pracovni pretlak (omezeno pojistnymi ventily) 0,3 MPa
Pracovni teplota -196/+50 °C
Pracovni latka kapalny dusik (LIN)
Objem zasobniku 31,60 m?
Max. plnéni 95% (30,02 m®)
Hmotnost prazdného zasobniku 17290 kg
Hmotnost v€etné napiné 40820 kg

Rozméry

Zasobnik vT21d

2500 — 11770 mm

NejvySSi pracovni pretlak 1,9 MPa
Pracovni teplota -196/+50 °C
Pracovni latka kapalny dusik (LIN)
Objem zasobniku 20,68 m®
Max. plnéni 95% (19,65 m®)
Hmotnost prazdného zasobniku 10730 kg
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Hmotnost v€etné napiné

Rozméry

Vzduchovy odpafova¢ SG95HF

Nejvyssi pracovni pretlak
Pracovni latka

Pracovni teplota
Odparovaci vykon
Rozméry

Hmotnost

Zasobnik plynného dusiku
NejvysSi pracovni pretlak
Pracovni teplota
Pracovni latka
Objem zésobniku
Hmotnost

Rozméry

26115 kg
32200 — 9810 mm

4,0 MPa

kapalny (LIN) a plynny dusik (N>)
-196 + +65 °C

cca 250 Nm®/ hod

1210 x 1210 x 3860 mm

cca 234 kg (az 700 kg za provozu)

1,0 MPa

-40/+200 °C
plynny dusik (N,)
1000 |

cca 416 kg

2800 — 2380 mm

Hospoda Fstvi stla éeného €istého vzduchu pro pot Feby dilen a laborato Fi.

peterbrett

Jedn& se o kompresorovou stanici umisténou ve zdéném pfistfeSku. Tvofena bude dvojici
bezolejovych Sroubovych kompresord s vymrazovacimi suSi¢kami. Bude udrZzovana zasoba
tlakového vzduchu ve vzdudnicich 2x 4 m*® + 1x 2,5 m>. Od nich povede potrubni rozvod cca
DN50 k budové a déle k jednotlivym mistam spotfeby.

Kompresor — napf. SF15 Atlas Copco

NejvysSi pracovni pretlak
Pfikon

Vykon

Rozméry

Hmotnost

PBA International Prague spol. sr.o.
Jankovcova 23, 170 00 Praha 7
tel./fax.: +420 266 090 030/31
prague@peterbrett.com
www.peterbrett.com

1,0 MPa

15 kW
22,8 1/s

1450 x 750 x 1844 mm
cca 560 kg
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Vymrazovaci suSi¢ka FX7

NejvysS8i pracovni pretlak

Pfikon
Rozméry
Hmotnost

Zasobnik stla¢eného vzduchu 4 m

NejvySSi pracovni pretlak

Pracovni teplota
Pracovni latka

Objem zésobniku

Hmotnost

Rozméry

Zasobnik stladeného vzduchu 2,5 m®
NejvysSi pracovni pretlak

Pracovni teplota
Pracovni latka

Objem zésobniku

Hmotnost

Rozméry

Zafizeni pro zp étné jimani hélia

3

1,0 MPa

2,5 kW

500 x 370 x 804 mm

cca 51 kg

1,0 MPa

-40/+200 °C
stlateny vzduch

4000 |
cca 1045 kg
21400 — 2760 mm

1,0 MPa

-40/+200 °C
stlaCeny vzduch
2500 |

cca 915 kg

21200 — 2700 mm

peterbrett

V popisované zdrojové stanici by mélo byt instalovano zafizeni pro jimani tzv. zpétného

helia, kterym by mély byt posléze plnény tlakoveé lahve.

Patefnim potrubnim rozvodem DN50 + DN75 bude z uréenych pracovist odvadéno zpétné

helium, plyn vznikly odpafenim dovazeného kapalného helia pfi

experimentalnich

¢innostech. Tento by mél byt v prostoru zdéného pfistfeSku jiman do zasobniku, v tomto
pfipadé pfedpokladame dvojici pryZzovych vakd o objemu 14 m®. Pomoci kompresoru a
systému fizeni z nich bude plynné helium plnéno do zasobniho svazku tlakovych lahvi
(pfetlak 20 MPa), ze kterého bude mozno doplfiovat jednotlivé dovazené lahve. MoZnou
variantou pouzivani samostatnych tlakovych lahvi je i potrubni rozvod plynného helia od zde
vytvofené zasoby na jednotliva pracovisté s potfebou plynného helia.

PBA International Prague spol. sr.o.
Jankovcova 23, 170 00 Praha 7
tel./fax.: +420 266 090 030/31

prague@peterbrett.com
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ZaFizeni tlakové stanice helia patfi ve smyslu Vyhlasky CUBP &. 21/79 Sb. ve znéni
pozdéjSich predpist mezi vyhrazena plynova zafizeni. Navrh, stavba i provoz tlakové stanice
se fidi pfedevsim CSN 07 8304, CSN EN 13480 a souvisejicimi predpisy.

Z&sobni pryZzovy vak plynného helia (2 ks)

Nejvyssi pracovni pretlak 1,0 kPa
Pracovni latka plynné helium (He)
Objem 14 m?
Rozméry 4013 x 2500 x 2050 mm

Kompresor — napf. Bauer G 8.1-15-5

Nejvyssi pracovni pretlak 20 MPa
Pfikon 15 kw
Vykon 510 I/min
Rozméry 2350 x 1020 x 1600 mm
Hmotnost 445 kg

Z&sobni svazek tlakovych lahvi

NejvySSi pracovni pretlak 20 MPa
Pracovni latka plynné helium (He)
Objem 16 lahvi & 50 | tj. 160 000 m® plynu
Rozméry 1030 x 1030 x 1910 mm
Hmotnost cca 1300 kg

Stanice je umisténa na betonovém oploceném zakladu, umisténém a zhotoveném podle
stavebniho projektu na uréeném misté u vnitroarealové komunikace. Pfijezdova komunikace
musi vyhovovat zavaZzeni plnici autocisternou — max. hmotnost 42 t, max. zatiZzeni napravy
10 t, délka soupravy 15,5 m, Sitka 2,5 m a vySka 3,95 m, vnitfni polomér ota€eni min. 5,5 m.

Soucasti stanice je zdény pristfeSek s kompresorovou stanici stlateného vzduchu, stanici
heliového hospodéfstvi se zasobnimi vaky, kompresorem a tlakovymi lahvemi a dale
otevienym zastfeSenym prostorem pro skladovani a plnéni Dewarovych nadob kapalnym
dusikem. Prostor stanice mimo pfistfeSek je oplocen a opatfen uzamykatelnymi vratky pred
zasobnikem a nouzovymi vratky zezadu stanice.

Od vySe popsané zdrojové stanice k budovam laserd a laboratofi ELI i HiLase povedou
jednotliva potrubi kapalného dusiku, plynného dusiku, tlakového vzduchu, zpétné vedeni
plynného helia, jedno az dvé potrubi ,rezervy“. Potrubi budou vedena v zeminé s
pozadavkem na umisténi kontrolnich a reviznich Sachet & 12 m pfi pouZiti ocelového potrubi
pro vedeni kapalného dusiku. Alternativné lze vzdalenost Sachet prodlouZit az na 40 m pfi

PBA International Prague spol. sr.o.
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pouZziti specialnich hadic. Minimélni hloubka uloZeni potrubi 80 cm pod upraveny terén,
maximalni hloubka neni omezena. V misté rozvétveni vedeni kapalného dusiku na vétev pro
ELI a vétev pro HiLase budou osazeny uzaviraci ventily.

Kapalny dusik (LIN) je silné tékava kapalina s bodem varu —195,8 °C pfi normalnim tlaku. Pfi
styku s kapalinou dochazi k poranéni, podobnému popaleni. Plynny dusik (N,) je bezbarvy,
bez chuti a zapachu. Je chemicky nete¢ny, nepodporuje hofeni a nemé pfimy vliv na zZivé
organismy. Studené pary dusiku jsou t&Z5i nez vzduch, za normalni teploty je leh&i nez
vzduch. Pfi zvySeni koncentrace dusiku klesa ve vzduchu obsah kysliku, ktery je nezbytny
pro dychéni, a miZze tak dojit k ohroZeni Zivota.

Plynné helium je bezbarvé, bez chuti a zdpachu, leh&i nez vzduch. Je chemicky netecné,
nepodporuje hofeni a nema pfimy vliv na Zivé organismy. PFi zvySeni koncentrace helia
klesa obsah kysliku ve vzduchu, ktery je nezbytny pro dychani, a mize tak dojit k ohrozeni
Zivota.

Dusik je do objektu pfivadén potrubim a Usti do technické mistnosti €. L.2.14 ve 3.NP objektu
laserové haly. Mistnost tvofi samostatny poZzarni isek N3.5-L-V. SPB. Mistnost mé zajisténo
havarijni vétrani a to pfirozené, mfizkou ve fasadé se spodni hranou u podlahy o celkové
pratoéné plose 2 m? (pozadavek FzU).

d) stanoveni pozéarniho rizika, pop Fipadé ekonomického rizika, stanoveni stupn &
pozarni bezpe €nosti a posouzeni velikosti pozarnich Gsek  d,

Ve smyslu 8§ 3 a 4 vyhlasky €. 23/2008 Sb., o technickych podminkach pozarni ochrany
staveb je pozarni riziko stanoveno v souladu s technickymi normami. Stupen poZzZarni
bezpeénosti je stanoven v souladu s technickymi normami CSN 730804, CSN 730810.
Stanice dusiku, hospodéfstvi stlaceného vzduchu a zafizeni pro jimani zpétného hélia je
feSeno ve smyslu ustanoveni &lanku 12.3. CSN 730804 jako venkovni technologické
zafizeni, kde jsou skladovany a dopravovany nehoflavé plyny a tekutiny.

Ve smyslu ¢lanku 12.3. CSN 730804 jsou venkovni zafizeni posuzovéana jako venkovni
technologické zafizeni. Jsou zde skladované a dopravované nehoflavé plyny a tekutiny.
Stuper pozarni bezpe€nosti se nestanovuje.
Samostatny pozarni useku bude tvorit :

- N1.1 -Vymeéniky (zafazené do |I. SPB)

- N1.2 - Trafostanice (zafazena do |. SPB)

- NL1.3 - Elektro rozvodna (zafazena do |. SPB)

e) zhodnoceni navrzenych stavebnich konstrukci a po  Zarnich uzav éra z hlediska
jejich pozarni odolnosti,

Stavebni konstrukce uzité na technologické zafizeni jsou nehoflavé, druhu DP1. Vnéjsi
objekty a pfistfeSky jsou zdéné, resp. Zelezobetonové. Konstrukce stfechy je navrzena
ocelova, bez pozadavku na pozarni odolnost.

S vybudovanim posuzované technologie souvisi vybudovani vnitfni mistnosti, ve které budou
umistény vnitfni zasobniky na kapalny dusik. Mistnost bude FfeSena jako samostatny pozarni

PBA International Prague spol. sr.o. PRI
Jankovcova 23, 170 00 Praha 7 7110 & En °°1Q
tel./fax.: +420 266 090 030/31 AT 3
prague@peterbrett.com W
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Usek. Pozarni oddéleni pozarniho useku N3.3 je navrZzeno v celkové koncepci feSeni
Leserové haly a je zajiSténo pozarnimi st€énami a stropy s pozarni odolnosti REI9ODP1 a
dvefmi EW45DP1-C.

Pozarni stény trafostanice | Zelezobetonové stény | Dle tabulky 2.3. publikace
tloustky min. 200 mm, | Hodnoty pozarni odolnosti
s krytim  hlavni ocelové | stavebnich konstrukci
vyztuze min. 25 mm. | podle Eurokaédd,
Vystuz v obou smérech. zpracovatel Roman Zoufal
a kolektiv‘ — REI120DP1.
Pozarni stropy Stropy Zelezobetonové | Dle  tabulky.  publikace
tloustky min. 200 mm, | Hodnoty pozarni odolnosti
z betonu skupiny B, | stavebnich konstrukci
s krytim vyztuze ve dvou | podle Eurokadu,
smérech s nejmensim | zpracovatel Roman Zoufal
krytim desky 25 mm a kolektiv' — REI120DP1.

f) zhodnoceni navrZzenych stavebnich hmot (stupe  n hoflavosti, odkapavani v
podminkach pozaru, rychlost §i  Feni plamene po povrchu, toxicita zplodin
hofeni apod.),

Zvlastni pozadavky se nestanovuji.

g) zhodnoceni moznosti provedeni pozarniho zasahu, evakuace osob, zvi fata
majetku a stanoveni druh 1 a po&tu Unikovych cest, jejich kapacity,
provedeni a vybaveni,

Osoby maji ze vSech mist zajistén bezproblémovy Unik na volné prostranstvi. U zafizeni se
nepfedpokladé trvala obsluha ani trvalé pracovni misto.

h) stanoveni odstupovych, pop Fipadé bezpe énostnich vzdalenosti a vymezeni
pozarn & nebezpe éného prostoru, zhodnoceni odstupovych, pop  Fipadé
bezpe énostnich vzdalenosti ve vztahu k okolni zastavb &, sousednim
pozemk im a volnym sklad @m,

Objekt nelezi v pozarné nebezpe&ném prostoru okolnich objektd ani sdm nevytvafi pozarné
nebezpecny prostor, ktery by zasahoval na sousedni pozemky a objekty. Ve smyslu TPG —
G50201 jsou respektovany nasledujici bezpeéné vzdalenosti :

| Od tlakovych nadob, sousednich objektu | Vzdalenost3m |

Odstupové a bezpec€nostni vzdalenosti jsou vyhovujici. Bezpecénostni vzdalenosti jsou
vyznaceny Vv situaci.
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i) uréeni zpusobu zabezpe €eni stavby pozarni vodou v ¢etné rozmist éni vnit fnich
a vnéjsSich odb érnich mist, pop Fipadé zpusobu zabezpe €eni jinych
hasebnich prost Fedkl u staveb, kde nelze pouzit vodu jako hasebni latku

Dle pozadavk(l 5.10. CSN 730873 budou pro objekt zfizena vné&jsi odbé&rni mista. Jsou
umistény nadzemni hydranty pobliZz objektu tak, Zze jsou splnény pozZadavky dle tabulky 2
CSN 730873. Skuteénost :

V lokalité a pfilehlé komunikaci jsou osazeny poZarni hydranty s nasledujicimi parametry —
minimalni odbér 14 |/s, pfi doporucené rychlosti v = 0,8 m/s, minimalnim pretlaku 0,2 MPa a
potrubi DN 150 mm ( vyznaceny v situaci).

VnéjSi hydrant umistény vedle komunikace, cca 20 od posuzovanych objektl. Hydrant muze
zaroven slouzit pro dodavku vody nutnou na ochlazovani zasobnikud v pfipadé havarie.

i) vymezeni zasahovych cest a jejich technického vy  baveni, opat Feni k zajist éni
bezpe énosti osob provad éjicich haSeni pozaru a zachranné prace,
zhodnoceni p Fijezdovych komunikaci, pop Fipadé nastupnich ploch pro
poZarni techniku,

PFistupové komunikace

PFijezd pro hasi¢ské jednotky k objektim je zajiStén po zpevnénych komunikacich, které
umoznujii pfijezd a manipulaci s cisternou. Pfistupova komunikace koné&i v bezprostfedni
vzdalenosti od objektu. Vjezdy a prajezdy maji ve svétlych rozmérech Sitku min. 3500 mm a
vySku min, s inosnosti na napravu 100 kN, feSenou dle CSN 736101, resp. CSN 736110.

k) stanoveni po €tu, druh i a zpasobu rozmist éni hasicich p Fistroj 4, pop fipadé
dalSich v écnych prost fedk@ pozarni ochrany nebo pozarni techniky,

V objektu budou rozmistény hasici pFistroje, jejichZz pocet je uréen v souladu s 12.8. CSN
730802, dle § 13 vyhlasky &. 23/2008 Sb., o technickych podminkach poZarni ochrany
staveb a pfilohy 4. V prostoru garaZi je poc€et urCen dle pfilohy 4, vyhlasky €. 23/2008 Sb., o
technickych podminkach pozarni ochrany staveb

Technologie | Snéhovy S5 2 183B

Praskovy P6 1 183B, 21A

I) zhodnoceni technickych, pop Fipadé technologickych za Fizeni stavby (rozvodna
potrubi, vzduchotechnicka za Fizeni, vytap éni apod.) z hlediska pozadavk
pozZarni bezpe €nosti,

Bezpe énost technologie:

Z hlediska bezpec&nosti technologie neni nutné pokladat posuzované zafizeni za
nebezpecné. Jedna se o zafizeni, které jako médium vyuzivd nehoflavé kapaliny, resp.
nehoflavé a nevybusné plyny. Pracovni tlaky jsou nizké (viz pfedchozi kapitoly).

Bezpelnostni uzavéry jsou navrzeny:
- Ruéni uzavéry v laserové hale na vstupu potrubi ke spotfebicdm.
- Automaticky, dalkové ovladatelny uzavér na potrubi na vstupu do objektu.

- Rucné ovladané hlavni uzavéry na vystupu potrubi z venkovnich zasobniku.
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- Ruéné ovladané uzavéry v Sachtach na vstupu do objektu.
- Automaticky, dalkové ovladané ventily potrubi na vystupu z vnitfnich zasobnik( ke
spotfebicum.

V ramci bezpecénosti technologie bude je navrZzeno monitorovani:
- Prekroceni tlaku v zasobnicich.
- Kontrola stavu pfeplnéni vnéjSich i vnitfnich zasobniku.
- Skokové navySeni pratoku v potrubi.
- Detekce koncentrace poklesu kysliku.
- Sledovani teploty u podlahy v technické mistnosti v Laserové hale.

Na zékladé vyhodnoceni vySe uvedenych ,havarijnich* stavli, budou uzavieny vSechny
automaticky uzavirané ventily. Ventily budou uzavirdny od elektrické poZarni signalizace.
Obdobné se tak stane pfi potvrzeném poZéaru od elektrické poZarni signalizace.

m) posouzeni pozadavk U na zabezpe €eni stavby pozarn é bezpe énostnimi
zafizenimi, nasledn é stanoveni podminek a navrh zp Gsobu jejich umist éni a
instalace do stavby.

Elektrick& pozarni signalizace bude instalovana ve vSech uzavienych objektech.

Ve smyslu ustanoveni odstavce 7.4. TPG — G50201 je povinnost zpracovat pro technologii
pfed uvedenim do provozu dokumentaci poZarni ochrany ve smyslu zdkona o pozarni
ochrané ¢. 133/85 Sbh., ve znéni pozdéjSich predpisu, zejména dokumentace zdolavani
poZaru.
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