Priloha ZD ¢. 4
Technicka specifikace

Vybaveni dronové ucebny — 3. vybérové Fizeni

Tato pfiloha stanovi technické a funkéni pozadavky na polozky uvedené v Pfiloze ZD €. 3 Polozkovy
rozpocet. Cislovani poloZek v obou pfilohach je shodné.

Obecné zasady

» Uvedené technické parametry pfedstavuji minimalni pozadavky. Dodavatel mize nabidnout zafizeni
se stejnymi nebo lepsimi parametry, pokud tim nebude omezena pozadovana funkénost,
kompatibilita nebo bezpecnost.

» Obchodni ndzvy a konkrétni referenéni modely nejsou podminkou dodavky, pokud konkrétni
platforma neni nezbytn& z ddvodu kompatibility s vyukou nebo jiz pouzivanym vybavenim.

» Kosmetické vlastnosti bez vztahu k funkci, napfiklad barva nebo vzhled krytu, nejsou pfedmétem
hodnoceni.

* Neni-li uvedeno jinak, souc¢asti dodavky musi byt zakladni pFisludenstvi nutné k uvedeni zafizeni do
provozu a navod v ¢eském nebo anglickém jazyce.

Technické pozadavky

1. Skoleni pro pfipravu k ziskani opravnéni A2
Ugel: Odborné vzdélavani pedagogti pro provoz UAS v podkategorii A2
Pozadované mnozstvi: 1 kurz

Minimalni technické a funkéni pozadavky
* Prezencni pfipravné 8koleni v rozsahu nejméné 10 vyucovacich hodin, ideélné ve dvou dnech.

» Obsah minimalné v rozsahu pozadavkl na teoretické znalosti A2: meteorologie; vykonnost UAS;
technicka a provozni opatfeni ke zmirnéni rizik na zemi; prakticka pfiprava a predletové/letové

postupy.
» Soucasti musi byt cvicny test nebo soubor modelovych otazek odpovidajici strukturou zkouSce A2.

+ Vyklad musi vychézet z aktualné platnych pravidel EASA a ¢eského dozorového organu.
» Vyukové materidly v elektronické podobé a doklad o absolvovani.

2. Vyukové sady STM32 s nepajivym polem a senzorikou

Uéel: Zaklady programovani II; vyuka mikrokontrolérd, senzoriky, komunikace 12C/SPI, PWM a
diagnostiky

Pozadované mnozstvi: 14 kompletnich sad

Minimalni technické a funkéni pozadavky
» Vyvojova deska s mikrokontrolérem fady STM32F4 nebo vykonoveé vyssi kompatibilni platforma.

* Integrovany debugger/programator nebo rovnocenné feSeni umoznujici programovani a ladéni
pfimo z PC.

* Nepajivé kontaktni pole velikosti pfiblizné 830 bodl v&etné propojovacich vodi¢i a napajeciho
modulu.

+ Zakladni sada pasivnich soucastek: rezistory, kondenzéatory, potenciometry, tlacitka a LED.

+ Digitalni senzor teploty, tlaku a vlhkosti s rozhranim 12C a/nebo SPI.

« Sestiosa IMU: akcelerometr a gyroskop.

* Modul pro méfeni proudu, napéti a vykonu.

» ToF senzor vzdalenosti nebo technicky rovnocenny opticky senzor.

« OLED displej pfiblizné 128 x 64 bodu.

* Mikroservo vhodné pro vyuku PWM.

* Propojovaci vodice typu F-M a F—F.
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3. RC vysila¢ s ExpressLRS 2,4 GHz
Ugel: Stavba, konstrukce a tdrzba UAV; Fizeni zakovskych FPV dronii a RC modeld
Pozadované mnozstvi: 1 ks
Minimalni technické a funkéni pozadavky
* Minimalné 8 plné programovatelnych kanald.
* Integrovany RF systém ExpressLRS 2,4 GHz.
» Firmware umoznujici tvorbu modeld, mixd, logickych pfepinacu a praci s telemetrii.
+ Kompatibilita s EdgeTX nebo technicky rovnocennym otevienym &i rozSifitelnym systémem.
+ Hallovy snimace kniplt nebo snimace s obdobnou bezkontaktni technologii.
» USB rozhrani umoznujici pfipojeni k PC a pouziti vysilace jako ovladace pro RC simulator.
* Moznost aktualizace firmware.
* Interni pamét nebo pamétové médium pro ukladani konfiguraci vice modelu.
Minimalni rozsah dodavky

* RC vysila¢, napajeci akumulator nebo odpovidajici bateriovy drzak, nabijeci kabel/pfisluSenstvi a
zakladni dokumentace.

4. Stavebnice zakovskych FPV mikrodrént
Uéel: Stavba, konstrukce a tidrzba UAV; Uvod do problematiky UAV; Letecké praktikum | a I
Pozadované mnozstvi: 4 kompletni sady
Minimalni technické a funkéni pozadavky
» Mikro FPV kvadrokoptéra typu whoop s ochrannymi ducty kolem vrtuli, uréend k vlastni montazi
Zaky.
* Rozmér rdmu pfiblizné 70 az 80 mm a vrtule pfiblizné 40 az 50 mm.
» Bezkartacové motory a integrovany flight controller s ESC.
» Firmware Betaflight nebo technicky rovnocenny otevieny a konfigurovatelny systém.
* Integrovany nebo pfipojitelny pfijima¢ ExpressLRS 2,4 GHz.
» Analogovy FPV kamerovy systém 5,8 GHz s nastavitelnym vysilacim vykonem.
» Dodani v rozlozeném stavu nebo jako developer kit umoziujici vlastni mechanickou a elektrickou
montaz.
» Na kazdy dron minimalné 2 kompatibilni 1S LiHV/LiPo akumulatory o kapacité pfiblizné 450 az 650
mAh.
» Nabijeci feSeni pro sou¢asné bezpecné nabijeni alespon 6 pouzitych 1S akumulatord.

5. KV/50 MHz multimodovy transceiver s napajecim zdrojem
Ugel: Vyuka zakladu radiotechniky a radiové komunikace
Pozadované mnozstvi: 1 kompletni sada
Minimalni technické a funkéni pozadavky
+ Vysilani v pasmech minimalné v rozsahu KV 1,8 az 30 MHz a v pasmu 50 MHz.
« Sirokopasmovy pfijem minimalné pfiblizné 0,1 az 56 MHz nebo Siri.
» Podpora provoznich rezimd minimélné SSB (USB/LSB), CW, AM a FM.
» Maximalni vystupni vykon v rezimu SSB/CW/FM minimalné 100 W na KV pasmech.
+ Standardni anténni impedance 50 Q.
» Moznost pfipojeni k PC pfes USB nebo jiné standardni datové rozhrani.
» Moznost pocitatového fizeni transceiveru (CAT nebo technicky rovnocenné feseni).
» Napajeni pfiblizné 13,8 V DC.
» Samostatny stabilizovany sitovy napajeci zdroj 230 V AC s trvalou proudovou zatizitelnosti
minimalné 25 A a kratkodobou minimalné 30 A.
» Ochrana napajeciho zdroje proti zkratu a pretizeni.
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Minimalni rozsah dodavky
» Radioamatérsky transceiver, stolni napajeci zdroj, napajeci propojovaci kabelaz, ruéni mikrofon a
zakladni dokumentace. Anténa ani externi anténni tuner nejsou soucasti této polozky.

6. Kompaktni stabilizovana kamera pro multimedialni tvorbu
Ugel: Multimedia | az IIl; dokumentace $kolnich akci, reportazni a vyukova multimedialni tvorba
Pozadované mnozstvi: 1 ks
Minimalni technické a funkéni pozadavky
* Integrovany mechanicky tfiosy stabilizator obrazu.

» Obrazovy snimac velikosti pfiblizné 1" nebo technicky rovnocenné feSeni z hlediska obrazové kvality
a citlivosti.

» Zaznam videa minimalné v rozliSeni 4K pfi 60 sn./s.

* Moznost zpomaleného zaznamu minimalné 4K/120 sn./s nebo technicky rovnocenného rezimu.

+ Dotykovy displej umoznujici horizontélni i vertikélni praci.

+ Fotografovani ve formatu JPEG a RAW nebo technicky rovnocenném nezpracovaném obrazovém
formatu.

» Z&znam na kartu microSD, podpora kapacity minimalné 512 GB.

* Integrovany mikrofonni systém a moznost pfipojeni externiho mikrofonu.

* Hmotnost maximalné pfiblizné 300 g.

7. Bezlicencni rucni radiostanice PMR446
Uéel: GPS a Letecké praktikum; komunikace pracovnich skupin pfi terénni vyuce a praktickych
¢innostech
Pozadované mnozstvi: 4 ks, tj. 2 dvojice
Minimalni technické a funkéni pozadavky
+ Provoz v bezlicenénim pasmu PMR446 v souladu s podminkami platnymi v CR/EU.
* Miniméalné 16 kanali PMR446.
+ Vysilaci vykon v souladu s podminkami PMR446 a integrovana neodnimatelna anténa.
+ CTCSS/DCS nebo technicky rovnocenna moznost selektivnino umiceni.
» Akumulatorovy provoz a nabijeci pfisluSenstvi.
» Moznost pouZiti hands-free nebo ndhlavni soupravy.
» Konstrukce vhodnd pro venkovni a terénni pouziti.
+ Alespon zakladni ochrana proti stfikajici vodé.
Minimalni rozsah dodavky

* 4 radiostanice, akumulatorové packy, nabijeci adaptéry/kabelaz nebo nabijeci zakladny a spony na
opasek.

8. Pamét'ova karta microSDXC min. 64 GB
Ugel: VSeobecné vyuziti pro UAS, kamery, multimedialni techniku a dal$i $kolni zafizeni
Pozadované mnozstvi: 15 ks
Minimalni technické a funkéni pozadavky
» Kapacita minimalné 64 GB.
» Format microSDXC.
* Rozhrani UHS-I nebo vy$Si.
 Rychlostni tfida minimalné U3.
+ Video Speed Class minimalné V30.
 Aplikaéni tfida minimalné A2 nebo technicky rovnocenné parametry nahodného pfistupu.
+ Sekvencni rychlost ¢teni minimalné 150 MB/s.
+ Sekvenéni rychlost zdpisu minimélné 60 MB/s.
* Provozni odolnost vhodnd pro akéni kamery a UAS.
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9. Protipozarni prepravni a skladovaci box pro lithiové akumulatory
Ugel: Bezpeéné skladovani, oddéleni a preprava Li-ion/LiPo akumulator(i pouzivanych pfi vyuce
Pozadované mnozstvi: 1 ks
Minimalni technické a funkéni pozadavky
» Box vyrobcem vyslovné ur€eny pro skladovani nebo prepravu lithiovych akumulatoru.
+ Konstrukce z materiald vhodnych pro omezeni nasledku pfipadného tepelného tniku akumulatoru.
* Vnitfni vystelka nebo vlozky z nehoflavého materialu.
» Moznost oddéleni jednotlivych akumulatort pomoci nehoflavych viozek nebo obdobného systému.
* Vnitini uzitny prostor minimalné pfiblizné 30 x 19 x 20 cm nebo vétsi.
* Nosnost minimalné 10 kg.
+ Odolna uzaviratelna konstrukce a vhodny zpusob bezpe&né manipulace.
Minimalni rozsah dodavky

» Pokud ma byt v boxu zaroven povoleno nabijeni, musi byt dany vyrobek k tomuto pouziti vyrobcem
vyslovné uréen.

10. Samostatny VR/MR headset

Ugel: Multimedia; vizualizace a prochazeni 3D model vytvofenych pomoci dat ziskanych z UAS;
vyuka virtualni a smisené reality

Pozadované mnozstvi: 1 ks

Minimalni technické a funkéni pozadavky
« Samostatné provozovatelny VR/MR headset bez nutnosti trvalého pfipojeni k externimu PC.
» Barevny stereoskopicky passthrough umoznujici praci ve smiSené realité.
 Prostorové mapovani okoli pomoci hloubkového senzoru nebo technicky rovnocenného systému.
* RozliSeni displejd miniméalné pfiblizné 2 000 x 2 000 obrazovych bodl na oko.
» Obnovovaci frekvence minimainé 90 Hz.
» Operaéni pamét minimalné 8 GB.
* Interni Ulozisté miniméalné 128 GB.
» Soucasti dva prostorové sledované ruéni ovladace.
» Bezdratové sitové pfipojeni Wi-Fi.
» Moznost instalace aplikaci pro prohlizeni 3D model(i a prostorového obsahu.
* Moznost pfipojeni k PC nebo pfenosu obsahu z PC pro vyuziti pokrog€ilych VR aplikaci.

11. FPV UAS s 360° kamerovym systémem
Ugel: FPV vyuka, prostorova orientace, multimédia, 360° video a postprodukéni zména sméru zabéru
Pozadované mnozstvi: 1 ks

Minimalni technické a funkéni pozadavky
» FPV bezpilotni prostfedek s integrovanou ochranou vrtuli.

* Integrovany 360° kamerovy systém se zaznamem minimalné 8K nebo rovnocennym prostorovym
zdznamem umoznujicim zmeénu virtualniho sméru pohledu v postprodukci.

» Moznost sou¢asného vyuziti jako klasické kamery s minimalnim rozli§enim 4K/60 sn./s.

+ Digitalni pfenos obrazu do FPV bryli v rozliSeni nejméné 1080p.

» Systém detekce prekazek ve vice smérech.

» Podpora FPV fizeni pohybovym ovlada¢em a sledovani pohybu hlavy nebo rovnocenné imerzivni
ovladani.

» Doba letu nejméné 16 minut.

Minimalni rozsah dodavky

* UAS, FPV bryle, pohybovy ovladac, nejméné 3 letové akumulatory, nabijeci feSeni pro vice

akumulator(i a zakladni ochranné/prepravni pfisludenstvi.
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