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1.

1.1.

uvop

ZAKLADNI INFORMACE O ZAKAZCE
Zadavatel provozuje 6 uhelnych, praskovych, granulaénich kotll typu G 230. Kotle byly navrzeny na
spalovani hnédého uhli s vyhfevnosti 10,5MJ/kg pfi tepelném vykonu 163MW.. Kotle byly Castecné
upraveny za ucelem zvyseni tepelného vykonu 178MW.
Pro zajisténi napajeni kotlt napajeci vodou Zadavatel provozuje propojenou napajeci sbérnu, ktera se
sklada z 11 Napajecich Cerpadel. Dle typu a provedeni pohonu se jedna o:

e napdjeci Cerpadla pohanéné elektromotorem (dale také jen EN)

e napdjeci Cerpadla pohanéna elektromotorem a otackovou regulaci pomoci frekvenéniho ménice

(dale také jen EN-FM)

e napdjeci Cerpadlo pohanéné parni turbinkou (Déle také jen TN)
Vytlaky napajecich cerpadel (dale také jen NC) jsou zavedeny do uzlti studené sbémy (déle uz jen
USS), liché NC jsou zapojeny do USS ze studené cesty a sudé zteplé cesty viz. schéma USS.
Vysokotlakd spole¢nd sbérna napajeci vody je tvofena jednotlivymi USS propojenymi vidy mezi
sousednimi bloky. Toto uspofadani NC a potrubi napéjeci vody spoleéné s uspofadanim napajecich
nadrzi v zdsadé umoziuje napdjet z libovolné napdjeci nadrze libovolnou napajeckou libovolny kotel.
Tim je zajiSténa znacna variabilita provozu celého systému napajeni kotld.

EOP - schéma USS

bl. €. 6 bl. €. 5 bl. €. 4 bl. €. 3 bl. €. 2 bl €. 1
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Obr.1 Schéma USS
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MINIMALNI TECHNICKE PODMINKY DLE §61 ODST. 4 ZZVZ
Minimalni technické podminky DILA jsou instalace napédjecich Eerpadel vCetné souvisejicich praci,
¢innosti a sluzeb.

1.2.  UCEL DOKUMENTU
Uelem tohoto dokumentu je vymezit zakladni technické pozadavky OBJEDNATELE na DILO
v ndvaznosti na mistni podminky a ostatni podminky stanovené OBJEDNATELEM.
Tento dokument tvofi nedilnou sougést ZADAVACI DOKUMENTACE a plati tak ve vazbé na ostatni jeji
Casti a jeho pfipadna platnost jako samostatného dokumentu anebo jednotlivych informaci v ném
uvedenych je omezena touto podminkou.

1.3.  VSTUPNI DATA , o
Veskera vstupni data pro realizaci ZAKAZKY jsou uvedena v ZADAVACI DOKUMENTACI.

1.4.  DEFINICE A VYKLAD POJMU
Pojmy a zkratky pouzivané v tomto dokumentu jsou specifikovany vyse v tomto dokumentu, v Knize A
ZADAVACI DOKUMENTACE nebo v ndvrhu SMLOUVY. Pro prehlednost ZADAVATEL definice
nékterych z asto pouzivanych pojmu uvadi nize.

= DODAVATEL - DODAVATELEM se rozumi osoba, ktera nabizi poskytnuti dodavek,
sluzeb nebo stavebnich praci, nebo vice téchto osob spole¢né. Za
DODAVATELE se povazuje i pobocka zavodu; v takovém pfipadé se
za sidlo DODAVATELE povazuije sidlo pobo&ky zavodu.
= OBJEDNATEL - OBJEDNATELEM JE ZADAVATEL, KTERY S VYBRANYM UCASTNIKEM
) PODEPISE SMLOUVU ZA UCELEM PROVEDENI ZAKAZKY.
= UCASTNIK - UCASTNIKEM JE DODAVATEL, KTERY JAKO ZAJEMCE PODAL ZADOST
0 UGAST vV ZADAVACIM RIZENI, PROKAZAL SPLNENi KVALIFIKACE DLE
PODMINEK  KVALIFIKACNI DOKUMENTACE, A KTERY PODAL
PREDBEZNOU NABIDKU v ZADAVACIM RIZENI.
= ZADAVATEL - ZADAVATELEM JE SPOLECNOST, KTERA SPLNUJE PODMINKY § 4 ODST. 3
ZZN'Z.\ RAMCI TOHOTO DOKUMENTU JiM JE:
Obchodni firma:  Elektrarny Opatovice, a.s. (dle také jen EOP)

Sidlo Opatovice nad Labem
Pardubice 2
PSC 53213
Ceska republika

ICO : 288 00 621

DIC :  CZ288 00 621

Zapsany : Oddil B, vlozka 2940 v obchodnim rejstiiku vedeném u
Krajského soudu v Hradci Kralové

= ZAKAZKA - ZAKAZKOU JE V RAMCI TOHOTO DOKUMENTU VZDY VEREJNA ZAKAZKA:

VYMENA NAPAJECICH CERPADEL s evidencnim &islem Z2017-035238

Uelem ZAKAZKY je postupné vyména napéjecich &erpadel na pozici EN2, TN3, EN6-FM, EN8, TN9 a
EN12-FM, kdy &islo znamend pofadové ¢islo napajeciho Cerpadia.

Upozornéni - Pro Udely tohoto dokumentu a celé ZADAVACI DOKUMENTACE maji nasledujici
terminy uvedené v textu vzdy stejny vyznam, pokud neni pfimo vyslovné uvedeno
jinak: ) )

- ZAKAZKA /DILO
- ZADAVATEL / OBJEDNATEL
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- DODAVATEL / ZHOTOVITEL / UCASTNIK / ZAJEMCE

Davodem je skute¢nost, ze jednotlivé dokumenty ZADAVACI DOKUMENTACE jsou
pouzivany ve vice fazich ZAKAZKY a s tim souviseji zmény v pouzivéani jednotlivych
termind.

ZADAVATEL zaroveri uvadi, Ze pojmy, které jsou definovany v zavazném navrhu
SMLOUVY, maji ve vSech dokumentech, které jsou soucasti ZADAVACI
DOKUMENTACE V SIRSIM SMYSLU, vyznam podie &lanku 4 SMLOUVY. Pro Ggely
ZADAVACI DOKUMENTACE V SIRSIM SMYSLU déle plati, ze pokud neni uvedeno
jinak, maji véechny pojmy vyznam uvedeny v ZZVZ.

15. OBJEKTOVA SKLADBA ZAKAZKY / DiLA

Objektova skladba je nésledujici:

Provozni soubory

Jedna se o nasledujici provozni soubory:

PS 001 - Vyména NC na pozici EN2

PS 002 - Vyména NC na pozici TN3

PS 003 - Vyména NC na pozici EN6-FM

PS 004 - Vyména NC na pozici EN8

PS 005 — Vyména NC na pozici TN9

PS 006 — Vyména NC na pozici EN12-FM
PS 007 - Provozni rozvod silnoproudu

PS 008 — Polni instrumentace a fidici systém

Stavebni objekty
Jedna se o nasledujici stavebni objekty:

SO 001- Qprava zé&kladu na napdjecim Cerpadle EN2

SO 002- Uprava zakladu na napajecim cerpadle TN3

SO 003- Uprava zakladu na napajecim cerpadle EN6-FM
SO 004- Uprava zakladu na napajecim cerpadle EN8

SO 005- Uprava zakladu na napajecim cerpadle TN9

SO 006- Uprava zékladu na napéjecim ¢erpadle EN12-FM

1.6.  KLIMATICKE PODMINKY

Pro névrh DILA se bude vychazet z nasleduijicich klimatickych podmlnek v misté jeho realizace:

Nadmorska vySka 225 m.n.m
Primémé roéni srazky 600-650 mm
Primémy poCet dni se snéhovou pokryvkou 50 dni/rok
Primémy pocet dni s mlhou 50 dni/rok
Primérna roéni oblacnost 65 %
Atmosféricky tlak min. - 96,0 kPa
max. - 101,0 kPa
navrhovy - 100,0 kPa
Teplota min. - -25°C
max. - +35°C
navrhova - +10°C
Relativni vihkost vzduchu min. - 20 %
navrhova - 80 %
max. 100 %

Leglslatlvnl pozadavky na DILO pozadované garancemi z hlediska plnéni thcnostl vibraci, emisi a
dal$i musi DILO splfiovat vrozsahu uvedenych hodnot. Ostatni garanéni hodnoty budou v ramci
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uvedenych rozsahl feSeny formou korekénich kiivek, pokud to je s ohledem na vztah garantované
hodnoty a vy$e uvedenych parametrd relevantni.

2. PREDMET DiLA

Predmétem dila je postupna vyména napdjecich ¢erpadel na pozici EN2, TN3, EN6-FM, EN8, TN9 a
EN12-FM pro zajisténi dodavky napéjeci vody do kotle.

Vlastni pfedmét dila spociva zejména:

Zpracovani dokumentace nutné pro realizaci DILA, a to zejména dokumentace v rozsahu dle pfilohy &.
6 vyhlasky C. 499/2006 Sb., v platném znéni a dalsi dokumentace vcetné dodavatelské nutné pro
zbozi, sluzby a dalsi Cinnosti spojené s realizaci DILA v¢etné jeho vyzkouSeni, uvedeni do provozu a
pfedani ZADAVATELI.

Pfipadné demolice a odstranéni stavajicich staveb, siti anebo zafizeni v misté provadéni dila, a to
véetné nutnych souvisejicich prelozek stavajicich staveb, siti anebo zafizeni zadavatele, které nesmi
byt provadénim dila dotCeny, vée v rozsahu nutném pro provedeni dila.

Zajisténi vyroby/dodavky novych napdjecich Cerpadel na pozici EN2, TN3, EN6-FM, EN8, TN9 a
EN12-FM a to dle poZadavk( zaddvaci dokumentace.

Posouzeni zakladi a frém pro instalaci novych napajecich &erpadel, pfipadné nezbytné stavebni
Upravy zakladl a frém.

Zajisténi montaze napdjecich cerpadel véetné vSech pfirub, armatur, spojovaciho materidlu, tésnéni
izolaci, zavésu. atd.

Zajisténi materidlu a sluzeb pro fadny servis napdjecich ¢erpadel v zaruénim a pozaruénim obdobi.

Vyména napéjecich Cerpadel EN2, TN3, EN6-FM, EN8, TN9 a EN12-FM je Dodavkou na KIi€. V3e, co
Zhotovitel bude potfebovat pro Fadné zajiSténi a splnéni pfedmétu dila musi mit Zhotovitel obsazeno
v rozsahu dodavky a pfedmétu pinéni zakdzky jako zejména néklady na pronajem leSeni, montaze a
demontéZe leSeni, zajisténi zafizeni stavenisté, spotfebniho materidlu, spojovaciho materidlu,
technickych plynu, pfipravk, atd. dale &innosti jako inZenyrska, koordinacni, bezpecnostni Cinnost
spojena s realizaci dila.

Zpracovani dokumentace skutecného provedeni Vymény napajecich Cerpadel EN2, TN3, EN6-FM,
EN8, TN9 a EN12-FM do jednoho mésice od ukonCeni montaze pfislusného napajeciho Eerpadla.
Dokumentace bude pfedana — 1x v elektronické editovatelné podobé ve formatu dwg AutoCAD 2010,
Microsoft 2010 (Word, Excel, Project,..) a 1x v elektronické needitovatelné podobé ve formatu PDF na
CD anebo DVD anebo flash disku a 2x v tiSténé podobé v¢. privodni technické dokumentace o
pribéhu praci, materialovych listi, osvédéeni svarecu, svarovacich schémat, pfidavnych materiald,
atd. prokazujici fadné splnéni pfedmétu dila. Dokumentace bude odpovidat platnym legislativnim
predpisim, platnym technickym normam a pozadavk(m specifikovanym v pfiloze ¢.1 ,Pozadavky na
pfedavanou dokumentaci.

3.  TECHNICKE POZADAVKY NA ZAKAZKU

Jedné se o specialni pozadavky na provedeni DILA.
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3.1.

3.1.1.

STROJNE-TECHNOLOGICKA CAST

STAVAJICI STAV

3.1.1.1. Ueel a rozdéleni napdjecek

Napajecka je zafizeni slouzici k zajisténi dodavky vysokotlaké napajeci vody (NV) do parnich kotlli. Kazda
napéjecka je tvofena vlastnim napajecim Cerpadlem, pohonem napdjeciho Cerpadla a pfisluSenstvim
(olejové hospodarstvi, potrubi, armatury, méfici pfistroje). Podle druhu pohonu se napajecky rozlisuiji na:

e napdjeci Cerpadla pohanéné elektromotorem

e napdjeci Cerpadla pohanéna elektromotorem a otackovou regulaci pomoci frekvenéniho ménice

e napdjeci Cerpadlo pohanéné parni turbinkou

Napajecky v elektrarné Opatovice (EOP) jsou Cislovany vzestupné od vyrobniho bloku/kotle ¢.1
k vyrobnimu bloku/kotli €.6 (dale jen také K1, K2, K3, K4 ,K5 a K6). Na kazdém bloku jsou instalovany dvé
napajecky, s vyjimkou bloku ¢.3, kde je napajecka pouze jedna (plvodni turbonapéjecka TN5 je zruSena).
Celkovy pocdet napajeCek je tedy jedendct, ztoho jsou dvé turbonapajeCky (TN3, TN9) a devét
elektronapdjecek, na pozici 6 a 12 jsou EN s otd¢kovou regulaci pomoci frekvenéniho méni¢e. Kazda
napajecka je schopna pokryt svym vykonem spotfebu napajeci vody minimalné pro jeden kotel.

Schéma zapojeni stavajicich NC

kK1 || k2 || k3 ||ka| | ks || ke
OO @_%9 56 66 &¢
: :

Obr.2 Soucasny stav NC
U napdjecek jsou pouZity dva typy napdjecich éerpadel:
e typ 200 CHP je pouzit u EN1, EN2, TN3, EN4 a TN9
e typ 125 CND je pouzit u EN6, EN7, EN8, EN10, EN11 a EN12

3.1.1.2. Napdjeci ¢erpadla na pozici v EOP + harmonogram vymén:

EN1  Typ: 200-CHP-350-18-9-UC-02 Vyrobni &islo: 92500090
Pohon: elektromotor, 6 kV, konstantni otacky
Uvedeni do provozu: 04.02. 1993
Generalni oprava: 12/ 2010

EN2  Typ: 200-CHP-350-18-9-UC-02 Vyrobni &islo: 92500091
Pohon: elektromotor, 6 kV, konstantni otacky
Uvedeni do provozu: 30.01. 1993
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Generalni oprava:

Typ: 200-CHP-350-18-9-UC-02
Pohon:

Uvedeni do provozu:
Generalni oprava:

Typ: 200-CHP-350-18-9-UC-02
Pohon:

Uvedeni do provozu:
Generalni oprava:

Typ: CND5.1-125-13-000
Pohon:

Uvedeni do provozu:
Generalni oprava:

12/ 2011

Vyrobni &islo: 94500022

parni turbina, proménné otacky
03. 02. 1995

10/2016

Vyrobni &islo: 93500053
elektromotor, 6 kV, konstantni otacky,
19.11. 1993

10/2008

Vyrobni €islo: 95500003

elektromotor, 690 V, FM - proménné otacky
07.08. 1995

1/2014

Demontované z pozice v 2016 a vyménéné za EN10 vyrobni ¢islo: 94500096.

Typ: CND5.1-125-13-000
Pohon:

Uvedeni do provozu:
Generalni oprava:

Vyrobni &islo: 95500030
elektromotor, 6 kV, konstantni otacky
02. 08. 1996

12/ 2014

Demontované z pozice v 2015 a vyménéné za EN12 vyrobni ¢islo: 94500065.

Typ: CND5.1-125-13-000
Pohon:

Uvedeni do provozu:
Generalni oprava:

Typ: 200-CHP-350-18-9-UC-02
Pohon:

Uvedeni do provozu:
Generalni oprava:

Typ: CND5.1-125-13-000
Pohon:

Uvedeni do provozu:
Generalni oprava:
Havarované 2015 a dalsi GO.
Generalni oprava:

Vyrobni Cislo: 94500064
elektromotor, 6 kV, konstantni otacky
20. 11. 1994

6/ 2013, mimo provoz od 7. 11. 2016.

Vyrobni Cislo: 96500016

parni turbina, proménné otacky
27.1.1997

Dosud nebyla provedena.

Vyrobni &islo: 94500096
elektromotor, 6 kV, konstantni otacky
23.4.1995

1.10. 2012

24.10. 2016.

Nyni na pozici EN6, plvodni ¢erpadio z ENG (vyrobni Cislo 95500003) v oprave.

Typ: CND5.1-125-13-000
Pohon:

Uvedeni do provozu:
Generalni oprava:

Typ: CND5.1-125-13-000
Pohon:

Uvedeni do provozu:
Generalni oprava:

Vyrobni Cislo: 95500014

elektromotor, 6 kV, konstantni otacky
22.11. 1996

3.7.2014, mimo provoz od 24. 2. 2017.

Vyrobni Cislo: 94500065

elektromotor, 690 V, FM - proménné otacky
23.1.1995

20. 3. 2010

Demontované z pozice v 2015 a vyménéné za EN7 vyrobni ¢islo: 94500030.
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3.1.1.3. Usporadani napajecek a potrubi napdjeci vody

Napajecky jsou umistény ve strojovné na kété O m. Potrubi napdjeci vody k napajecim cerpadlim
vyrobniho bloku je z pfislusné napéjeci nadrze (NN) umisténé na kété 20 m. Napajeci nadrze jsou
navzajem propojitelné jak po strané napajeci vody (tzv. vodni propoj), tak po strané parniho polstare (tzv.
parni propoj).

Kazda napajeCka ma vlastni pfitokové potrubi, které je na vystupu z napéjeci nadrze opatfeno ruénim
Soupatkem s ochozem. Pfed sacim télesem napajecky je potrubi opatfeno dalSim Soupétkem s ochozem
a elektropohonem.

Vzhledem k provozni teploté napdjeci vody (145 °C) je nutno na sani napajecich Cerpadel dodrzet takovy
tlak napajeci vody, aby uvnitf Cerpadla za Zadného provozniho stavu nedoslo k jejimu odpafovani. Tento
tlak &ini cca 0,6 MPa (abs.) a je zajistén jednak dispoziénim umisténim napajecich nadrzi a napajecek na
riznych podlazich a jednak tlakem pamiho pol$tafe v napajecich nadrzich.

Z vytlaéného télesa napdjeciho Cerpadla postupuje napajeci voda potrubim pres prfechodovy kus, pres
zpétny ventil kombinovany s odbockou potrubi minimalniho pritoku, a pfes Soupétko s ochozem,
vypousténim a elektropohonem az na kétu 4,5 m. Zde je umisténa méfici clona pro méfeni mnozstvi
napajeci vody dodavané Cerpadlem. Napdjeci voda je od méfici clony zavedena potrubim na kétu 8 m do
teplého napéjeciho uzlu (NUT) kotle, a to jednou ze dvou potrubnich tras, tzv. studenou nebo teplou
cestou. Studend cesta vede napajeci vodu z vytlaku lichého napajeciho Cerpadla na NUT piimo. Tepla
cesta vede napdjeci vodu z vytlaku sudého napajeciho Cerpadla na NUT pfes dvojici vysokotlakych
ohfivaki (VTO). Pfed a za VTO jsou na potrubi teplé cesty Soupatka sochozem, vypousténim a
elektropohonem. Ze studené i z teplé cesty jsou za méficimi clonami provedeny odbocky na kétu 0 m, kde
jsou pfes Soupéatka s ochozem, vypousténim a elektropohonem napojeny do uzlu studené shémy (USS).
Vzhledem ke zruseni turbonapajecky TN5 je na studené cesté bloku ¢.3 ptvodni vytlacné potrubi v misté
méfici clony zaslepeno. USS sousedicich vyrobnich bloki jsou vzajemné propojeny propojovacim
potrubim. Oba konce propojovacich potrubi jsou na pfislusnych USS opatieny Soupatky s ochozem,
vypousténim a elektropohonem. USS vSech vyrobnich blokl spolu s pfisluSnymi propojovacimi potrubimi
tak tvofi tzv. spolenou vysokotlakou (VT) shému napdjeci vody. Toto uspofddani napajeCek a potrubi
napajeci vody spolecné s uspofadanim napajecich nadrzi v zasadé umozriuje napajet z libovolné napajeci
nadrze libovolnou napajeckou libovolny kotel. Tim je zajisténa znacna variabilita provozu celého systému
napajeni kotld.
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3.1.1.4. Napdjecky EN1, EN2 a EN4
Tyto napajecky maji napajeci cerpadio typu 200 CHP.

Parametry napajeciho ¢erpadia

Napéjeci Cerpadio
typ 200 CHP-350-18/9-UC-02-F/2
jmenovitd teplota napéjeci vody 145 °C
minimalni provozni teplota
napajeci vody 125 °C
maximalni provozni teplota
napajeci vody 155 °C
tlak na vstupnim hrdle 0,6 MPa (abs.)
meérna energie 14 250 J/kg
tlak ve vytlaéném hrdle 13,738 MPa

prutok ve vytlaném hrdle 75,3 I/s (cca 250 t/h pfi jmenovité teploté)
uéinnost pfi 20 °C 69 %

jmenovité otacky

meziodbér za 2.stupném

2975 ot/min

- pratok hrdlem 4,51/s (15 th)
- tlak v hrdle 3,52 MPa
max. diference na sacim situ 20 kPa (abs.)
min. doba prohfevu erpadla 3 hodiny
Pohénéci elektromotor
typ 32V-185-02H
jmenovity pfikon 1600 kW
jmenovité napéti 6000 V
jmenovité otacky 2975 ot/min
jmenovity kmitoCet 50 Hz
Olejové hospodarstvi napdjecek EN1 a EN2
typ Sigma OH-20
druh oleje Mogul TB 46
dopravované mnozstvi 20 I/min
vystupni tlak oleje 200 kPa
provozni teplota oleje
rozsah 35az45 C
optimum 38az40°C
maximalni teplota chladici vody 36 °C
Olejové hospodarstvi napadjecky EN4
typ Sigma HA-20M
druh oleje Mogul TB 46
mnozstvi oleje 100 |

parametry elektromotoru (jednoho)

dopravované mnozstvi

vystupni tlak oleje

provozni rozsah

max. hodnota

3x400/230V, 1,1 kW
20 I/min

200 az 300 kPa
1 MPa
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a.s.

vystupni teplota oleje

provozni rozsah 35az245°C
optimalni teplota 38az40°C
maximalni tlak chladice 1,2 MPa
parametry topného télesa typ 4409, 230V, 1 kW

Popis napdjeciho ¢erpadia

Cerpadio je &lankové, odsttedivé, horizontélni, s vyrovnavacim zafizenim axialniho tahu.

Stator

Rotor

LoZiska

Stator je tvofen sacim a vytlaénym télesem, mezi kterymi jsou télesa ¢lankd. Tyto ¢asti jsou
stazeny stahovacimi Srouby a tésni navzajem kov na kov. Dalsi soucésti statoru jsou
ucpavkova télesa, délené loZiskové konzoly a dosedaci deska vyrovnavaciho kotouce.

V loZiskovych konzolach jsou uloZeny dvojdilné panve kluznych loZisek. LoZiskové konzoly
jsou uloZeny na stavécich Sroubech slouZicich k ustaveni rotoru do stfedu ucpavkového
prostoru. K vnitinim ¢astem statoru naleZi je$té saci nastavec, tésnici kruhy ob&znych kol,
tésnici krouzky téles ¢lanku a rozvadéci kola.

Z divodu tepelné roztaznosti, kterou nesmi byt ovliviiovana souosost celého soustroji, ma
saci a vytlaéné téleso vytvofeny patky ve vySi osy hfidele. Tyto patky, kterymi napdjeci
Cerpadlo spoiva na zéakladové desce, jsou z montaznich divodi podlozeny sadou
podloZek o tloustce 3 az 5 mm.

Napajeci ¢erpadlo je opatfeno plechovym krytem, ktery zakryva stfedni ¢ast stahovacich
Sroubd. Pod krytem jsou umistény tepelné izolaéni viozky. Stahovaci Srouby jsou vedeny
mimo vodni prostor pfisluSnymi otvory v sacim a vytlatném télese a v tésné blizkosti
vnéjSiho priméru téles ¢lanku.

Stator je ve vyrobnim zavodé dle platnych pfedpist vyzkouSen statickym vodnim tlakem
rovnym 1,25 ndsobku maximalniho tlaku na Q-H kfivce.

Rotor tvofi hfidel, vyrovnavaci kotou€, Skrtici pouzdro, ucpavkova pouzdra, hfidelové
matice, rozpéma pouzdra, obézna kola, odstfikovaci krouzky a hfidelova pera. Je ulozen ve
dvojdilnych panvich loZisek.

Po dil¢im statickém vyvazeni obé&Znych kol je rotor jako celek vyvéZzen s dovolenym
nevyvazkem podle zavodni normy vyrobce.

Rotor Cerpadla je oboustranné uloZen v kluznych radidlnich loziskach. Dvoudilné loZiskové
panve umoziuji snadné ustaveni polohy rotoru vuci statoru pomoci stavécich Sroubd.
Loziska jsou mazana tlakovym olejem z olejového hospodarstvi.

Ucpavky

V ucpévkovych télesech pfisroubovanych k sacimu a vytlanému télesu jsou vytvofeny
ucpavkoveé prostory. Do téchto prostorli je zabudovana mékka provazcova ucpavka, kterou
tvofi krouzky z ucpavkového materidlu. Stupef dotazeni ucpavky je mozno regulovat
vickem s dvéma maticemi.

Ucelem ucpavky je zamezit unikani napajeci vody z Cerpadla. Ucpavka vSak nemlze
idedlné tésnit; musi neustéle propoustét urcité mnozstvi vody, aby nedoSlo ke spaleni
ucpavkovych krouzkd.

V souCasné dobé se u Cerpadel 200 CHP pouZivaji ucpavkové krouzky z materidlu
DIMERPACK 7000.

Ucpavkovy prostor je chlazen filtrovanou vodou. Pouzdro je v Casti pfed ucpavkovymi
krouzky zeslabeno a opatfeno Zebry, kterd zvétsuji teplosménnou plochu a tim i pfestup
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tepla. Do drazky ucpavkového vicka je zavedena rovnéz filtrovand voda, ktera se smésuje s
vodou proSlou ucpavkou a ochlazuje ji. MnozZstvi filtrované vody pro chlazeni je mozno
regulovat armaturami.

Vyrovndvaci zafizeni

Toto zafizeni slouzi k vyrovnani axidlniho hydraulického tahu rotoru, vznikajiciho v disledku
¢innosti Cerpadla. Hydraulicky tah sméfuje od vytlatného télesa k sacimu. Mald &ast
napajeci vody (tzv. vyrovnavaci voda) prochazi z prostoru za poslednim obéznym kolem
Skrtici sparou mezi dosedaci deskou statoru a Skrticim pouzdrem na rotoru do prostoru pfed
vyrovnavaci kotoug (tzv. HD kotouc) rotoru. Vzniklym tlakem v tomto prostoru je vyrovnavaci
kotou€ odtlaovan od dosedaci desky, az se mezi nim a deskou vytvofi vodni film tloustky
cca 0,1 mm. Takto vytvofenou Skrtici sparou prochazi voda do prostoru za vyrovnavacim
kotouéem. Tento prostor, uzavieny ucpavkovym télesem, se nazyva vyrovnavaci prostor a
je na vytlatném télese v prostoru mezi stahovacimi Srouby ukonéen pfirubou. Na pfirubu je
napojeno potrubi, které propojuje vyrovnavaci prostor s pfitokovym potrubim napdjeci vody
do sani erpadla.

Pro bezpe&nou funkci vyrovndvaciho zafizeni je tfeba, aby tlak vyrovnavaci vody za HD
kotouem neprekrodil hodnotu tlaku na sacim hrdle erpadla o vice nez 0,2 MPa.

Potrubi a armatury

Napadjeci voda je na séani Cerpadla zavedena z napajeci nadrze sacim potrubim, které je na
vystupu z nadrze opatfeno ruénim Soupatkem (DN 300, PN 25) a dalSim Soupatkem (DN 300,
PN 40) s elektropohonem na vstupu do napajeciho Eerpadla. Obé Soupétka jsou opatiena
ochozem (DN 40, PN 40).

Nad vstupnim Soupatkem je saci potrubi opatfeno dvéma ventily (DN 15, PN 40) pro
vypousténi saciho potrubi pfes spoleény sbéra¢ do sbérné nadrze kondenzatu (SNK) nebo na
kanal. Mezi ventily je uzaviratelna odbocCka pro vzorkova¢ napajeci vody.

Mezi Soupatko a saci téleso napdjeciho Cerpadla je vioZen kuzelovy mezikus (DN 300/200,
PN 40) redukuijici svétlost saciho potrubi na svétlost hrdla saciho télesa. V tomto mezikusu je
vlozeno nerezové kuzelové sito se svétlosti ok 3 mm zabrariujici vniknuti hrubych necistot do
Cerpadia.

Na hrdle vytlaéného télesa je namontovan prechodovy kus (DN 200/65/200, PN 160), dale
kombinovana armatura zpétného ventilu a samocinné fizené odbocky minimalniho pratoku a
uzaviraci Soupatko (DN 200, PN 160) s elektropohonem. Soupéatko je opatfeno ochozem s
vypousténim (vSe DN 25, PN 160) pres spolecny sbéra¢ do sbérné nadrze kondenzatu (SNK)
nebo na kanal.

Potrubi minimélniho pratoku je pfed uzaviracim ventilem opatfeno vypousténim pres dva ventily
(DN 25, PN 160) a pres spole¢ny shéra¢ do SNK nebo na kanal.

Z boku vytlatného télesa Cerpadla je vyvedena pfirubou vyrovndvaci voda z prostoru za HD
kotouem. Na pfirubu je pfipojeno potrubi, jehoz jednou Casti je zavedena vyrovnavaci voda
pfes Soupatko a zpétny ventil (oboji DN 65, PN 40) do saciho potrubi Cerpadla nad vstupnim
Soupatkem. Druhou €asti potrubi je pfes ventil s elektropohonem a dale pfes ruéni ventil (oboji
DN 25 PN 40) zavedena vyrovnavaci voda pres spoleény shéra¢ do SNK nebo na kanal. Toto
potrubi slouzi k prohfevu Cerpadla ze sani do SNK (1. stuperl prohfevu). Proti nadmémému
zvy$eni tlaku za HD kotouCem je potrubi vybaveno pojistnym ventilem (DN 40, PN 40).

Z potrubi minimalniho pratoku je pfed uzaviracim ventilem provedena propojka pfes zpétny
ventil, dva rucni ventily a ventil s elektropohonem (vSe DN 15, PN 160) do potrubi meziodbéru
nad uzaviraci ventil. Tato propojka slouzi k prohfevu Cerpadla ze sbérny vstfikové vody do
potrubi sani (2. stuperi prohfevu).

Potrubi prohfevu Cerpadia, vypousténi ochozu Soupatka na vytlaku, vypousténi potrubi
minimalniho pratoku a vypousténi saciho potrubi nad vstupnim Soupatkem jsou zavedena do
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spoleéného sbérace umisténého na kété 0 m pobliz Eerpadia. Vystupni potrubi sbérace je
zapojeno na koté -3 m do sbérného potrubi vypousténi do SNK s moznosti pfefazeni na kanal.
Za 2.stupném napajeciho Cerpadla je pfirubovym spojem vyveden meziodbér pouZity jako zdroj
vstiikové vody. Na potrubi meziodbéru je uzaviraci ventil s elektropohonem a zpétny ventil
(oboji DN 65, PN 40). Potrubi je napojeno do nové sbéry vstfikové vody, pouze u EN 2 je
napojeni provedeno do staré sbérny.

K Cerpadlu je potrubim zavedena filtrovand voda, ktera je pouzita jako chladici médium pro
ucpavky. MnozZstvi vody do jednotlivych ucpavkovych komor a viéek je mozno regulovat
armaturami (ventilky, kohouty). Oteplena voda je shémym potrubim zavedena bud do oteplené
jimky TG, nebo na podlahu suterénnich prostort strojovny, kéta -3 m.

Popis pohanéciho elektromotoru

Napdjeci Cerpadlo je pohanéno tfifazovym, asynchronnim elektromotorem s kotvou nakratko.
Motor je horizontalni, tvaru IM 7311, svafované konstrukce. Loziska jsou kluznd, umisténa ve
dvou litych loziskovych stojanech a jsou mazana tlakovym olejem z olejového hospodarstvi. V
loZiskovych stojanech je zabudovano specidlni zafizeni, které zajiStuje mazani loZisek pfi
dobéhu po dobu asi 20 minut v pfipadé vypadku olejového hospodarstvi. Elektromotor ma
vlastni okruzni ventilaci s cirkulaci vzduchu pfes vodni chladi¢, ktery je umistén v horni Casti
motoru. Jako chladici médium je pouZita filtrovand voda. Mnozstvi filtrované vody je na vstupu
do chladi¢e mozno regulovat regulacnim ventilem s elektropohonem (DN 25, PN 40), popfipadé
jeho ochozem (DN 80, PN 16). Oteplena voda z chladiCe je pfes Soupétko (DN 80, PN 10)
zavedena do oteplené jimky blokového turbogeneratoru (TG). V pfipadé potieby Ize oteplenou
vodu zavést pfes dali Soupatko (DN 80, PN 10) do sbérny oteplené vody pro chemickou
Upravnu vody.

V horni ¢asti chladi¢e vzduchu jsou dva ventilky slouzici k odvzdunéni chladiCe pfi jeho plnéni.
Motor je vybaven ¢idlem reagujicim na netésnost vodniho chladige. Cidlo je umisténo na kété -
3 m a se vzduchovym prostorem elektromotoru svislym potrubim. Vnikne-li do &idla voda, vy$le
Cidlo systému kontroly a fizeni signal o netésnosti vodniho chladice.

Motor je dale na tfech mistech vinuti statoru vybaven teploméry s pfenosem naméfenych
hodnot do systému kontroly a fizeni.

Popis olejového hospodarstvi OH-20 (napdjecky EN1 a EN2)

Olejové hospodarstvi zajiStuje tlakovy olej pro mazéani lozisek napdjeciho Cerpadla a
pohanéciho elektromotoru. Je feSeno jako blok sestavajici z olejové nadrze, dvou Cerpacich
agregatu, dvou magneticko-mechanickych Cisticl oleje, chladie oleje, pfislusného potrubi,
armatur a méficich pristroju. Odpadni olej od loZisek je pfivadén sbérnym potrubim do olejové
nadrze na kété -3 m. Na nadrZi jsou umisténa dvé ffivietenova olejova Cerpadla pohanéna
elektromotory. Jedno z Cerpadel je provozni, druhé zélozni. Vytlaky Cerpadel jsou za zpétnymi
ventily propojeny do spole¢ného vytlaéného potrubi, kterym je olej veden do dvou magneticko-
mechanickych Eisti€u oleje. Tyto CistiCe jsou do potrubi zapojeny paralelné, jeden je provozni,
druhy zalozni. Kazdy z €isti€l ma na vstupu i na vystupu uzaviraci Soupatka. Vytlacné potrubi
je opatfeno pojistnym prepoustécim ventilem, jehoz vystup je zaveden zpét do olejové nadrze.
Z (istie oleje je olej zaveden do olejového chladiée umisténého vedle olejové nadrze. Jako
chladici médium je pouZita filtrovand voda, ktera vstupuje do chladice pres regula¢ni ventil (DN
40, PN 16) a uzaviraci ventil. Oteplend voda z chladi¢e je pfes uzaviraci ventil zavedena
potrubim do odluCovace ropnych latek.

Z chladice proudi olej pfes zpétnou klapku potrubim na kétu 0 m, kde jsou z potrubi provedeny
odbocky privadéjici olej k jednotlivym loziskdm napajeCky. Chladic oleje je opatfen
uzaviratelnym obtokem a Soupatky na vstupu i vystupu oleje. Za chladi¢em oleje je z potrubi
provedena odbocka pres Soupatko zpét do olejové nadrze. Toto Soupatko slouzi k regulaci tlaku
oleje na vystupu z OH. Na kazdém pfivodnim potrubi k lozisku je dale jehlovy regulaéni ventil
slouzici k individualnimu nastaveni tlaku oleje pro kazdé z loZisek.
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Olejova nadrz je opatfena pfimym stavoznakem, vypousténim a topnym télesem s
termostatem, které slouzi k prohfevu oleje na provozni teplotu, je-li napajeka v pohotovostnim
stavu.

Popis olejového hospodarstvi HA-20M (napajeéka EN4)

Olejové hospodarstvi (mazaci agregat) je opét feSeno jako blok sestavajici z olejové nadrze,
dvou Cerpacich agregatt, dvou tlakovych filtrd, deskového chladiCe oleje, pfislusného potrubi,
armatur a méficich pfistroju. Agregat je umistén na koté -3 m.

Odpadni olej od loZisek je pfivadén sbémym potrubim do olejové nadrze. Olejova nadrz je
opatfena pfimym stavoznakem s integrovanym pfimym teplomérem, okapovou vanou, pinicim
otvorem, vypousténim a topnym télesem s termostatem, které slouZi k prohfevu oleje na
provozni teplotu, je-li napdjecka v pohotovostnim stavu. Olejovd nddrz je déle opatfena
elektrickym hladinomérem, ktery signalizuje pokles oleje v nadrzi pod minimaini provozni
hodnotu alarmem na operatorské stanici napajecek.

Z olejové nadrZe saji olej dva Cerpaci agregaty (jeden provozni a druhy zalozni) umisténé na
nadrzi. Kazdy agregat sestava z elektromotoru a Sroubového hydrogeneratoru spojeného
s elektromotorem. V kazdém z hydrogeneratord je integrovan tlakovy ventil, ktery pfi dosazeni
tlaku 1 MPa zacne pfepoustét olej z vytlaku hydrogeneratoru zpét na jeho sani. Vytlaky obou
hydrogeneratord jsou za zpétnymi ventily propojeny do spole¢ného vytlaéného potrubi, kterym
je olej veden do olejovych filtrd.

Filtraci mazaciho oleje zajistuji dva paralelné zapojené tlakové olejové filtry (jeden provozni,
druhy zalozni) osazené vyménitelnymi viozkami a umisténé na olejové nadrzi. FiltraCni
schopnost filtru je 20 um a filtr je vybaven optickou a elektronickou signalizaci zane$eni filtracni
vloZky (nadmémé zvyseni tlakové diference). Opticka signalizace spoCivd ve zméné barvy
krouzku v priihleditku snimace tlakové diference v horni ¢asti télesa filtru (pfi normalni provozni
tlakové diferenci je barva zelend, pfi zane$eni filtru je Cervend), elektronickd signalizace je
alarmem na operatorské stanici napajeCek. Mezi filtry je instalovan trojcestny kulovy kohout
umoZziiujici uzavfeni pfivodu oleje do jednoho z filtrd pfi soucasném otevieni pfivodu oleje do
druhého filtru, vystupni potrubi zfiltrd jsou opatfeny zpétnymi ventily. Tim je umoznéno
pfefazovani (pfejizdéni) filtrd dle potfeby a vyména filtraénich vloZek za provozu agregatu.
Zfiltrd je olej zaveden do deskového chladi¢e umisténého na olejové nadrZi. Jako chladici
médium je pouZita filtrovand voda, kterd vstupuje do chladie pfes regulaéni blok tvoreny
regulacnim ventilem (DN 15 PN 40) se servopohonem a obtokovym ventilem (DN 40 PN 16)l a
dale pfes vyjimatelné sitko (DN 20 PN 16). Potrubi oteplené vody z chladi¢e je opatfeno
kohoutem (DN 20 PN 32) a je zavedeno do odlu¢ovace ropnych latek.

Za chladiCem oleje je na olejové nadrZi umistén blok méfeni tlaku a teploty oleje a za nim je
napojeno vystupni potrubi, kterym je oleje pfivadén pfes jehlové regulacni ventily do loZisek
napajecky. Z vystupniho potrubi je provedena odbocka DN 15 pfes ventil zpét do olejové
nadrze. Tato odbocCka slouzi pro nastaveni pozadovaného tlaku oleje na vystupu z tlaku oleje
na vystupu z agregatu (200 az 300 kPa).
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3.1.1.5. Napédjecky EN 6-FM, EN7, EN8, EN10, EN11 a EN12-FM

Tyto napajecky maji Eerpadlo typu 125 CND.

Parametry napéjeciho cerpadla
Napdjeci Cerpadlo

typ

jmenovita teplota napajeci vody

minimalni provozni teplota
napajeci vody

maximalni provozni teplota
napajeci vody

tlak na vstupnim hrdle

meérna energie

tlak ve vytlaéném hrdle

pritok ve vytlaném hrdle

uéinnost pfi 145 °C

jmenovité otacky

meziodbér za 3. stupném
- pratok hrdlem
- tlak v hrale

Pohanéci elektromotor EN7, EN8, EN10 a EN11

typ

jmenovity pfikon
jmenovité napéti
jmenovité otacky
jmenovity kmitoCet

Pohanéci elektromotor s frekvencnim méni¢em EN6 a EN12

typ
jmenovity vykon
jmenovité napéti
jmenovity proud
jmenovité otacky
jmenovity kmitoCet

Olejové hospoddrstvi EN7, EN8, EN10 a EN11

druh oleje
mnozstvi oleje v nadri
min. mnoZstvi oleje v nadrzi
hlavni ¢erpadlo
typ
dopravované mnozstvi
max. vystupni tlak oleje
pomocné Cerpadio
typ
dopravované mnozstvi
max. vystupni tlak oleje

125 CND 5,1-125-13-000
145 °C

105 °C

180 °C

0,6 MPa (abs.)

14 182 J/kg
13,666 MPa (abs.)
2498 t/h

78,4 %

2975 min-1

14,9th
3,28 MPa

32V-185-02H
1600 kW

6000 V

2975 ot/min

50 Hz

AMI 450L2L BAFH
1640 kKW

690 V

1604 A

3043,2 ot/min

51,1 Hz

TB 46
40 | (horni ryska mérky)
20 | (spodni ryska mérky)

32-EAD-32N-10-LO
82 I/min
1 MPa

1/2" ZOM-8-10
8 I/min
0,5 MPa
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Napajeci ¢erpadlo

Cerpadlo je Clankové, odstredivé, horizontalni, s vyrovnavacim zafizenim axialniho tahu. Ma
celkem ftfinact stupil, pfiCemz u osmého stupné je obézné kolo nahrazeno rozpémym
pouzdrem.

Stator

Rotor

LoZiska

Stator tvofi saci a vytlaéné téleso, mezi kterymi jsou télesa ¢lankd. Tyto Casti jsou stazeny
stahovacimi Srouby a tésni navzajem kov na kov. SouCésti statoru jsou dale: ucpavkova
télesa, loziskové konzoly, loZiskové panve radidlnich lozisek, t&snici kruhy obéznych kol a
téles Clanku, vyrovnavaci zafizeni, spojovaci a tésnici material.

Na sacim a vytlatném télese jsou vytvoreny patky ve vysi osy hfidele. Saci téleso ma patky
pevné ukotveny na zakladovou desku, patky vytlatného télesa jsou ulozeny kluzné. Tim je
zajisténa dilatace Cerpadla v podéiném sméru.

Napajeci ¢erpadlo je opatfeno plechovym krytem, ktery zakryva stfedni ¢ast stahovacich
Sroubd. Pod krytem je umisténo potrubi vyrovnavaci vody od HD kotouce do saciho hrdla a
dale tepelné izolacni vlozky. Stahovaci Srouby jsou vedeny mimo vodni prostor otvory v
sacim a vytlatném télese a v t€sné blizkosti vnéjSiho priméru téles clanku.

Stator je ve vyrobnim zavodé zkousSen statickym tlakem rovnym 1,5 nasobku maximainiho
dosazitelného tlaku v pfisluSném prostoru.

Rotor tvofi hfidel, vyrovndvaci kotou¢, obézna kola, déleny a pfidrzny krouzek, opémé
pouzdro, ucpavkova pouzdra, distanéni a opérné krouzky, matice, pera a tésnici krouzky.
Rotor je konstruovan jako tzv. volny - nestazeny. Obézna kola jsou na hfideli uloZena
shodné. Prvni obéZné kolo se opird o nakruzek hfidele, dalSi obézna kola se opiraji o
prodlouzeny naboj predchoziho kola.

Po dil¢im statickém vyvazeni obéZnych kol a vyrovnavaciho kotouée je rotor jako celek
dynamicky vyvazen.

Rotor Cerpadla je oboustranné uloZen v kluznych radidlnich loZiskach. Mazani loZisek je
krouzkové se stalou olejovou naplini, chlazenou filtrovanou vodou. LoZiska jsou uloZena v
loziskovych konzolach. V pfirubach konzol jsou stavéci Srouby, umoZzriujici ustaveni polohy
rotoru vici statoru. Mnozstvi filtrované vody pro chlazeni oleje v loZiskach je mozno dle
potfeby regulovat ventilky nebo kohouty.

Pouzit je bud turbinovy olej TB 46 nebo synteticky olej Turmofluid GV 32.

Ucpavky

V' ucpavkovych télesech pfiSroubovanych k sacimu a vytlatnému télesu jsou vytvoreny
ucpavkové prostory. Do téchto prostort je zabudovana mékka provazcova ucpavka, tvofena
krouzky z mékkého ucpavkového materidlu. Stupen dotazeni ucpéavky je mozno regulovat
vickem s dvéma maticemi. V souCasné dobé se pro erpadla 125 CND pouzivaji krouzky z
materidlu DIMERPACK 7000. Ucpavka zamezuje unikani napajeci vody z Cerpadia. Musi
v8ak neustale propoustét malé mnozstvi vody aby bylo zajiSténo jeji mazani a chlazeni.
Ucpavkova télesa jsou chlazena filtrovanou vodou pfivedenou do chladicich komor. Dale je
filtrovana voda zavedena do drazky ucpavkového vicka, kde se sméSuje s napajeci vodou
proSlou ochlazuje ji. MnoZstvi filtrované vody pro chlazeni Ize regulovat ventilky nebo
kohouty.

Vyrovndvaci zafizeni

Ugel a princip vyrovnavaciho zafizeni je shodny s &erpadiem typu 200 CHP, ponékud
odlidné je provedeni. Vyrovnavaci voda prochazi z prostoru za ob&znym kolem do prostoru
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pfed HD kotoucem Skrtici sparou vytvofenou mezi HD kotouCem a dosedaci deskou.
Tloustka vodniho filmu mezi HD kotouéem a dosedaci deskou je 0,05 az 0,15 mm.
Vyrovnavaci voda z prostoru za HD kotouCem je zavedena pfimo do saciho télesa Cerpadla
potrubim vedenym podél Eerpadla.

Pro bezpe&nou funkci vyrovndvaciho zafizeni je tfeba, aby tlak vyrovnavaci vody za HD
kotouem neprekrodil hodnotu tlaku na sacim hrdle erpadla o vice nez 0,2 MPa.

Potrubi a armatury

Napdjeci voda je na sani Cerpadla zavedena z napajeci nadrze potrubim, na kterém je tésné
pod napdjeci nadrzi rucni Soupatko (DN 300, PN 25). Dalsi Soupatko (DN 300, PN 25) s
elektropohonem je na kété 0 m pred sacim télesem napajeciho Cerpadla. Obé Soupatka jsou
opatfena ochozem (DN 40, PN 25).

Nad spodnim Soupatkem je potrubi opatfeno dvéma ventily (DN 15, PN 40) pro vypousténi
saciho potrubi pfes spoleény sbéra¢ do shémé nadrze kondenzatu (SNK) nebo na kanal. Mezi
ventily je uzaviratelna odbocka pro vzorkova¢ napdjeci vody.

Mezi Soupatko a saci téleso napajeciho Cerpadia je vioZen kuzelovy mezikus (DN 300/200, PN
25) redukuijici svétlost saciho potrubi na svétlost hrdla saciho télesa. V tomto mezikusu je
vlozeno nerezové kuzelové sito se svétlosti ok 3 mm zabrafujici vniknuti hrubych neéistot do
Cerpadla. Na mezikusu je instalovan pojistny ventil (DN 25, PN 40) zabranujici nadmérnému
zvySeni tlaku na sani Cerpadla v souvislosti s ¢innosti vyrovnavaciho zafizeni.

Na hrdle vytlatného télesa je namontovan prechodovy kus (DN 200/65/125, PN 250), dale
kombinovana armatura zpétného ventilu a samocinné fizené odbocky minimalniho pritoku a
uzaviraci Soupatko (DN 200, PN 250) s elektropohonem. Soupéatko je opatfeno ochozem s
vypousténim (vSe DN 25, PN 250) pres spolecny sbéra¢ do SNK nebo na kanal.

Potrubi minimainiho pritoku je pfed uzaviracim ventilem je potrubi minimainiho pritoku
opatieno vypousténim pres dva ventily (DN 25, PN 160) a pfes spolecny sbéra¢ do SNK nebo
na kandl.

Potrubi vypousténi ochozu Soupéatka na vytlaku, vypousténi potrubi minimalniho pratoku a
vypousténi saciho potrubi nad vstupnim Soupatkem jsou zavedena do spolecného shérade
umisténého na kété 0 m pobliz Cerpadla. Vystupni potrubi sbérace je zapojeno na kété -3 m do
sbérného potrubi vypousténi do SNK s moznosti pfefazeni na kanal.

Za 3.stupném napdjeciho ¢erpadla je pfirubovym spojem vyveden meziodbér pouzity jako zdroj
vstfikové vody. Na potrubi meziodbéru je uzaviraci ventil s elektropohonem a zpétny ventil
(oboji DN 65, PN 40). Potrubi je zausténo do nové shérny vstfikové vody.

Z potrubi miniméiniho pratoku je pfed uzaviracim ventilem provedena propojka pfes zpétny
ventil, dvojici ruénich ventill a ventil s elektropohonem (vée DN 25, PN 250) do potrubi
meziodbéru nad uzaviraci ventil. Tato propojka umozniuje prohfev Cerpadia ze shémy vstfikové
vody do sani ¢erpadla.

K Cerpadlu je potrubim zavedena filtrovana voda jako chladici médium pro ucpavky a olejové
napiné lozisek. Mnozstvi vody do jednotlivych loZisek, ucpavkovych komor a vicek je mozno
regulovat ventilky nebo kohouty. Oteplend voda je sbérmym potrubim zavedena bud do
oteplené jimky TG nebo na podlahu sklepnich prostoru strojovny , kéta -3 m.

Pohanéci elektromotor (napdjecky EN7, EN8, EN10 a EN11)

Napajeci Cerpadio je pohanéno tfifdzovym, asynchronnim elektromotorem s kotvou nakratko.
Motor je horizontélni, tvaru IM 7311, svafované konstrukce. Loziska jsou kluznd, umisténa ve
dvou litych loZiskovych stojanech a jsou mazéna tlakovym olejem z olejového hospodarstvi.

Na vnéjSim loziskovem stojanu je letmo namontovano hlavni olejové Cerpadio olejového
hospodarstvi. Cerpadlo je pohanéno pfimo hfidelem elektromotoru pfes dvoudilnou spojku s
trojuhelnikovou vioZkou.

Elektromotor m& vlastni okruzni ventilaci s cirkulaci vzduchu pfes vodni chladic, ktery je
umistén v hori Casti motoru. Jako chladici médium je pouZita filtrovand voda. MnoZstvi

17/31



Il EOP

Elektrarny Opatovice, a.s.

Vymeéna napajecich cerpadel

ZADAVACi DOKUMENTACE NA VEREJNOU ZAKAZKU

filtrované vody je na vstupu do chladiCe mozno regulovat regulaénim ventilem s
elektropohonem (DN 25, PN 40), popfipadé jeho ochozem (DN 80, PN 16). Oteplena voda z
chladiée je pfes Soupatko (DN 80, PN 16) zavedena do oteplené jimky TG. V pfipadé potieby
Ize oteplenou vodu zavést pres dalSi Soupatko (DN 80, PN 16) do shérny oteplené vody pro
chemickou Upravnu.

V horni ¢asti chladi¢e vzduchu jsou dva ventilky slouzici k odvzdunéni chladiCe pfi jeho plnéni.
Motor je vybaven ¢idlem reagujicim na netésnost vodniho chladige. Cidlo je umisténo na kété -
3 m a se vzduchovym prostorem elektromotoru svislym potrubim. Vnikne-li do ¢idla voda, vysle
¢idlo systému kontroly a fizeni signal o netésnosti vodniho chladice.

Motor je dale na tfech mistech vinuti statoru vybaven teploméry s pfenosem naméfenych
hodnot do systému kontroly a fizeni.

Pohanéci elektromotor (napdjecky EN6 a EN12)

Napajeci Cerpadlo je pohanéno horizontalnim asynchronnim elektromotorem s kotvou nakratko.
LoZiska jsou valivd, mazand tukem Kllberplex BEM41-132.

Elektromotor ma vlastni okruzni ventilaci s cirkulaci vzduchu pfes vodni chladi¢, ktery je
umistén v horni Casti motoru. Jako chladici médium je pouZita filtrovand voda. MnoZstvi
filtrované vody je na vstupu do chladi¢e mozno regulovat regulatnim ventilem s
elektropohonem (DN 25, PN 16), popfipadé jeho ochozem (DN 80, PN 16). Oteplena voda z
chladiCe je pfes Soupatko (DN 80, PN 16) zavedena do oteplené jimky TG. V pfipadé potfeby
Ize oteplenou vodu zavést pres dalsi Soupatko (DN 80, PN 16) do sbérmy oteplené vody pro
chemickou Upravnu.

Motor je vybaven &idlem reagujicim na net&snost vodniho chladige. Cidlo je umisténo na boku
motoru pod chladi¢em. Vnikne-li do Cidla voda, vy$le Cidlo systému kontroly a fizeni signal o
netésnosti vodniho chladice.

Motor je dale na tfech mistech vinuti statoru vybaven teploméry s pfenosem naméfenych
hodnot do systému kontroly a fizeni.

Olejové hospodarstvi (napdjecky EN7, EN8, EN10 a EN11)

Olejové hospodarstvi zajiStuje tlakovy olej pro mazani loZisek pohanéciho elektromotoru.
Olejové hospodarstvi je FeSeno jako blok sestavajici z olejové nadrze, hlavniho a pomocného
olejového Cerpadla, olejového filtru, pfislusného potrubi, armatur a méficich pfistroju. Komplet
olejového hospodarstvi je mimo hlavniho olejoveho Cerpadla umistén na olejové nadrzi, ktera
se nachazi na kété 0 m pobliz elektromotoru napajecky na kété 0 m. Zebrovand plocha nadrze
slouzi k ochlazeni odpadniho oleje z loZisek. Teplotu oleje Ize méfit teplomérem instalovanym
na viku nadrze. Z nadrze saje olej hlavni olejové Cerpadlo umisténé na konci hfidele
elektromotoru napéjecky. Z vytlaku Cerpadla proudi olej pfes zpétny ventil a uzaviraci ventil do
olejového filtru. Filtr obsahuje filtraéni element. Tim je bud kovové sito, které je mozno po
vycisténi opét pouzit, nebo jednordzové pouZitelnd papirova filtratni viozka vel. 013 pro
automobilové motory. Filtr je vybaven pfepoustécim ventilem s pfepoustécim tlakem 170 kPa. Z
filtru je olej veden pfes Skrtici ventily do loZisek elektromotoru napajecky. Zviastnim potrubim je
olej zaveden i do loZisek napdjeciho Cerpadla (viz kap. 3.2.3). Pfed zpétnym ventilem je z
vytlatného potrubi provedena odbocka zpét do nadrze. Ventil na odbogce slouzi k regulaci
tlaku oleje na vytlaku hlavniho Cerpadia. Vytlaéné potrubi je dale pfed uzaviracim ventilem
opatieno pojistnym piepoustécim ventilem, jehoZ vystup je zaveden zpét do olejové nadrze.
Pomocné olejové Cerpadio slouZi k dodavce oleje pfi rozbéhu napdjecky, kdy hlavni olejové
Cerpadlo neni v ¢innosti, popf. nedava dostateCné mnozZstvi oleje. Pomocné cerpadio je
umisténo pfimo na olejové nadrZi. Olej je z vytlaku zaveden pfes zpétny ventil do vytlatného
potrubi hlavniho Eerpadla pfed uzaviraci ventil.
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Olejova nadrz je na spodku opatfena vypousténim. Na viku nadrze je malé vicko s
odvzdusriovacimi otvory. Pod vickem je mérka s dvéma ryskami. Hladina oleje v nadrZi nesmi
klesnout pod spodni rysku.

3.1.1.6. Napdjecky TN3 a TN9
Tyto napajecky maji Cerpadla typu 200 CHP a jsou pohanény parni turbinou typu PC 850.

Parametry

Napéjeci Cerpadio
Parametry jsou shodné jako pro Cerpadlo CHP s tim, ze provozni rozsah otaéek je cca 2700 az
3000 ot/min. BéZné pouzivany provozni rozsah otacek je vSak pouze cca 2850 az 3000 ot/min
(pfi nizSich otackach dochazi k potizim se stabilizaci tlaku regulaéniho oleje turbiny,
s pfehfivanim loZisek turbiny a s kyvanim regulace turbiny.

Turbina
typ turbiny PC 850
jmenovity vykon na spojce 1600 kW
jmenovité otacky 2975 ot/min
jmenovity tlak admisni pary
na spoustécim ventilu 8,83 MPa
maximalni tiak admisni pary
na spoustécim ventilu 9,9 MPa
jmenovita teplota admisni pary 535 °C
maximalni teplota admisni pary 550 °C
jmenovity protitlak 0,64 MPa
maximalni protitlak 1,08 MPa
hitnost turbiny 22th
Olejové hospodarstvi
druh oleje TB 46
teplota oleje za chladi¢em 38az40 «C
olejova naplni 830 |
hlavni olejové Cerpadlo
otacky 1200 ot/min
mnozstvi dodavaného oleje 170 I/min
Napdjeci Cerpadlo

Provozni otacky turbonapajecky mohou prekrocit hodnotu 3000 ot/min, jsou u TN 3 a TN 9
vSechny armatury na strané vytlaku dimenzovany na PN 250. Aby v potrubi minimalniho
prutoku pfi zvySeni otacek nedoslo k nepfipustné rychlosti proudéni, ma ventil minimainiho
prutoku svétlost zvySenou na DN 100 a potrubi minimalniho pritoku se za maficem tlakové
energie rozdéluje na dvé paralelni vétve (DN 65 a DN 40), samostatné zausténé pfes zpétné
klapky do napajeci nadrze.

Turbina
Turbina je protitlakd, jednotélesovd, s dvouvéncovym Curtisovym kolem. Turbinova skfifi je
odlita z oceli, je délena horizontaini rovinou a uloZena tak, aby se mohla teplem volné
roztahovat.
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Rotor turbiny je uloZen ve dvou radidlnich loziskach a je staticky i dynamicky vyvazen. Osovou
silu pusobici na rotor zachycuije axidlni lozisko, které sou¢asné zajistuje polohu rotoru ve skfini.
Obézné a vratné lopatky turbiny jsou ze specidini legované oceli, volené podle provozni teploty.
Ucpavky turbiny jsou labyrintové, mnohobfitové. Jejich konstrukce a zplisob zavéSeni
umoZziiuje volné radidlni i axidlni roztahovani, bez poruSeni soustfednosti s hfidelem.
PfebyteCna para je z ucpavek odsdvana systémem ucpavkové pary do kondenzatoru
ucpavkove pary.

Olejové hospodarstvi

Olejové hospodarstvi zajistuje tlakovy olej pro regulaci turbiny a pro mazani loZisek turbiny i
napajeciho ¢erpadla. Podle funkce v jednotlivych ¢astech OH se rozliSuiji nasleduijici typy oleju:

e regulacni - olej pouzivany jako zdroj ostatnich typl olejl a jako pracovni olej pro

regulaci turbiny
e mazaci - olej pouZivany pro mazani lozisek soustroji, ziskdva se z okruhu
rozvodového oleje pfepousténim pres stavitelnou clonu

e primarni - olej, jehoZ tlak je zavisly na otackach turbiny

e sekundarni - olej, na jehoz tlaku zavisi stuper otevieni regulaénich ventild turbiny
Primarni a sekundarni olej se téz oznacuje jako tzv. impulsni olej.
Olejové hospodarstvi sestdva z olejové nadrze, olejovych Cerpadel, chladiée oleje,
hydraulickych prvku regulace turbiny, potrubi, armatur a méficich pfistroju.
Olejova nadrz je umisténa pfimo v zakladové desce turbiny. Sestava ze dvou ¢asti, do jedné
Casti je zavedeno potrubi odpadu oleje od loZisek a regulacnich &lend, z druhé ¢asti nasavaji
olejova Cerpadla. Obé Casti jsou oddéleny vyjimatelnym sitem. Sito je umisténo pod vikem
v prostoru vlevo od transformatoru impulsniho oleje.
Cast olejové nadrze, zniz saji olejova Cerpadia, je opatfena plovakovym stavoznakem.
Stavoznak ma 3 rysky oznacujici minimalini, provozni a maximalni hladinu oleje. Skuteéna
hladina oleje je kromé mnozstvi oleje zavisla na dalSich faktorech (provoz Cerpadel, zaneSeni
sita, teplota oleje) a béhem provozu se méni. V zadném pfipadé by neméla pfekrodit maximalini
nebo podkroit minimaini hodnotu danou ryskami na stavoznaku. Nadrz je ve spodni Casti
opatfena armaturami pro odkalovani vody a ne€istot a vypousténi.
Z nadrze saji olej celkem tfi olejova Eerpadla:

e hlavni olejové erpadio

e pomocné olejové Eerpadlo s parnim pohonem, tzv. turbopumpa (TP)

e pomocné olejové Cerpadlo s elektrickym pohonem
Hlavni olejové Cerpadlo je zubové. Je umisténo v pfednim loZiskovém stojanu a pohanéno
ozubenym prevodem od hfidele turbiny. Cerpadlo dodavéa za provozu turbiny olej do
regulacniho okruhu a z néj i do mazaciho okruhu. V télese Cerpadla se ota¢i dva pary
ozubenych kol se Sikmymi zuby. Kola jsou uloZena na hnacim a hnaném hfideli. Hfidele jsou
ulozeny v kluznych loziskach. Na hnacim hfideli je krouzek, ktery zajiStuje axialni polohu
hfidele.
Turbopumpa je umisténa pfimo na olejové nadrZi, ze které naséava olej pres sito. V horni Casti
Cerpadla je mald akéni turbinka, do které je pfivddéna ostrd para a podle potfeby Skrcena
clonkou. Hfidel &erpadla je uloZzen ve dvou radidlnich kluznych loZiskach. Osovy tlak je
zachycen néakruzkem umisténym na hfideli. Ve vytlaéném olejovém potrubi je zamontovan
zpétny kulovy ventil. Turbopumpa dodava olej do regulacniho a tim i do mazaciho okruhu pfi
spousdténi a odstavovani turbiny, kdy hlavni ¢erpadlo je v klidu, nebo nedavéd dostatecné
mnozstvi oleje.
Pomocné olejové Cerpadlo s elektrickym pohonem je zubové. Je umisténo na konzole u
zékladové desky turbiny a dodava olej pres zpétnou klapku pouze do mazaciho okruhu.
Pouziva se pro cirkulaci mazaciho oleje mazani loZisek pfi pohotovostnim stavu soustroji.
Vytlak turbopumpy je za zpétnym ventilem propojen s vytlakem hlavniho olejového Cerpadia do
spole¢ného potrubi regulacniho oleje, pfivadéjicim olej do regulace turbiny. Z tohoto potrubi je
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provedena odbocka, ve které je umisténa stavitelnd clona. Na clonu navazuje potrubi mazaciho
oleje, do kterého je pfes zpétnou klapku napojen vytlak olejového Cerpadla pohanéného
elektromotorem. Mazaci olej z tohoto potrubi je zaveden do olejového chladiée a odtud pres
olejovy filtr do potrubi, z néhoZ jsou vyvedeny odboCky k jednotlivym loZiskam soustroji. Odpad
oleje z lozisek je zaveden zpét do olejové nadrze.

Potrubi regulaéniho oleje je opatfeno pfepoustécim ventilem, ktery pfepousti ¢ast regulacniho
oleje do okruhu mazaciho oleje a tim udrzuje tlak regulacniho oleje na konstantni hodnoté.
Potrubi mazaciho oleje je ze stejného divodu rovnéz opatfeno pfepoustécim ventilem, ktery
pfepousti ¢ast mazaciho oleje do olejové nadrze.

Olejovy chladi¢ je horizontalniho provedeni. PIast chladice je vevaren do olejové nadrze. Uvniti
chladiCe je trubkovy svazek zavalcovany na jedné strané v trubkovnici a na druhé strané ve
vodni komore. Chladici voda je pfivadéna do spodni &asti vodni komory, prochdzi Ctyfikrat
trubkovym svazkem a je odvadéna horni ¢asti vodni komory. Jednotlivé ¢asti vodni komory jsou
od sebe oddéleny piepazkami. Mazaci olej proudi v plasti chladie kolem trubkového svazku a
je usmériovan pfepazkami do sméru kolmého k ose trubek. Odvzdu$néni a vypousténi
olejového prostoru je provedeno kanalky vrtanymi v trubkovnici, vodni prostor je odvzduSriovan
pfes hrdla provedena na vodni komofe.

Pro chlazeni je pouzita filtrovana voda. Vstup vody do chladiCe a vystup z chladiCe je opatfen
Soupatkem (DN 50, PN 16). Mnozstvi vody je regulovano na vystupu z chladice.
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Elektrarny Opatovice, a.s.

3.1.2. BUDOUCI STAV

Predmétem realizace je postupna vyména napajecich Cerpadel na pozici EN2, TN3, EN6-FM, EN8, TN9 a EN12-
FM pro zajiéténi dodavky napjeci vody do kotle, zbyla NC na pozici EN1, EN4, EN7, EN10 a EN11 nejdou
pfedmétem realizace a tato Cerpadla zlistanou stavajici. V ramci realizace se uvazuje s minimalnim rozsahem
vymény, tak jak bude déle specifikovano, tedy vymeéna cerpadla a dle posouzeni zhotovitele nezbytné
Upravy se zachovanim stavajicich pohond, tedy pro EN6-FM a EN12-FM elektromotor s regulaci otacek
pomoci frekvencéniho ménice, pro EN2 a EN8 elektromotor a pro TN3 a TN9 turbina. Nova napéjeci ¢erpadia
budou navrzena s hydraulickymi parametry pro propojenou sbému a paralelni provoz NC. Oekdvand Zivotnost
napajecich Cerpadel a prislusenstvi by méla byt vyssi jak 50.000 provoznich hodin.

3.1.2.1. Udel a rozdéleni napdjecek

Ugel napajecich erpadel se predmétem realizace neméni a nadale bude zajistovat dodavku vysokotlaké
napajeci vody do parnich kotlt K1 az K6.

Pohony napéjecek, respektive typ pohonu, je pozadovano zachovat, Celkovy pocet napajeéek zlistane
nezménén jedendct, pozice &.5 zlstane neobsazena.

Schéma zapojeni budouciho stavu: NC:

K1 K2 K3 K4 K5 K6

rre @7 ©® o © @

0Obr.3 Stav NC po realizaci

Na pozici EN1, EN4, EN7, EN10 a EN11 budou pouZity stavajici Eerpadia a nejsou pfedmétem realizace.
Na pozici EN2, TN3, EN6-FM, EN8, TN9 a EN12-FM budou dodany nova napajeci ¢erpadia dle
technické specifikace uvedené dale v této ¢asti ZD.

3.1.2.2. Uspofddani napdjecek a potrubi napajeci vody

Usporadani NC a potrubi napéjeci vody ziistane stavajici, respektive bude upraveno dle pozadavk
Zhotovitele.

Napajecky zUstanou umistény ve strojovné na kété 0 m. Privodni potrubi napéjeci vody k napajecim
¢erpadlim vyrobniho bloku bude zachovan z pfislusné napajeci nadrze umisténé na koté 20 m.

Sani NC

Hranici minimalni dodavky pfivodniho potrubi sani napajeci vody tvofi pfiruba uzaviraci armatury
(Soupéte) na strané k NC s tim, Ze Zhotovitel je povinen posoudit pfivodni potrubi napéjeci vody a
s ohledem na zvolené technické feSeni, zachovat, upravit, pfipadné dodat nové potrubi, armatury,
izolaci a zaveésy.

Tlak na séni NC je cca 0,6 MPa (abs.) a je zajistén jednak dispoziénim umist&nim napéjecich nadrzi a
napaje¢ek na riznych podlazich a jednak tlakem pamiho pol$tafe v napajecich nadrzich. Teplota
napajeci vody je 145 °C.
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Vytlak NC a meziodbér vstfikové vody
Hranice minimalniho rozsahu dodavky vytlaGného potrubi tvofi pfiruba uzaviraci armatury na vytlaku
(Soupéte) na strané k NC a vstupni pfiruba do potrubi minimalniho pritoku. Hranici minimélniho rozsahu
dodavky potrubi meziodbéru vstfikové vody tvofi vstupni pfiruba ruéni uzaviraci armatury sbérny
vstiikové vody. Zhotovitel je povinen posoudit vytlatné potrubi, potrubi minimalniho pritoku a potrubi
meziodbéru s ohledem na zvolené technické feSeni, zachovat, upravit, pfipadné dodat nové potrubi,
armatury, izolaci a zavésy.

Vstup a vystup chladici vody
Hranici minimainiho rozsahu dodavky vstupniho potrubi chladici vody tvofi vystupni hrdlo armatury na
odbocce z pfivodniho potrubi chladici vody do napdjecky. Hranici minimainiho rozsahu dodavky
vystupniho potrubi chladici vody tvofi rozebiratelny spoj pfed zausténim potrubi do spolecného
vystupniho potrubi chladici vody z napajecky.

Prohfivaci a vypoustéci potrubi
Hranici minimalniho rozsahu dodavky prohfivaciho a vypoustéciho potrubi je svarovy spoj stavajicino
potrubi pod shéracem prohfevu a vypousténi NC (sbéra¢ bude soucasti dodavky).

Olejové potrubi (pouze stavajici napdjecky 200 CHP)
Hranici minimalniho rozsahu pfivodniho potrubi mazaciho oleje tvofi rozebiratelny spoj na odbocce ze
spoleéného potrubi mazaciho oleje napdjecky. Hranici minimalniho rozsahu odpadniho potrubi
mazaciho oleje tvofi rozebiratelny spoj pfed zaudsténim do spoleéného odpadniho olejového potrubi
napajecky.

3.1.2.3. Demontaz stavajicich NC

DemontdZ stavajicich napajecich Cerpadel zajisti zadavatel, tak aby vzdy k datu pfedani konkrétni
pozice Zhotoviteli byla pozice bez napajeciho Cerpadia.
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Napajecky
Parametry napdjeciho cerpadla EN2 a EN8
Napéjeci Cerpadio

jmenovita teplota napajeci vody

provozni rozsah teploty
minimalni provozni teplota
maximalni provozni teplota

jmenovity tlak na vstupnim hrdle
minimalni provozni tlak
maximalni provozni tlak

Jmenovité parametry
tlak ve vytlaéném hrdle
pritok ve vytlatném hrdle
pozadovany min. pritok
jmenovité otacky

je poZadovan meziodbér

145 °C

125°C
155 °C
0,60 MPa (abs.)
0,55 MPa (abs)
0,70 MPa (abs)

min. 12,7 MPa

min 250 t/hod

min 100 t/hod

pfedpokladano zachovat stavajici pohon
s elektromotorem,  jmenovité  otacky
stavajici 2975 ot/min

- pratok hrdlem min. 4,5 /s
- jmenovity tlak v hrdle 3,52 MPa
- minimalni provozni tlak v hrdle 3,00 MPa
- maximalni provozni tlak v hrdle 4,00 MPa
Pohanéci elektromotor EN 2 a EN 8
typ 32V185-02H
jmenovity pfikon 1600 kW
jmenovité napéti 6000 V
jmenovity proud 185 A
jmenovité otacky 2975 ot/min
jmenovity kmitoCet 50 Hz
cos 0,87
tfida izolace F
zatizeni S1
kryti IP 44
Parametry napéjeciho cerpadla TN3 a TN9
Napdjeci ¢erpadio
jmenovitd teplota napéjeci vody 145 °C
provozni rozsah teploty
minimalni provozni teplota 125°C
maximalni provozni teplota 155 °C
jmenovity tlak na vstupnim hrdle 0,60 MPa (abs.)
minimalni provozni tlak 0,55 MPa (abs)
maximalni provozni tlak 0,70 MPa (abs)
Jmenovité parametry
tlak ve vytlaéném hrdle min. 12,7 MPa
pritok ve vytlatném hrdle min 250 t/hod
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pozadovany min. pratok min 100 t/hod
jmenovité otacky pfedpokladano zachovat stavajici pohon
turbinou, provozni otacky 2850 - 3000

ot/min
je poZadovan meziodbér
- pratok hrdlem min. 4,5 /s
- jmenovity tlak v hrdle 3,52 MPa
- minimalni provozni tlak v hrdle 3,00 MPa
- maximalni provozni tlak v hrdle 4,00 MPa
Pohédnéci turbina
typ turbiny PC 850
jmenovity vykon na spojce 1600 kW
jmenovité otacky 2975 ot/min
rozsah provoznich otacek turbiny *) 2850 — 3000 ot/min
kratkodobé *) 2800 - 3050 ot/min

*) Zhotovitel ves svém technickém feseni a
definovani provoznich parametri NC bude
uvaZovat s rozsahem provoznich otdcek

turbiny, tedy od 2850 — 3000 ot/min.
jmenovity tlak admisni pary

na spoustécim ventilu 8,83 MPa
maximalni tlak admisni pary
na spoustécim ventilu 9,9 MPa
jmenovitd teplota admisni pary 535 °C
maximalni teplota admisni pary 550 °C
jmenovity protitiak 0,64 MPa
maximalni protitiak 1,08 MPa
hitnost turbiny 22 th
Olejové hospoddrstvi turbiny
druh oleje TB 46
teplota oleje za chladicem 38az40 °C
olejova napli 8301
hlavni olejové Cerpadio
otacky 1200 ot/min
mnozstvi dodavaného oleje 170 I/min
Napéjecky EN-FM 6 a EN-FM12
Napéjeci Cerpadio
jmenovita teplota napajeci vody 145 °C
provozni rozsah teploty
minimalni provozni teplota 125°C
maximalni provozni teplota 155°C
jmenovity tlak na vstupnim hrdle 0,60 MPa (abs.)
minimalni provozni tlak 0,55 MPa (abs)
maximalini provozni tlak 0,70 MPa (abs)
Jmenovité parametry
tlak ve vytlacném hrdle min. 12,7 MPa

pritok ve vytlaéném hrdle

min 300 t/hod
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pozadovany min. pratok
jmenovité otacky

je pozadovan meziodbér
- pratok hrdlem
- jmenovity tlak v hrdle
- minimalni provozni tlak v hrdle
- maximalni provozni tlak v hrdle

Pohanéci elektromotor s frekvencnim méni¢em

typ

jmenovity vykon
jmenovité napéti
jmenovity proud
jmenovité otacky
jmenovity kmitoCet
oS

tfida izolace
zatizeni

kryti

Transformator

typ
jmenovity vykon
jmenovité napéti
jmenovity proud
zapojeni

kryti

Frekvencni ménic

typ

vstupni napéti

trvaly vystupni proud
pro motor vykonu
kryti

Prislusenstvi a éasti NG

min 100 t/hod
pfedpokladano zachovat stavajici pohon
s elektromotorem a FM, v rozsahu FM

min. 4,5 /s
3,52 MPa
3,00 MPa
4,00 MPa

AMI 450 L2L BAFH
1640 kKW

690 V

1604 A

3043,2 ot/min

51,1 Hz

0,89

F

S1

IP55

DTE 1950 A8S
1950 kVA

6/ 0,69 kV
187,64/ 1631,64 A
Dy1

P21

ACS 800-37-2320-7
3x690V/ 50Hz

1856 A

1750 kW

IP54

Popis nize plati obecné pro véechna NC pokud neni konkrétné specifikovdno véetné daného erpadia.

Olejové hospodarstvi

Zplsob mazani a olejové hospodarstvi je v rozsahu ndvrhu a dodavky Zhotovitele.
Objednatel blize nespecifikuje zplsob technického provedeni.

Stator

Stator je v rozsahu ndvrhu a dodavky Zhotovitele.
Objednatel blize nespecifikuje zplsob technického provedeni.

Spojka
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Rotor

LoZiska

Spojka je v rozsahu ndvrhu a dodavky Zhotovitele.
Spojka mezi rotorem pohanéciho soustroji a rotorem Cerpadla bude dodana nova
lamelova.

Rotor je v rozsahu navrhu a dodavky Zhotovitele.
Objednatel blize nespecifikuje zplsob technického provedeni.

LoZiska jsou v rozsahu ndvrhu a dodavky Zhotovitele.
Loziska napajecich ¢erpadel budou kluzna mazana olejem.

Ucpavky

Ucpavky jsou v rozsahu navrhu a dodavky Zhotovitele.
Provedeni ucpavek bude typu mechanicka ucpavka.

Viyrovndvaci zafizeni

Vyrovnavaci zafizeni je v rozsahu navrhu a dodavky Zhotovitele.
Objednatel blize nespecifikuje zplsob technického provedeni.

Popis pohanéciho elektromotoru EN 2 a EN 8

Objednavatel predpoklada zachovani stavajiciho elektromotoru. Zhotovitel posoudi
vhodnost ponechani stavajiciho elektromotoru. V pfipadé nevhodnosti pouZiti
stavajiciho elektromotoru s ohledem na navrh technického feSeni Zhotovitele, se stava
elektromotor soucasti dodavky.

Popis pohanéci turbiny TN3 a TN9

Objednavatel predpoklada zachovani stavajici turbiny. Zhotovitel posoudi vhodnost
ponechani stavajici turbiny. V pfipadé nevhodnosti pouziti stavajici turbiny s ohledem
na navrh technického feSeni Zhotovitele, se stdva turbina soucasti dodavky
Zhotovitele.

Popis pohanéciho elektromotoru EN-FM6 a EN-FM12

Objednavatel predpoklada zachovani stavajiciho elektromotoru vcetné regulace
ota¢ek pomoci frekvenéniho ménice.

Zhotovitel posoudi vhodnost ponechani stavajiciho elektromotoru, transformatoru a
frekvenéniho méni¢e s ohledem na navrh technického feSeni Zhotovitele, v pfipadé
nevhodnosti pouZiti stavajiciho elektromotoru, transformatoru anebo frekvenéniho
méniCe, se stava elektromotor, transformator anebo frekvenéni méni¢ soucasti
dodavky Zhotovitele.

3.1.2.4. Hranice dodavek strojni

Hranice dodavek strojni jsou stanoveny hranici saciho a vytlatného potrubi, definované v bodé 3.1.2.2 a
to na séni je hranice minimélni dodavky tvofena piirubou uzaviraci armatury na strané k NC s tim, ze
Zhotovitel je povinen posoudit pfivodni potrubi napajeci vody a s ohledem na zvolené technické feSeni,
zachovat, upravit, pfipadné dodat nové potrubi, armatury, izolaci a zavésy.

Na strané vytlaku napajeciho Cerpadla je hranice minimainiho rozsahu dodavky vytlaéného potrubi
tvofena pfirubou uzaviraci armatury na vytlaku na strané k NC, vstupni pfiruba do minimélniho pritoku a
vstupni pfiruba do uzaviraci armatury meziodbéru s tim, ze Zhotovitel je povinen posoudit vytlacné
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3.2.

3.2.1.

3.2.2.

3.3.
3.3.1.

potrubi, potrubi minimalniho pritoku a potrubi meziodbéru s ohledem na zvolené technické feSeni,
zachovat, upravit, pfipadné dodat nové potrubi, armatury, izolaci a zavésy.

Hranice mezi nové dodanym Cerpadlem a stdvajicim pohonem je tvofena spojkou, kterd je v rozsahu
doddvky zhotovitele.

STAVEBNI CAST

STAVAJICI STAV
Zaklady stavajicich napajecich Cerpadel byly upraveny v ramci vymény napajecich ¢erpadel v 90 letech,
viz popis ,3.1.1.2. Napdjeci Cerpadla na pozici v EOP + harmonogram vymén®.

BUDOUCI STAV
V ramci vymény napajecich Cerpadel je vrozsahu Zhotovitele posouzeni aktudlniho stavu zakladi a
v ramci svého technického feSeni ndvrh rozsahu a Uprav téchto zakladu s ohledem a zvolené technické
feSeni Zhotovitele. Dokumentace pro stavebni povoleni je v rozsahu dodavky.

CAST ELEKTRO o
VSEOBECNE TECHNICKE UDAJE

3.3.1.1. Napétové soustavy

V ramci ¢asti elektro jsou pouZivany nasledujici napétové soustavy:

. 3~50Hz, 6kV/IT - rozvadéCe blokovych rozvoden R
6-1az R 6-6

= 3 PEN ~50Hz,400/230V/TN-C-S - hlavni rozvadéce NN

. 3 PEN ~ 50 Hz, 690/400V/TN-C-S - napajeni FM pro EN

= 3 NPE ~ 50 Hz, 400 / 230V / TN-S - technologickd instalace

= 1 NPE ~ 50Hz, 230V / TN-S - ovladani a signalizace

" 2PE=220/IT - ovladani a signalizace VN pohon(

3.3.1.2. Ochrana pred nebezpe¢nym dotykem

Ochrana pred urazem elektrickym proudem bude provedena v souladu s platnymi predpisy a
normami, zejména CSN 33 2000-4-41 ed. 2 véetné zmény Z1, CSN EN 61140 ed. 3, CSN EN
50 522, CSN EN 61 936-1 véetn& zmény A1 a oprav Opr. 1, Opr. 2 a Opr. 3 a véech norem
souvisejicich.

3.3.1.3. Ochrany

3.3.2.

Minimalni pozadavky na ochrany a jejich funkce jsou dany CSN 33 2000-4-41 ed. 2 véetné
zmény Z1, CSN EN 61140 ed. 3, CSN EN 50 522, CSN EN 61 936-1 v&etné zmény A1 a oprav
Opr. 1, Opr. 2 a Opr. 3, CSN 33 3051 v&etné zmény Z1, CSN 38 1120 a vdech norem
souvisejicich.

STAVAJICI STAV

EN2 a EN8
Pohanéci elektromotor
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typ

jmenovity pfikon
jmenovité napéti
jmenovity proud
jmenovité otacky
jmenovity kmitoCet

cos
tfida izolace
zatizeni
kryti
Pripojeni elektromotort z rozvoden R6kV:
rozvodna kabel
22 R6-1 6-AYKCY 3x240
20 R6-4 6-AYKCY 3x240
EN6 a EN12
Pohdnéci elektromotor s frekvenénim ménicem
typ
jmenovity vykon

jmenovité napéti
jmenovity proud
jmenovité otacky
jmenovity kmitoCet
cos

tfida izolace
zatizeni

kryti

Transformdtor
typ
jmenovity vykon
jmenovité napéti
jmenovity proud
zapojeni
kryti

Frekvencéni ménic
typ
vstupni napéti
trvaly vystupni proud
pro motor vykonu

kryti

Pripojeni elektromotort z rozvoden R6kV:
rozvodna transformator
20 R6-3 T32201B
20 R6-6 T62201B

32V185-02H

1600 kW

6000 V

185 A

2975 ot/min

50 Hz

0,87

F

St

IP 44
motor
M 122 01B (EN2)
M 422 01B (EN4)

AMI 450 L2L BAFH
1640 kKW

690 V

1604 A

3043,2 ot/min

51,1 Hz

0,89

F

S1

IP55

DTE 1950 A8S
1950 kVA

6/ 0,69 kV

187,64/ 1631,64 A
Dy1

P21

ACS 800-37-2320-7
3x690V/ 50Hz

1856 A

1750 kW

IP54

frekvenéni ménic motor
FM 322 01B
FM 622 01B

M 322 01B (EN6)
M 622 01B (EN12)
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3.3.3. BUDOUCI STAV

Upravy ¢asti elektro musi odpovidat pozadavkim nové navrzeného technického fedeni pro
strojné technologickou ¢ast a dale vSeobecnym poZadavkim kladenych na tuto ast.

3.3.3.1. Pfipojovaci body a hranice dodavky

3.4.

3.4.1.

Pfipojovaci body stanovené v této dokumentaci vychazeji z obecného feSeni a ZHOTOVITEL
musi posoudit, zda mu tento navrh technicky vyhovuje a zda neni mozné navrhnout jiné feSeni,
nicméné zména pfipojovaciho bodu podiéha schvaleni.

CAST MAR A ASRTP

STAVAJICI STAV

3.4.1.1. Ridici systém / ASRTP

V sou¢asné dobé je v celém vyrobnim bloku elektramy nasazen jednotny systém ASRTP.
Timto systémem je RS ZAT SanDRA, ktery je pouZit pro fizeni kotldi (vyjma K1 a K4, kde je
starsi RS ZAT-E), turbin, napajeéek (NAP) a hlavni vyménikové stanice (HVS). Ridici systém
jednotlivého bloku tvofi funkiné relativné samostatny celek, ktery je vSak zéroven provazan
komunikaCnimi vazbami s ostatnimi vyrobnimi bloky i neblokovymi zafizenimi elektrarny.
UdrZba, sprava a pfipadna rekonstrukce ¢i moderizace se vzdy provadi na kazdém zafizeni
(kotel, TG, apod.) jako celku. Sou¢asné je nutné zachovat vSechny stavajici vazby a moznosti
komunikace s okolnimi zafizenimi.

Pro vizualizace se pouzivaji operatorské stanice se SCADA/HMI SW Wonderware InTouch.

3.4.1.2. Ridici systém napdjecich derpadel

Pro fizeni a ovlddani vech napéjecich Gerpadel se pouzivda RS ZAT SanDRA, ktery byl
instalovan v r.2016. Na kazdém bloku je jedno PLC s redundantnim CPU a napajenim a
pfislusnymi neredundantnimi 1/O kartami. Toto PLC slouzi k fizeni napajeCek daného bloku (t].
2 nebo 1 NAP, dle konfigurace). PLC je pfipojeno redundantné pfipojeno do procesni
komunikacni sbérmice  PERNET BLOK. Pomoci této sbémice komunikuje s ostatnimi
technologiemi EOP, tak si dvojici operatorskych stanic NAP, které slouzi k monitorovani a
ovladani technologie. RS NAP je instalovan v kabelovém prostoru pfislugného bloku na kété
+4,5m.

Dilezité signdly mezi RS kotle a RS NAP jsou provedeny i HW vazbou (,po drétech®).

Déle je v EOP instalovan automat pro fizeni tlaku napajeci sbérny. Tlak ve shémné se fidi
pomoci FM EN6 a EN12. Aplikace je sougasti RS EN11 a 12 (CBAB03CD)

3.4.1.3. Polni instrumentace a akcni ¢leny

Polni instrumentace i akéni Cleny jsou v EOP standardizovany a to jak z hlediska pouzitych
typd, tak i z hlediska zapojeni. Detaily jsou uvedeny v pfiloze ,Technické pozadavky na feseni
SKR a MaR v EOP*,
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3.4.2. BUDOUCI STAV

3.4.2.1. Ridlici systém / ASRTP

Bude pouzit stavajici RS NAP ZAT SanDRA, ktery bude v pFipadé potfeby upraven & doplnén.
Budou provedeny patfiéné SW jak v aplikacnim SW PLC, tak ve vizualizaénim SW InTouch.
Budou upraveny vazby na vSechny dal$i navazné systémy.

3.4.2.2. Poini instrumentace a akcni ¢leny

Polni instrumentace i akéni ¢leny dodévané vramci DILA budou standardizovény a to jak
z hlediska pouzitych typd, tak i z hlediska zapojeni, dle zvyklosti EOP. Detaily jsou uvedeny
v pfiloze ,Technické poZadavky na feSeni SKR a MaR v EOP*,

3.4.2.3. Znaceni zafiizeni a dokumentace

Bude pouZit systém znaceni JSME.
Bude aktualizovana stavajici dokumentace.

3.4.2.4. Pfipojovaci body
Pfipojovacimi body jsou sdruzovaci skfiné prislusnych signald.

4.  PRILOHY

1. PoZadavky na pfeddvanou dokumentaci
2. Technické pozadavky na fedeni SKR a MaR
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