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VEREJNA ZAKAZKA

Zvyseni kvality a dostupnosti infrastruktury pro vzdélavani v
Zakladni skole Tuchlovice, okres Kladno -

,VYBAVENI UCEBEN"

Verejnd podlimitni zakdzka na doddvky zaddvand v souladu s § 53 zdkona ¢. 134/2016 Sb., O zaddvani
verejnych zakdzek v platném znéni (ddle jen zdkon) ve zjednoduseném podlimitnim rizeni
s elektronickym podanim nabidek

CAST ,,B”: VYUKOVE POMUCKY
TECHNICKA SPECIFIKACE

Nazev prispévkové organizace Zakladni skola Tuchlovice, okres Kladno
Sidlo Skolni 277, 273 02 Tuchlovice
I€ 71002235

1. UCEBNA PRIRODNICH VED

15 ks
Zakovsky mikroskopicky set
Minimalni poZadované parametry a vlastnosti:

- Zakovsky mikroskop: Kovovy zakovsky mikroskop s pfenosem obrazu do PC: revolverova
hlava s tfemi objektivy (4:1, 10:1 a 40:1 — sou€éasti dodavky), okulary (WF) 10x/16x, Barlow
nastavec: 2x, celkové zvétSeni 40 x — 1280x, kfizovy stolek, spodni a horni LED osvétleni
vzorku s regulaci jasu, dvoustupnové ostfeni, PC okular kompatibilni s Microsoft Windows
v nejnovéjSi verzi s moznosti pfipojeni do domény, hmotnost do 1,5 kg.

- hotové preparaty, sklicka a vybavu pro vyrobu vlastnich preparatu, lahvi¢ky na vzorky, pinzeta

Zadavatel poZzaduje kompatibilitu SW z ddvodu kompatibility s jiz pouzivanym SW, kdy
nevzniknou zadavateli vicenaklady spojené s nutnosti proskoleni pedagogtl na novy SW.
Referenéni obrazek

1ks
Ucitelsky mikroskopicky set
Minimalni poZadované parametry a vlastnosti:

- Mikroskop: Kovovy binokularni mikroskop s pfenosem obrazu do PC: revolverova hlava se
¢tyfmi objektivy (4:1, 10:1, 40:1, 100:1 — soucasti dodavky), okulary (WF) 10x/20 mm, celkové
zvétSeni 40 x — 1000x, Abbého kondenzor, Numericka apertura 1,25, LED osvétleni vzorku
s regulaci jasu, dvoustupriové ostfeni, zabudovana 3 MPx kamera a portem USB pro pfenos
obrazu kompatibilni s Microsoft Windows v nejnovéjsi verzi s moznosti pfipojeni do domény.
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Soucasti baleni je tablet vhodny pro zobrazovani obrazu z mikroskopu o velikosti 10" s
Microsoft Windows v nejnovéjsi verzi s moznosti pfipojeni do domény.

Zadavatel poZzaduje kompatibilitu SW z didvodu kompatibility s jiz pouzivanym SW, kdy
nevzniknou zadavateli vicenaklady spojené s nutnosti proskoleni pedagogti na novy SW.
Referenéni obrazek

5ks
Vybaveni pro badatelsky orientovanou vyuku — vyukova sada fyzika
Minimalini poZadované parametry a viastnosti:

Zakovska sada pro vyuku fyziky s moznosti dal$iho rozsiteni. Minimalni obsah sady:
- bezdratové senzory - teploty, sily, napéti, proudu, svételny senzor
- senzor pohybu a senzor magnetického pole

- bezdratovy vozik s integrovanymi senzory, které méfi silu, polohu, rychlost a akceleraci s moznosti
prenaset data bezdratové pres Bluetooth.

- software pro vytvareni zakovskych uloh, ktery umozriuje sbér dat a jejich vizualizaci prostfednictvim
ukazatele hodnoty, méfidla, grafu a tabulky. Namé&feni hodnoty je mozno doplnit textovymi
informacemi, obrazky a videi. Ovéfeni porozuméni tématu feSeno v ramci SW pomoci integrovanych
testovych otazek s automatickou kontrolou spravnosti. SW umozfiuje zaznam prace do elektronického
laboratorniho protokolu. Software (prostfednictvim sité Wi-Fi) umozfiuje vSem v siti pfihlaSenym v
realném Case sdilet jednu pracovni ulohu. PoZaduje se plna kompatibilita SW se vSemi bé&Znymi
operacnimi systémy (Windows, Mac, iOS, Android). Obsah dodavky: bezdratové rozhrani pro pfipojeni
senzorll, USB Bluetooth adaptér pro pfipojeni az 3 bezdratovych senzorl, kompletni metodicka
pfiru¢ka pro ugitele s podrobnym popisem jednotlivych ukon(, zpracované ulohy pro zaky krok za
krokem — 30 uloh, uzaviratelny pfepravni ulozny box s pfihradkami.

Referenc¢ni obrazek

5ks
Vybaveni pro badatelsky orientovanou vyuku — vyukova sada biologie
Miniméalni poZadované parametry a viastnosti:

Zakovska sada pro vyuku biologie s moZnosti dal$iho rozsifeni. Minimalni obsah sady:
- bezdratové senzory - teploty, pH , vodivosti

- senzor tepu s ru¢nimi Uchyty, CO2, spirometr, senzor po¢asi s anemometrem a GPS

TECHNICKA SPECIFIKACE
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- software pro vytvareni zakovskych uloh, ktery umoznuje sbér dat a jejich vizualizaci prostfednictvim
ukazatele hodnoty, méfidla, grafu a tabulky. Naméfeni hodnoty je mozno doplinit textovymi
informacemi, obrazky a videi. Ovéfeni porozumeéni tématu feSeno v ramci SW pomoci integrovanych
testovych otazek s automatickou kontrolou spravnosti. SW umozriuje zaznam prace do elektronického
laboratorniho protokolu. Software (prostfednictvim sité Wi-Fi) umozrfiuje vSem v siti pfihlaSenym v
realném Case sdilet jednu pracovni ulohu. PoZaduje se plna kompatibilita SW se vSemi béznymi
operacnimi systémy (Windows, Mac, iOS, Android). Obsah dodavky: bezdratové rozhrani pro pfipojeni
senzor(l, USB Bluetooth adaptér pro pfipojeni az 3 bezdratovych senzor(, kompletni metodicka
prirucka pro ucitele s podrobnym popisem jednotlivych ukont, zpracované ulohy pro Zaky krok za
krokem — 30 uloh, uzaviratelny pfepravni Ulozny box s pfihradkami.

Referencéni obrazek

5ks
Vybaveni pro badatelsky orientovanou vyuku — vyukova sada chemie
Minimalini poZadované parametry a viastnosti:

Zakovska sada pro vyuku chemie s moznosti dal$iho rozsifeni. Minimalni obsah sady:
- bezdratové senzory — teploty, tlaku, pH, CO2, vodivosti, napéti
- teplomér pro pfesné méreni za extrémnich podminek s rozsahem -200 °C az +1000 °C

- software pro vytvareni zakovskych uloh, ktery umoznuje sbér dat a jejich vizualizaci prostfednictvim
ukazatele hodnoty, méfidla, grafu a tabulky. Naméreni hodnoty je mozno doplinit textovymi
informacemi, obrazky a videi. Ovéfeni porozumeéni tématu feSeno v ramci SW pomoci integrovanych
testovych otazek s automatickou kontrolou spravnosti. SW umozfiuje zaznam prace do elektronického
laboratorniho protokolu. Software (prostfednictvim sité Wi-Fi) umozrfiuje vSem v siti pfihlaSenym v
realném Case sdilet jednu pracovni Ulohu. Pozaduje se plna kompatibilita SW se vS§emi béznymi
operacnimi systémy (Windows, Mac, iOS, Android). Obsah dodavky: bezdratové rozhrani pro pfipojeni
senzorll, USB Bluetooth adaptér pro pfipojeni az 3 bezdratovych senzoru, kompletni metodicka
pfirucka pro ucitele s podrobnym popisem jednotlivych ukonu, zpracované ulohy pro zaky krok za
krokem — 30 uloh, uzaviratelny pfepravni ulozny box s pfihradkami.

Referencéni obrazek

85

!

1ks

Studentska sada pro vyuku fyziky na téma Statika pevnych latek

Minimalni poZadované parametry a viastnosti:

Studentska sada pro vyuku fyziky, kterd obsahuje vSe potfebné k realizace minimalné 17 fyzikalnich
experimentu na téma: Sily a jejich ucinky, Hooklv zakon, Silomér, Skladani sil v opaéném smeéru,
Skladani sil ve stejném sméru, Rovnovaha moment(, Gravitace, Rovnovaha, Paky, Kladka,
Naklonéna rovina. Soucasti musi byt tlozny box a pravodce k pokusum.

TECHNICKA SPECIFIKACE
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1ks
Studentska sada pro vyuku fyziky na téma Statika kapalin
Minimalini poZadované parametry a viastnosti:

Studentska sada pro vyuku fyziky, ktera obsahuje vSe potfebné k realizace minimalné 16 fyzikalnich
experimentl na téma: Specificka hmotnost, Hustota, Tlak, Pascalllv zakon, Stevinlv zakon,
Atmosféricky tlak, Tlakomér: jak méfit tlak, ArchimédUv zakon a jeho aplikace. Soucasti musi byt
Ulozny box a privodce k pokustm.

Referenéni obrazek

1ks
Studentska sada pro vyuku fyziky na téma Dynamika
Miniméalni poZadované parametry a vlastnosti:

Studentska sada pro vyuku fyziky, ktera obsahuje vSe potfebné k realizace minimalné 26 fyzikalnich
experimentu na téma: Pohyb, Pohyb je relativni, Referenéni systémy, Trajektorie, Nastroje pro
experimentalni studium pohybu, Ruéni poc€itani ¢asu, Automatické méreni Casu, Primeérna rychlost,
Jak méfit prumérnou rychlost, Okamzita rychlost, Jak méfit okamzitou rychlost, Primérné zrychleni,
Jak méfit primérné zrychleni, Okamzité zrychleni, RGzné druhy pohybu, Rovnomérny pfimocary
pohyb, Rovhomé&rné zrychleny pfimoc€ary pohyb, Pfi¢iny pohybu, KdyZ na téleso nejsou aplikovany
Z2adné sily, KdyZ na téleso je aplikovana konstantni sila, Zhodnoceni prace, Hmotnost, Zakladni zakon
dynamiky, Uspora energie, Volny pad, Periodické pohyby, Jednoduché kyvadlo, Energie oscilaéniho
kyvadla, Gravita¢ni zrychleni, Vlastnosti pruzin, Elastické kyvadlo. Sou&asti musi byt uloZzny box a
privodce k pokusim.

Referenéni obrazek

1lks
Studentska sada pro vyuku fyziky na téma Termodynamika
Miniméalni poZadované parametry a viastnosti:

TECHNICKA SPECIFIKACE
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Studentska sada pro vyuku fyziky, ktera obsahuje vSe potfebné k realizace minimalné 24 fyzikalnich
experimentd na téma: Teplo, Teplomér, Termometrické stupnice, Tepelny pohyb molekul, Linearni
tepelna roztaznost, Koeficient linearni tepelné roztaznosti, Bimetalicky pas, Objemova tepelna
roztaznost, Tepelna roztaznost kapalin, Tepelna roztaznost plynnych latek, Termaini energie, Jak
zvySit teplotu téla, Vztah mezi teplotou a teplotou, Tepelna rovnovaha, Vodni ekvivalent kalorimetru,
Méreni specifického tepla pevné latky, Pfenos tepla vedenim, Pfenos tepla konvekci, Vyzafovani,
Zména stavu, Taveni, Odpafovani, Kondenzace pary. Soucasti musi byt tlozny box a pravodce k
pokus(im.

Referenéni obréazek

\§

1ks
Studentska sada pro vyuku fyziky na téma Fyzika zvuku
Minimalni poZadované parametry a viastnosti:

Studentska sada pro vyuku fyziky, ktera obsahuje vSe potfebné k realizace minimalné 22 fyzikalnich
experimentd na téma: Kdyz uslySime zvuk, Oscilaéni pohyb, Doba a frekvence oscilaéniho pohybu,
Casova zavislost zakont osciladniho pohybu, Oscilaéni pohybovéa energie, Funkce zvuku, Prog
slySime zvuky, Akustické viny, Rovnice sinusové viny, Jak se méni akustické viny na zvuky, Limity
slySitelnosti, Citlivost sluchového systému, Odraz akustickych vin, Ruseni akustickych vin, Stacionarni
viny, Rezonance, Strunné hudebni nastroje, Hudebni nastroje pracujici se vzduchem. Soucasti musi
byt Ulozny box a privodce k pokusim.

Referenéni obrazek

1ks
Skolni experimentalni sada pro vyuku fyziky na téma Tlak tekutiny
Miniméalni poZadované parametry a viastnosti:

Skolni experimentalni sada pro vyuku fyziky, ktera obsahuje ve potfebné k realizace minimalné 20
fyzikalnich experimentd na téma: Jak chodit na snéhu, Kdyz je sila rozlozena na povrch, Stopy,
Hloubka stopy, Koncept tlaku, Tlak: fyzikalni veli€ina, NozZe, hiebiky, tlak a kapaliny, Jak aplikovat silu
na kapalinu, Jak pouzit silu na plyn, Tlak v kapalinach, Generovani tlaku v kapalin&, Specificka
hmotnost, Vlastnost tlaku generovana hmotnosti kapaliny, Dvé aplikace Stevinova zakona,
Atmosféricky tlak, Archimédav zakon. Soucasti musi byt Ulozny box a privodce k pokustm.

Referenéni obrazek
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1ks
Studentska sada pro vyuku fyziky na téma Elektrodynamika
Minimalni poZadované parametry a vlastnosti:

Studentska sada pro vyuku fyziky, kterd obsahuje vSe potfebné k realizace minimalné 18 fyzikalnich
experimentd na téma: Faradayovy zakony, Magneticky tok, Neumanntv zakon, Lenz(v zakon, Zakon
elektromagnetické indukce, Magneticky tok a sinusovka, Stfidavy proud, Vlastnosti stfidavych proud:
efektivni hodnota, Mé&fici pFistroje stfidavého proudu, Transformator, Uginnost transformatoru,
Indukce, Indukce a stfidavy proud, Impedance, Indukéni reaktance. Souc¢asti musi byt tlozny box a
privodce k pokusim.

Referenéni obrazek

1ks
Skolni experimentalni sada pro vyuku fyziky na téma Elektfina a elektricky proud
Minimalini poZadované parametry a viastnosti:

Skolni experimentalni sada pro vyuku fyziky, ktera obsahuje vée potfebné k realizace minimalné 21
fyzikalnich experimentl na téma: Protony a elektrony, Elektrické akce, Elektrostaticka indukce, Dvojité
elektrické kyvadlo, Kontaktni elektrifikace, Elektroskop, Elektricky stav téla, Stanoveni elektrického
stavu téla, Dokonce i vzduch mize byt elektrifikovan, Biologické ucinky ionizace vzduchu, Blesk,
Elektfina v pohybu, Baterie, Voltav ¢lanek, Rozdil v elektrickém potencialu, Voltmetr, Elektricky obvod,
VodiCe a izolatory, Intenzita elektrického proudu, Ampérmetr, Elektricky odpor, Elektricka energie,
Seriové a paralelni zapojeni Zarovek, Elektricky systém pro domacnost. Sou€asti musi byt tlozny box
a pruvodce k pokustm.

Referenéni obrazek

1ks
Skolni experimentalni sada pro vyuku fyziky na téma Svétlo a svételné jevy
Miniméalni poZadované parametry a viastnosti:

Skolni experimentalni sada pro vyuku fyziky, ktera obsahuje vée potfebné k realizace minimainé 23
fyzikalnich experimentd na téma: Opticky projektor, Pro¢ vidime objekty, Pfimocaré Sifeni svétla,
Svételné zakony, Stin a tmavé svétlo, Eclipse, Neexistuji paprsky svétla, difuze svétla, Odraz svétla,
Odraz svétla na sférickém zrcadle, Refrakce svétla, Refrakéni zakon, Celkovy odraz, Cogky, Refrakce
diky ¢ockam, Obrazy v plochych zrcadlech, Snimky v ¢ockach, Lidské oko, Vady lidského oka, Bilé
svétlo: rozptyleni svétla, Barevné filtry. Soucasti musi byt tlozny box a privodce k pokustm.

TECHNICKA SPECIFIKACE
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Referenéni obrazek

1ks
Skolni experimentalni sada pro vyuku fyziky na téma Teplota, teplo a zmény stavu
Minimalini poZadované parametry a viastnosti:

Skolni experimentalni sada pro vyuku fyziky, ktera obsahuje v&e potfebné k realizace minimainé 24
fyzikalnich experimentl na téma: Tepelné pocity, Jak porovnavat tepelné pocity, Fyzikalni veli€ina:
teplota, Tepelna roztaznost pevnych latek, Tepelna roztaznost kapalin, Tepelna plynnych latek, Jak
porovnavat teploty, Termoskop, Teplomér, Termometrické stupnice, Jak pouzivat teplomér, Kdyz se
dvé télesa o raznych teplotach vzajemné se dotykaji, Tepelna rovnovaha, Teplo, Teplo v tuhych
latkach, Teplo v kapalinach, Teplo v plynech, Vyzafrovani, Vztah mezi teplem a teplotou, Zmény stavu,
Tuhnuti, Odpafovani, Var, Kondenzace. Souéasti musi byt ulozny box a prdvodce k pokustum.

Referenéni obrazek

AR

1ks
Van De Graafflv generator
Miniméalni poZadované parametry a vlastnosti:

Van De Graafflv generator vhodny k demonstracnim u¢elim jako zdroj vysokého elektrického napéti
pro pokusy s elektrickym polem, ktery Ize pohanét pohdné&n motorkem nebo ruéné, vyska cca 650
mm.

Referenéni obrazek

(-
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1ks
Model obézné drahy
Minimalni poZadované parametry a viastnosti:

Snadno ovladatelny trojrozmérny model slunce, mésice a zemé pro porozuméni jejich pohybum.
Zemé a mésic ve dvou rtznych velikostech pro ukazku dne a noci, pohybu slunce oblohou, ro€nich
obdobi, zmény mnozstvi denniho svétla, fazi mésice a zatméni slunce a mésice. Stiny jasné viditelné,
slunce je simulovano svétlou zarovkou s reflektorem, umoziiuje ruéné nastavit otaeni zemé na ose a
pozici mésice na obézné draze zemé. Rozméry: 650 x 250 x 300 mm. Dodavka musi obsahovat:

TECHNICKA SPECIFIKACE
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obéznou drahu se zemi a mésicem ve dvou velikostech, kartiCky s daty, zatméni slunce, zatméni
mésice, faze mésice, mala figurka, slune¢ni hodiny, detailni instrukce, transformator 100-240 V / 6V.

Referenéni obrazek

1ks
Presny silomér 5N
Minimalni poZadované parametry a viastnosti:

Silomér v prihledném plastovém obalu se snadno ¢itelnou stupnici, ochranou proti nadmérnému
natazeni pera a schopnosti nulové kalibrace. Pfesnost: < 1% pIného rozsahu méfeni, déleni stupnice:
1% pIného rozsahu méfeni, rozméry: 280 x 15 mm.

Referenéni obrazek

1ks
Sada spiralovych pruzin pro Hookiv zakon
Minimalini poZadované parametry a viastnosti:

"5 spiralovych pruzin s hackem a pfipevnénych ukazatelem k uréeni pruzinové konstanty.
Tuhost pruziny: 2,5 N/ m, Délka: 122 mm, Pramér: 15

Tuhost pruziny: 5 N/ m, Délka: 145 mm, Primér: 15 mm

Tuhost pruziny: 10 N/ m, Délka: 150 mm, Prdmér: 19 mm

Tuhost pruziny: 15 N/ m, Délka: 147 mm, Pramér: 20 mm

Tuhost pruziny: 25 N/ m, Délka: 142 mm, Priimér: 20 mm"

Referenéni obrazek
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1ks
Sada zavazi se zafezem, 10 x 10 g
Minimalni poZadované parametry a viastnosti:

Mosazna zavazi se zafezem (v€etné drzaku): 10 x 10 g. Primér drzaku: 18 mm

Referenéni obrazek

TECHNICKA SPECIFIKACE
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Vyukova sada k demonstraci zakont plisobeni paky a pokusiim s rovnovahou
Minimalni poZadované parametry a vlastnosti:

Obsah sady: stojan, ke kterému je pomoci kuli¢kovych loZisek pfipevnéna paka se tfemi Fadami otvoru
slouzicich k nastaveni osy otaceni nebo k zavéSeni zavazi, dvoubarevna stupnice je opatfena
ukazatelem pro pfesné zobrazeni rovnovazného stavu, sada zavazi 10 x 50 g. Délka paky 1 m,
hmotnost paky do 500 g.

Referenéni obrazek

A
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1ks
Kladkostroj s jednou kladkou
Minimalni poZadované parametry a vlastnosti:

Kladkostroj s jednou kladkou vhodny pro pokusy s pevnymi a pohyblivymi kladkami. Nepretvarné
kladky s malym tfenim s kolejemi a hacky na konci kazdé osy pro zavéSeni z pevnych podpér nebo
dal$ich kladek, plastovy ramecek pfedchazi vyklouznuti provazku z kladky, primér 50 mm.

Referenéni obrazek

1ks
Newtontv disk
Minimalni poZadované parametry a viastnosti:

Newton(v disk rozdéleny na barevné ¢asti vhodny pro pokusy z optiky na rotaénim stroji.

Referenéni obrazek

"
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1lks
Aparat pro dikaz vztlaku kapalin
Miniméalni poZadované parametry a viastnosti:

TECHNICKA SPECIFIKACE
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Zafizeni k ukazkam vztlaku kapalin — sklenéna trubice a pogumovany kovovy kotoug€, ktery tvofi
zakladnu, k niz je pfipevnén dlouhy provazek.

Zakladna se vodotésné spojuje se sklenénou trubiCkou. Kdyz je zakladna i trubi¢ka ponofena ve vodeé,
zakladna se nepotopi, protoze ji vztlak vody tladi k trubicce.

Sklenéna trubic¢ka: 200 x 28 mm pramér, Kovovy kotou¢: 2 x 42 mm priimér, Délka provazku: 35 cm.

Referenéni obréazek

1ks
Sada péti téles k méreni hustoty
Minimalni poZzadované parametry a vlastnosti:

Sada péti pravouhlych hranolt z riznych materialG a duty prihledny hranol, vSechny ¢asti musi mit
stejné rozméry, vhodné k dukazim Archimedova zakona. Télesa musi mit otvory, za které mohou byt
zavéSena. Materidly: dievo, hlinik, Zzelezo, mosaz, méd. Rozméry téles: 10 x 20 x 45 mm

Referenéni obrazek

1ks
Sada k demonstraci vztlakové sily
Minimalni poZadované parametry a vlastnosti:

Obsah sady: figurka vyrobena z barveného skla, s uzkym otvorem a gumovy uzavér vhodny pro valce
s prumérim mezi 30 a 40 mm. Tlak na gumovy uzavér valce zpusobuje, aby figurka plovala, potapéla
se nebo stoupala vzhuru.

Referenéni obrazek

1ks
Univerzalni hustomér
Minimalni poZadované parametry a vlastnosti:

Hustomér vhodny k méfeni hustoty kapalin v g/ml pfi srovnavaci teploté 20°C. Bez teploméru, v
Ulozné skfifice. Rozsah méfeni: 0,7 - 2 g / mI3, dilek stupnice: 0,02 g / mI3, délka: 310 mm.

Referenéni obrazek

TECHNICKA SPECIFIKACE 10
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Zarizeni k demonstraci rozlozeni tlaku v kapalinach
Minimalni poZadované parametry a viastnosti:

Sklenéna spojovaci trubice s pohyblivymi pisty k ukazkam rovnomérného rozlozeni tlaku ve vSech
smérech, které mizeme pozorovat prostfednictvim proudd vody vytlacovanych pod tlakem. Celkova
délka: 450 mm, Pramér: asi 75 mm.

Referenéni obrazek

1ks
Vakuovy zvon s podstavcem
Minimalni poZadované parametry a viastnosti:

Vakuovy zvon na podstavci vhodny k pouziti s vyvévou pro pokusy s vakuem ve fyzice. Priimér
podstavce asi 20,5 cm, vySka sklenéného zvonu asi 19 cm. Soucasti je vakuova trubice o délce 1 m.

Referenéni obrazek

1ks
Rotaéni vakuova vyvéva
Miniméalni poZadované parametry a viastnosti:

Rotacni vyvéva vhodna pro vytvaieni vakua v utésnéné nadrzce. Jednostuprova, kapacita alespori 1
m3/h, minimalni tlak 10-30 Pa. Vykon 90 W.

Referenéni obrazek

1ks
Vyukovy model spojené nadoby s kapilarami
Minimalni poZadované parametry a viastnosti:

TECHNICKA SPECIFIKACE 11
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Vyukova pomicka k demonstraci jevu spojenych nadob. Pomlcka je sloZzena z 5 ¢asti (nadob), dvé z
nich kapilarni.

Referenéni obrazek

S

1ks

Vyukova sada pro ukazku tepelné roztaznosti pevnych téles.
Minimalni poZadované parametry a vlastnosti:

A°1|

Sadu tvofi kulika a krouzek z mosazi pfipevnéné na tyCce s tepelné izolovanymi rukojetmi. Sada
slouzi k demonstraci jevu tepelné roztaznosti pevnych téles. Velikost kulicky musi umoznit tésné
vlozeni kuli€ky do krouzku pfi chladném stavu tak, aby po zahfati kulicka krouzkem neprosla).

Referenéni obrazek

\!

1ks
Teplomér
Minimalni poZzadované parametry a viastnosti:

Trubicovity typ teploméru vhodny pro demonstraci termodynamickych jevd s rozsahem -10 °C-150 °C,
rozliSeni 1°C. Alkoholova naplf. Pfiblizna velikost 30 cm.

Referenéni obrazek

1ks
Model k ukazkam proudéni tepla
Minimalni poZadované parametry a vlastnosti:

Model k demonstraci termodynamiky — proudéni tepla zpusobené nerovhomérnym zahfivanim
kapaliny. Model je tvofen sklenénou trubici (primér 3 cm) o tvaru ¢tverce (strana 42 cm), plnicim
hrdlem a zavitem GL 18 pro umoznéni naliti kapaliny.

Referenéni obrazek

TECHNICKA SPECIFIKACE 12
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1ks
Wimshurstiv pristroj
Minimalini poZadované parametry a viastnosti:

Model k demonstraci elektrostatiky, pFistroj vytvari bezpecné vysoké stejnosmérné potencialy. To
vznika pohybem kli¢ky a femenového pohonu, dva vysokonapétové kondenzatory (Leydenské lahve).
Primér kruhu 31 cm.

Referenéni obrazek

1ks
Tyéové magnety
Minimalini poZadované parametry a viastnosti:

Pomi(icka k demonstraci magnetismu. Par ty¢ovych magnetud (velikost cca 80 x 22 x 10 mm) s poly
oznacenymi Cervené a modie. Souéasti je ochranné plastové pouzdro.

Referenéni obrazek

1ks
Digitalni multimetr
Miniméalni poZadované parametry a viastnosti:

Pristroj pro méfeni napéti, proudu, odporu, frekvence, kapacitniho odporu a teploty. Je také mozna
zkouska diod a zkousSka propojeni. Pfistroj umoZriuje ulozeni naméfenych hodnot, tvorbu analogovych
sloupcovych graftl, automatickou pfeménu polarity, ochranu proti pfetiZzeni. Zafizeni je odolné proti
otfesum, s vyklapécim stojankem. Obsahuje testovaci kabely, teplotni senzor typu K a baterie.

DC napéti: 400 mV — 1000 V, 5 rozsah(, +0,5% 2 Cisla
AC napéti: 4 — 700 V, 4 rozsahy, £1,2% + 3 Cisla

DC proud: 400 yA — 10 A, 6 rozsahu, +1% +3 Cisla

AC proud: 400 yA — 10 A, 6 rozsaha, +1,5% +5 Cisel
Odpor: 400 ? — 40 m?, 6 rozsah(, £1% 2 Cisla

TECHNICKA SPECIFIKACE B
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Kapacitni odpor: 40 nF — 100 yF, 5 rozsah(, +3% =5 Cisel
Teplota: -20 - +760°C, £3% =3 Cisla

Display: 33/4 digitalni LCD, 39 mm, max: 3999

Provozni napéti: 9 V baterie

Bezpecnostni urceni: CAT 11 1000 V (IEC-1010-1)
Rozmeéry: pfiblizné 92 x 195 x 38 mm3

Referenéni obréazek

1ks
Vyukova sada zivo€ichové oceanu
Minimalni poZzadované parametry a vlastnosti:

Vyukova sada vhodna k nazorné vyuce zoologie. Sada obsahuje 11 vzorkd mofskych Zivogich(
umisténych v prahlednych pryskyfi¢nych odlitcich. Soucasti sady je preparat meduizy, chobotnice,
hvézdice, ryby, dvou rliznych druh( plzud, dvou rlznych druhl krabu, mize, sumySe a krevety a navrh
vzdélavacich aktivit. Vzorky jsou umistény v odolném boxu vhodném pro uskladnéni.

Referenéni obrazek

-
Y é
i %
£
e, = '
1ks

Vyukova sada brouci
Minimalni poZadované parametry a viastnosti:

Vyukova sada vhodna k nazorné vyuce zoologie. Sada obsahuje 24 vzork( broukd umisténych v
prihlednych pryskyfi€nych odlitcich a navrh vzdélavacich aktivit. Vzorky jsou umistény v odolném
boxu vhodném pro uskladnéni.

Referenéni obrazek

1ks
Vyukova sada ¢€lenovci
Miniméalni poZadované parametry a viastnosti:

Vyukova sada vhodna k nazorné vyuce zoologie. Sada obsahuje 12 vzorku ¢lenovcu umisténych v
prahlednych pryskyfiénych odlitcich. Sou€asti sady je preparat motyla, vazka, §tir, pavouk,
mnohonoZzka, stonozka, 2 rizné druhy krabu, knéZice, sarance, rohac, lalokonosec, fosilie trilobita

TECHNICKA SPECIFIKACE 12



B = — ) MINISTERSTVO
EVROPSKA UNIE
Evropsky fond pro _regiona!lni rozvoj d > o PRO M [STN [
Integrovany regionalni operacni program - R o ZVO ) C R

Barevna ikola

Z$ Tuchlovice

(nemusi byt v pryskyfici) a navrh vzdélavacich aktivit. Vzorky jsou umistény v odoiném boxu vhodném
pro uskladnéni.

Referenéni obrazek

\

_weg !

e & T

1ks

Vyukova sada hmyz a pavoukovci

Minimalni poZadované parametry a viastnosti:

Vyukova sada vhodna k nazorné vyuce zoologie. Sada obsahuje 15 vzorkd hmyzu a pavoukovcl
umisténych v prihlednych pryskyfiénych odlitcich. Soucasti sady je preparat tfech rdznych druht
pavoukd, ¢tyfech raznych druhd broukdl, motyla, Stira, cikady, sarancete, véely, vosy, termita,
mravence a navrh vzdélavacich aktivit. Vzorky jsou umistény v odolném boxu vhodném pro
uskladnéni.

Referenéni obrazek

Wi ¥
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1ks
Vyukova sada - zivotni cyklus bource morusového
Minimalni poZadované parametry a viastnosti:

Vyukova sada vhodna k nazorné vyuce zoologie. Sada obsahuje 13 vzorkl riznych zivotnich stadii
zivotniho cyklu bource morusového umisténych v prahledném pryskyfi¢ném odlitku a navrh
vzdélavacich aktivit.

Referenéni obrazek
o7 / j‘ / 5 |
% VSR
1ks

Vyukova sada — zivotni cyklus véely
Minimalni poZadované parametry a viastnosti:

Vyukova sada vhodna k nazorné vyuce zoologie. Sada obsahuje 5 vzorkl rliznych zivotnich stadii
zivotniho cyklu v€ely umisténych v prahlednych pryskyfi¢nych odlitcich a navrh vzdélavacich aktivit.

Referenéni obrazek

TECHNICKA SPECIFIKACE 15
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Vyukova sada - zivotni cyklus motyla

Minimalini poZadované parametry a viastnosti:

Vyukova sada vhodna k nazorné vyuce zoologie. Sada obsahuje 4 vzorky riznych Zivotnich stadii
Zivotniho cyklu motyla umisténych v prahledném pryskyficném odlitku a navrh vzdélavacich aktivit.

Referenéni obrazek

'l!t&g.

1ks

Vyukova sada — zivotni cyklus zaby

Minimalni poZzadované parametry a vlastnosti:

Vyukova sada vhodna k nazorné vyuce zoologie. Sada obsahuje 6 vzork( riznych Zivotnich stadii
zivotniho cyklu zaby umisténych v prihledném pryskyfi¢éném odlitku a navrh vzdélavacich aktivit.

Referenéni obrazek
Fonpog

e T e

1ks
Vyukova sada zemé
Miniméalni poZadované parametry a vlastnosti:

Vyukova sada vhodna k nazorné vyuce zoologie. Sada obsahuje 6 vzork( ¢lenovcll — Svab,
mravenec, termit, stonozka, brouk, pavouk, Stir umisténych v prahlednych pryskyfi¢nych odlitcich.
Soucasti sady je prohlize€ k podsviceni vzorkl a navrh vzdélavacich aktivit. Vzorky jsou umistény v
odolném boxu vhodném pro uskladnéni.

Referenéni obrazek

TECHNICKA SPECIFIKACE T
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1ks
Vyukova sada voda
Minimalini poZadované parametry a viastnosti:

Vyukova sada vhodna k nazorné vyuce zoologie. Sada obsahuje 6 vzork( ¢lenovcli — meduza,
hvézdice, mlok, krouzkovec, skalara a 3 ulity rGznych druhd vodnich mékkysd umisténych v
prahlednych pryskyfiénych odlitcich. Souéasti sady je prohlize¢ k podsviceni vzork a navrh
vzdélavacich aktivit. Vzorky jsou umistény v odolném boxu vhodném pro uskladnéni.

Referenéni obrazek
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Vyukova sada vzduch
Minimalni poZadované parametry a viastnosti:

Vyukova sada vhodna k nazorné vyuce zoologie. Sada obsahuje 6 vzorkl ¢lenovcl — Svab,
mravenec, termit, stonozka, brouk, pavouk, stir umisténych v prahlednych pryskyfi¢nych odlitcich.
Soucasti sady je prohlize€ k podsviceni vzork( a navrh vzdélavacich aktivit. Vzorky jsou umistény v
odolném boxu vhodném pro uskladnéni.

Referenéni obrazek
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1ks
Vyukova sada - zivotni cyklus zivo€ich
Miniméalni poZadované parametry a viastnosti:

Vyukova sada vhodna k nazorné vyuce zoologie. Sada obsahuje 5 vzorkl riiznych vyvojovych stadii
zivotniho cyklu Svaba, pavouka, zaby, Stira a kraba umisténych v prahlednych pryskyfi¢nych odlitcich
a navrh vzdélavacich aktivit. Sou¢asti sady je prohlize¢ k podsviceni vzorku.

Referenéni obrazek

TECHNICKA SPECIFIKACE 17
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Vyukova sada — zivotni cyklus hmyzu
Minimalni poZadované parametry a viastnosti:

Vyukova sada vhodna k nazorné vyuce zoologie. Sada obsahuje 5 vzork{ riznych vyvojovych stadii
zivotniho cyklu véely, vazky, motyla a kobylky umisténych v prahlednych pryskyfi¢nych odlitcich a
navrh vzdélavacich aktivit. Soucasti sady je prohlize¢ k podsviceni vzorkd.

Referenéni obrazek

1ks
Vyukova sada - zivotni cyklus bélaska zelného
Minimalini poZadované parametry a viastnosti:

Vyukova sada vhodna k nazorné vyuce zoologie. Sada obsahuje 4 vzorky raznych vyvojovych stadii
zivotniho cyklu bélaska zelného umisténych v prahlednych pryskyfiénych odlitcich a navrh
vzdélavacich aktivit.

Referenéni obrazek
! g . W

1ks
Vyukova sada motyli
Minimalni poZadované parametry a viastnosti:

Vyukova sada vhodna k nazorné vyuce zoologie. Sada obsahuje 4 vzorky motylt umisténych v
prihlednych pryskyfi¢nych odlitcich a navrh vzdélavacich aktivit.

Referenéni obrazek

TECHNICKA SPECIFIKACE 18
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1ks
Vyukovy model opyleni
Minimalini poZadované parametry a viastnosti:

Vyukovy model opyleni vhodny k ndzorné vyuce botaniky. Model zobrazuje krytosemennou rostlinu.
Vyska alespon 33 cm.

Referenéni obrazek

1ks
Model lidského téla
Minimalini poZadované parametry a viastnosti:

Model lidského téla — podrobné torzo v€etné hlavy, muzska i Zenska verze. Vyménitelné muzské a
Zenské genitalie, otevieny krk a zadni ¢ast pro studii obratlli, meziobratlovych plotének, michy,
misnich nervu, obratlovych tepen, mozku.

Nasledujici ¢asti jsou odnimatelné: hrudni obratel, Zenska hrudni sténa, dilna hlava, zenska prsa,
plice, dilné srdce, dilny zaludek, jatra se zZlu€nikem, stfevni trakt, pfedni polovina ledviny, muzské
genitalie, Zzenské genitalie s embryem. P¥iblizné rozméry: 90 x 40 x 25 cm."

Referenéni obrazek

1ks

Model lebky

Miniméalni poZadované parametry a viastnosti:

Model lebky poskytujici vérnou a anatomicky pfesnou podobu lidské lebky. Je tvorfen tfemi ¢astmi:
spodni &asti lebky, horni €asti lebky a spodni &elisti. Zuby modelu odpovidaji skute€nému usporadani.
Spodni &elist je pohyblivé pfipojena a Ize ji odejmout. Horni ¢ast lebky je zarovnana se spodni ¢asti
pomoci kovovych €epl a jsou drzeny u sebe pomoci magnetu.

Referenéni obrazek

TECHNICKA SPECIFIKACE e
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Vyukova sada fyziologie nervi
Minimalni poZadované parametry a viastnosti:

Vyukova sada vhodna k nazorné vyuce ¢asti anatomie ¢lovéka — fyziologii nervové soustavy. Sada
obsahuje 5 barevnych plastickych reliéfnich model(, které Ize pomoci magnetu umistit na ilustrovanou
tabuli pomoci nichz je mozné nazorné& demonstrovat charakteristiky typického neuronu. Jednotlivymi
prvky sady jsou: model typického téla nervové buriky s vyobrazenim buné&énych organel, model
myelinové pochvy centralni nervové soustavy, model Schwannovy bunky periferni nervové soustavy,
model nervosvalové zakon&eni, a model synapse.

Referenéni obrazek

1ks
Vyukovy model hrtanu
Miniméalni poZadované parametry a viastnosti:

Vyukovy model hrtanu vhodny k ndzorné vyuce anatomie ¢lovéka. Model zobrazuje v realnych
velikostnich pomérech hrtan s prahlednymi odnimatelnymi plicemi a praduskovym stromem &lovéka.

Referenéni obrazek

1ks
Vyukovy model plicniho laloku
Minimalni poZadované parametry a viastnosti:

TECHNICKA SPECIFIKACE 0
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Vyukovy model hrtanu vhodny k nazorné vyuce anatomie Clovéka. Model zobrazuje 20x zvétSeny
prfez plicemi. Zobrazeny jsou plicni a priduskové krevni cévy, praduska, pridusinky a plicni sklipky.

Referenéni obrazek

1ks
Vyukovy model srdce
Minimalini poZadované parametry a viastnosti:

Vyukovy model srdce vhodny k nazorné vyuce anatomie ¢lovéka. Model je vyroben z odolného plastu,
umozriuje odejmout pfedni srdec¢ni stény pro prazkum vnitfniho ¢lenéni — srde¢ni komory, predsing,
aortalni, mitralni, plicni a trikuspidalni chloperi. Detailné je vykreslen srdecni sval, tukova tkan, tepny i
zily.

Referenéni obrazek

1ks
Vyukovy model fez ledviny
Minimalni poZadované parametry a viastnosti:

Vyukovy model zakladniho prdfezu ledviny vhodny k nazorné vyuce anatomie ¢lovéka. Model je
zobrazuje podélny prafez ledvinou v trojnasobném zvétSeni s detailnim vykreslenim jeji struktury.

Referenéni obrazek

1ks
Vyukovy model stievniho klku
Miniméalni poZadované parametry a viastnosti:

Vyukovy model prifezu stfevnim klkem vhodny k nazorné vyuce anatomie Clovéka. Model zobrazuje
podélny i pfiény fez klkem ledviny ve stonasobném zvétSeni s detailnim vykreslenim jeho struktury
(tepénky a zilky, lymfatické cévy, Lieberkiihnovy krypty).

TECHNICKA SPECIFIKACE o
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1ks
Vyukovy model kiize
Minimalini poZadované parametry a viastnosti:

Vyukovy model prifezu lidskou kiizi vhodny k nazorné vyuce anatomie ¢lovéka. Model zobrazuje
kvadrovy prufez lidskou kiizi v sedmdesatinasobném zvétSeni s detailnim vykreslenim jeji struktury.

Referenéni obrazek

1ks
Vyukovy model krénich obratlt
Minimalni poZadované parametry a viastnosti:

Vyukovy model krénich obratlll vhodny k nazorné vyuce anatomie ¢lovéka. Model zobrazuje kréni
obratle C1 — C7 vcetné lebecni zakladny. Spojeni jednotlivych ¢asti je pohyblivé a simuluje skuteény
pohyb lidskych krénich obratld. Model zobrazuje také vedeni michy a miSnich nervli. Model je véetné
stojanu, v némz je sestava umisténa.

Referenéni obrazek

1ks
Vyukovy model lebky

TECHNICKA SPECIFIKACE 2 1
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Miniméalni poZadované parametry a viastnosti:

Vyukovy model lebky Clovéka vhodny k nazorné vyuce anatomie ¢lovéka. Model v realné velikosti
zobrazuje lidskou lebku s fezem lebeéni klenbou a odnimatelnou spodni &elisti. Pro nazornost jsou
jednotlivé kosti barevné odliSeny.

Referenéni obrazek

1ks
Vyukovy model bedernich obratli
Minimalni poZadované parametry a vlastnosti:

Vyukovy model bedernich obratl{i vhodny k nazorné vyuce anatomie ¢lovéka. Model zobrazuje
bederni obratle L1 — L5. Spojeni jednotlivych ¢asti je pohyblivé a simuluje skute€ny pohyb lidskych
bedernich obratll. Model je v€etné stojanu, v némz je sestava umisténa.

Referenéni obrazek

1ks
Vyukovy model mozek
Minimalni poZadované parametry a vlastnosti:

Vyukovy model mozku vhodny k nazorné vyuce anatomie ¢lovéka. Model umoziiuje odejmout &asti
mozku. Jednotlivé &asti jsou barevné odliseny. Model odpovida dvojnasobnému zvétSeni realného
mozku.

Referenéni obrazek

1ks
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Vyukovy model struktury Sroubovice DNA
Minimalni poZadované parametry a viastnosti:

Vyukovy model sktruktury dvojité Sroubovice DNA vhodny k nazorné vyuce genetiky. Model je mozné
snadno rozlozit a znovu sestavit. Jednotlivé stavebni prvky jsou barevné odliSeny. VySka modelu
alespor 30 cm.

Referenéni obréazek

1ks
Vyukovy simulator kardiopulmonalni resuscitace
Minimalini poZadované parametry a viastnosti:

Vyukovy simulator kardiopulmonaini resuscitace vhodny k praktické badatelské vyuce fyziologie
¢lovéka. Simulator umoznuje prakticky nacvik ozivovacich technik ¢lovéka. Pomicka je vybavena
chytrymi funkcemi, kdy v propojeni se softwarem umozriuje sledovat a vyhodnocovat celkovy pocet
kompresi hrudniku a pocet spravnych kompresi hrudniku, okamzitou hloubku komprese. Moznost
ovéreni hloubky a frekvence kompresi hrudniku pomoci LED ukazateld.

Sada obsahuje: Nacvikoveé torzo dospélého Clovéka, Magnetické nalepky pro elektrody AED trenazéru
plicni vak, napéjeci adaptér, obli¢ejovou kuzi, Kuffik

Referenéni obrazek

1ks
Vyukovy model vulkanu
Miniméalni poZadované parametry a viastnosti:

Vyukovy model vulkanu vhodny k nazorné vyuce geologie. Barevny plasticky model zobrazuje vnitini
stavbu stratovulkanu. Rez je veden na linii magmaticky krb — sopouch — krater.

Referenéni obrazek
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1ks

Vyukova sada mineralt
Minimalni poZadované parametry a vlastnosti:

Vyukova sada minerall vhodna k nazorné vyuce geologie. Sada obsahuje 9 riznych mineral(
demonstrujici prvnich devét pozic tvrdosti dle Mohsovy stupnice tvrdosti. Mineraly jsou umistény
v kazeté vhodné pro jejich uskladnéni.

Referenéni obrazek

|
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1ks
Vyukova sada fosilii
Minimalni poZadované parametry a viastnosti:

Vyukova sada fosilii vhodna k nazorné vyuce geologie. Sada obsahuje 15 rliznych fosilii demonstrujici
rizna geologicka obdobi. Mineraly jsou umistény v kazeté vhodné pro jejich uskladnéni.

Referenéni obrazek

1ks
Vyukova sada hornin
Minimalni poZadované parametry a vlastnosti:

Vyukova sada hornin vhodna k nazorné vyuce geologie. Sada obsahuje 50 rznych hornin
demonstrujici jednotlivé skupiny hornin podle svého vzniku. Mineraly jsou umistény v kazeté vhodné
pro jejich uskladnéni.

Referenéni obrazek

15 ks
Popisovatelny Skolni globus
Minimalni poZadované parametry a vlastnosti:

Vyukova pomucka vhodna k nazorné vyuce zemépisu. Plastovy nesvételny globus s priimérem 25-30
cm s orientacnim zobrazenim hranic statd. Povrch globu je popisovatelny smyvatelnymi popisovaci.
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Referenéni obréazek

15 ks
Skolni globus
Minimalni poZadované parametry a viastnosti:

Vyukova pomlcka vhodna k nazorné vyuce zemépisu. Plastovy nesvételny globus s primérem 25 cm
s obecné zemépisnym zobrazenim.

Referenéni obrazek

2., 3. USEBNA JAZYKOVA (2 uéebny)

4. KREATIVNi SKOLNi KLUB — DILNY

14 ks
Vyukovy kit pro sestaveni strojt
Minimalni poZadované parametry a vlastnosti

Vyukovy modularni kit z celokovovych €asti v plastovém boxu. Kit obsahuje veSkeré komponenty
nutné k sestaveni uvedenych strojl: ruéni vrtacka, ruéni bruska, bruska, soustruh na dfevo, lupinkova
pilka.

Referenc¢ni obrazek

25 ks
Vyukova sada détského naradi
Minimalni poZadované parametry a viastnosti:
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Sada naradi vhodna pro vyuku na ZS. Sada obsahuje: lupinkovou pilku, dfevénou podloZku pro
lupinkovou pilku, svérku, pilku, svérak, pilové listy, kli¢ na kiidlové matice, pokosnik v&etné pilky, pilku
ocasku, plastovy Uhelnik, nebozez, hoblik, Sroubovaky, pilniky, dlato, kladivko, svidFik, lepidlo na
dfevo, rucni vrtacku (kolovratek), skladaci metr, Stéte€ek, brusny blok. Naradi je umisténo v boxu
vhodném pro bezpecné uskladnéni.

Referencéni obrazek

1ks
Hlubotiskovy lis véetné stolu
Minimalni poZadované parametry a vlastnosti:

Graficky lis s ru¢nim pohonem vhodny pro techniku hlubotisku s rozmérem desky 50 x 100 cm v¢etné
pevného stolu pro bezpeéné umisténi lisu. Tlak je regulovan hornim valcem pomoci dvou nezavislych
Sroubl. Deska lisu je vyrobena z kvalitniho plastu, bo¢ni vedeni desky pomoci silonovych valeck,
vodici 8rouby valce maji stoupani 1 mm.

Stal se dvéma policemi odkladani pomf(icek. Stoly jsou vybaveny na nohach dvéma pojizdécimi
kole€ky a jednou nohou vyskové stavitelnou.

Referenéni obrazek
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