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Cil statického v¥poftu, mechanicky medel kenstrukce

Cilem statického vypo&tu je zjistit hodnoty
zatiZitelnosti norm&lnia vyhradni a vyjime&né. Zati%2itelnost
ge zjiBtuje dle pokynft CSN 73 62 20, Projektovani a evidencs
mest@ na pozemnich komunikacich. Vypo¥itat zati%itelnost
znamend stanovit hmotnost vozidla nebo skupiny vozidel
8 geometrickym uspofaddanim danym normou, jejichZ zati¥sni
zpleobi, Ze nejménd v jednom mist& konstrukce alespol nEkterd
nap&ti (nebo wvnit¥ni sila &i deformace) dosihne normou
dovolenych hodnoty (doveolend nam&hdni, vypolitova pevnost,

dovolend deformace)., Normalni zatiZitelnost znamena, e
vozidle m@¥e byt jak do p¥ri&nég, tak de podélné polohy
kdekoliv na most & bez omezeni provezu, u vyhradni

zatiZitelnosti plati pFedchozi = tim, %25 pomoci povdFend
ogoby musi byt zajist&na situace, Ze vozidle musi jet po
most& jako jeding. U wvyijime&né zatiZitelnosti se jedna
o p¥Fepravu pedvalniku 8 14 népravami, je¥ jede sti¥edem mostu
jako jedinég vozidlo na most&. Potencidlnich proarezf
k prov&¥ovani je na mestni konstrukci nekonen®Z mnoho.
ZkuBeny statik je vEak schopen nebezpeZnid mista spolehlivs
vytypovat a jejich pofet ur&it redlny a kone&ny. Laicki
ve¥ejnest si fasto plete Ulochu vypoXitat zati¥itelnost se
stanovenim nejmen&i hmotnosti wvezidla, p¥i jehoZ pfiscbeni
most urditd spadns. Je t¥eba =si uvddomit, ¥e hmotnosti
vozidel =zatiZitelneosti 8se stanovujt =] jistym stupn&m
bezpefnosti proti nahlému p¥etiZeni a v dovolenych namiahinich
materidlf@ jsou jsocu skrvity i bezpe&nosti proti nevyhovsdni
druhé skupin® meznich stavi. Na druhé strand zat&¥ovaci
zkousky starZich most@ ukazuji, 2e Be na p¥Fenosu zati¥eni
podileji 1 &asti, jeZ Jjsou tradi&n® uvaZovany pouze jako
balast (vozovka, ¥imsy atd). Do odporujici #asti pro¥ezu ss
daji tvte Jjevy zohlednit jen v omezené mi¥e (nap¥. spidovy
beton), protoZe toto 'sp¥FaZeni'" me chovi nelinsarn® a p¥Fi
jisté hladin®d zatiZeni mdZe selhat.

\' nafem pripads je nosna konstrukce tverena
menelitickou Z2elezobeteoncovou konstrukci neznamého vyztuZeni,
Hledani betonid¥ské oceli radiometrii by bylo p¥ilis niakladnég
vzhledem k U&elu vypo&tu, ObnaZeni vyztuZe veds
k nenapravitelnym 8koddm na konstrukci. V této situaci je
meoZng vychazet z JGvahy, Ze Zelezobetonovid konstrukce byla
spravng nadimenzovana dle dobovych pfedpisf, Odtud vypoZXteme
dimenza&ni moment. Ten oslabime ohybovym momentem od p¥idang

vozovky ., Dostavame tzv. vyuZitelny moment jako rezervu pro
plscbeni vozidel =zatiZitelnosti. Dile wvypo&itams ohvbové
U&inky od pAsobeni jednotkovych vozidel. Pod&lenim

vyuZitelnéhe momentu t&mite dostiavame zatiZ2itelnost mostu.
Pritom respektujeme dobové dynamickd soufinitele a dostupnd
dobové mechanické modely.

Mechanickym modelem je prutovd konstrukce {edena
programem DEFOR.
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Ing. Jaromir RUSAR, Ibsenova 11, 63800 BRNO str,
DEFOR plus V94 (c) FEM ceonsulting Brno 16/12 1994 list
13, rijen 1998 (10:59)

OBLOUK

KOMENTOVANY OTISK VSTUPNICH DAT

NAZEV

OBLOUK

TYP KONSTRUKCE = rovinny ram
POCET UZLU 16

POCET PRUTU 21

POCET PODPOR 2

POCET PRUZNYCH VAZEB 8]

POCET ZAT.STAVU 5

POZADAVKY NA TISK VYSLEDKU:
TISKY PO ZAT.STAVECH: KONCOVE VNITRNI SILY
DEFORMACE
REAKCE A UZEL.ZATIZ.
TISK KONCOVYCH VNITRNICH SIL PO PRUTECH
TISK VNITBENICH SIL V N-TINACH PRUTU

O000R

POPIS SOURADNIC UZLU

CISLO PODP. SOURADNICE SOURADNICE
UZLU UZEL X [m] Y [m]
1 1 -14. 6.6
2 0 =118 4.9
3 0 =T 7 R
4 0 -4, 0.6
5 0] =0.27 0.
6 0 0.27 0.
7z 0 4, 0.6
8 0 Toal 'l 2.1
) o 1.8 4.9
10 1 14, 6.6
h 0 7.7 4.9
12 0 4, 4.9
13 0 0.27 4.9
14 0 -05:27 4.9
18 0 -4, 4,9
16 0 =0 Gl 4.9
END
POPIS KODOVYCH CISEL PRUTU
CISLO CISLO CISLO
PRUTU POCAT. KONC.
UZLU UzZLU

NO OB WwN e
NoOOh W -
ONOO B W



8 8 9
9 9 10
10 S 11
11 11 12
12 13 12
13 1.6 14
14 16 15
15 z 16
16 8 1%
17 7 12
18 6 13
19 B 14
20 e 15
21 3 16
END
POPIS FYZIKALNICH VELICIN PRUTU
CISLO PRUTU MODUL MODUL PRUZ.
V SERII PRUZNOSTI VE SMYKU
PRVNI POSL. E [MPa] G [MPa]
4 21 30000. 13000.
END
POPIS PRUREZOVYCH VELICIN PRUTU [mi]
CISLC PRUTU PRUREZOVA SMYKOVA MOMENT
V SERII PLOCHA PLOCHA SETRVACNOSTI
PRVNI POSLI, w1t
A(lan) A(E;n) A(ain)
& S 0.66 0.865 0.0792
10 15 0.6 J.5 0.0013
16 21 0.1 0.08 0.00036
END

POPIS UVOLNENI PODPOROVYCH UZLU
CISLO UVOLNENI VE SMERU
UZLU X Y M2

1 c 0 O

10 c 0 O

END
POPIS UVOLNENI KONCU PRUTU
END
POPIS ZATEZOVACICH STAVU - 28 1
NAZEV :
STALA
ZATIZENI PRUTU [kN,kNm]l, [(mm,mm/m]
END
ZATIZENI UZLU [KkN,kNm], [mm, mm/m]
CISLO UZLU TYPY ZATIZ. VELIKOST
V SERII ZATIZENI
PRVNI POSL. T1 T2 SMER
9 S 0 0 2 214,
2 2 0 0 =2 214,

11 16 0 0 2 214.



END
POPIS ZATEZOVACICH STAVU - Z8 2
NAZEV
DIMENZACNI
ZATIZENI PRUTU [kN,kNm], [mm,mm/m]
END
ZATIZENI UZLU [KkN,kNm], [mm, mm/m]
CISLO UZLU TYPY ZATIZ. VELIKOST
V SERII ZARTIZENI
PRVNI POSL. T1 T2 SMER
14 14 0 0 2 109,
15 15 0 0 =2 B1.
END
POPIS ZATEZOVACICH STAVU - Z8 3
NAZEV :
NORMALNI
ZATIZENI PRUTU [kN,kNm], [mm,mm/m]
END
ZATIZENI UZLU [kN,kNm], [mm, mm/m]
CISLO UZLU TYPY ZATIZ. VELIKOST
V SERII ZATIZENI
PRVNI POSL. Tl T2 SMER
14 14 0 0 2 B9.
15 15 0 0 2 20.
END
POPIS ZATEZOVACICH STAVU - 28 4
NAZEV
VYHRADNI
ZATIZENI PRUTU [kN,kNm], [mm,mm/m]
END
ZATIZENI UZLU [kN,kNm], [mm, mm/m]
CISLO UZLU TYPY ZATIZ. VELIKOST
V SERII ZATIZENI
PRVNI POSL., T1 T2 SMER
l4 14 0 0 2 30.
15 15 0 0 2 30.
END
POPIS ZATEZOVACICH STAVU - Z8 5
NARZEV
VYJIMECNE

ZATIZENI PRUTU [kN,kNm], [mm,mm/m]
END

ZATIZENI UZLU [kN,kNm], [mm, mm/m]
CISLO UZLU TYPY ZATIZ. VELIKOST



V SERII
PRVNI POSL. T1 T2 SMER
9 g 0 0 =2
2 2 0 0 2
11 16 0 0 2
END

DEFOR - VSTUPNI DATA 0.K.

ZATIZENI

139;
139,
139,



Zatezovaci stav L
STALA

SILY V PRVCICH (kN, kNm)

PRUT UZEL N-x Q-y M=z
1 1 1302.03 =75, 67 -183.38
1 2 -1302.03 75.67 -27.00
2 2 1170.50 23.23 30.26
2 3 =-1170.580 23,23 85.10
3 3 1070. 64 -26.11 -88.66
3 4 -1070.64 26.11 -15.58
4 4 1005.09 -54.83 12.92
4 5 -1005.09 54.83 -220.089
5 5 984.01 .00 219,38
5 6 -984.01 .00 -219.38
6 6 1005.09 54.83 220.069
6 7 =1005.09 -54,83 -12.92
7 7 1070.64 26.11 15.58
7 8 -1070.64 —26..11% 88.66
8 8 1170. 50 +23.:23 -85.10
8 g =1170;50 23.23 =-30.26
g 9 1302.03 75.67 27.00
S 10 -1302.03 =75 67 183.38

10 £ 4,30 1.07 326
10 il | -4, 30 =1 507 1:13
11 11 l1.61 1.56 2.85
1.1 12 -1.61 -1.56 2.91
12 13 v 39 .24 1,18
i2 12 =39 -.24 =30
1.3 15 MC i -.24 .30
13 14 -.39 .24 bl
14 16 i =1.56 =2.85
14 15 =16k 1.56 =291
15 2 4,30 =% 8 i -3.26
15 16 -4, 30 1.07 =1:d3
16 8 =-214.,49 -2.,69 -3.566
16 11 214.49 2.69 -3.98
17 7 -212.68 -1.23 -2.66
17 12 2l2.68 1.23 -2.61
18 6 -213.76 =.39 =il
18 13 213.76 S i =1.18
19 5 -213.76 «38 o7
19 14 213.7786 =30 178
20 4 -212.68 1.23 2.66
20 15 212.68 -1.23 2.61
21 3 -214.49 2.69 3.56
21 16 214.49 -2.69 3.98
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Zatezovaci stav : 2
DIMENZACNI

SILY V PRVCICH (kN, kNm)

PRUT UZEL N-x Q-y M-z
1 1 170.11 15.44 15,95
1 2 =170, 1 -15.44 26.98
2 2 170.03 4,94 -26, 22
2 3 =170, 03 -4, 94 50.76
3 3 167.64 =29, 727 -52.10
3 4 -167.64 29.77 -66.76
4 < 149,15 =17.99 66.30
4 o] -149.15 1%7..99 -134.24
5 B 144,05 68.21 135.35
] 6 -144.05 -68.21 =98, 62
& & 152.21 43.59 100.18
6 7 -162.21 -43,59 64.49
7 7 157.16 8.96 ~62,13
7 8 =157.16 -8.96 87.90
8 8 165.21 -23.00 -986, 27
8 9 ~1565.21 23.00 =17.93
9 9 155.69 -34.11 17,94
9 10 =155.69 34,11 =142.77

10 9 2.90 =3 =03
10 11 =2.90 33 =1..386
11 11 172 .86 2.90
11 12 =527 =86 .27
12 13 i 70 1.00 1,74
12 12 =y A Q0 -1.00 1.98
13 15 =35 .65 1.81
13 14 9D -. 65 <81
14 16 =12 -1.22 -2.21
14 15 12 L+ 22 -2.32
15 2 . 85 02 -.76
15 16 -.85 =.02 . 84
16 8 -1.:19 =, 1.3 =1.63
16 ) 1:.19 1 13 =1.556
17 7 -. 14 =1.07 =B+ 35
17 1z 14 107 =-2.25
18 6 1.00 -.70 =1:66
18 13 -1.00 .70 -1.74
19 5 ~109.65 -5 35 =110
19 14 109.65 . 358 =, 61
20 4 -49.,13 . 23 .46
20 15 49.13 -. 23 .51
2l 3 -1.24 « 87 1.34

2l 16 l.24 =i 97 1::37



A

Zatezovacl stav : 3
NORMALNI

SILY V PRVCICH (kN, kNm)

PRUT UZEL N-x Q-y M-z
1 1 84.00 8.86 13.48
1 2 -84, 00 —-8,86 11415
2 2 83.9z2 3568 =10;79
2 3 -83.92 -3.568 28,58
3 3 83.01 =13:61 -29,28
3 4 -83.01 13.61 -25.04
4 4 74.98 =12.79 24.68
4 5 -74.98 12.79 =73.0%
5 B 71.89 34.65 73.41
5 6 ~71.89 —-34.65 -54.70
6 6 76.10 22.40 65.43
6 A 76,10 —-22.40 29,19
7 7 78.70 5.00 -28.05
7 8 -78.70 -5.00 48.02
8 8 77 .84 =11 02 -47.20
8 9 -77.84 11,02 =7.49
9 S 78.07 -16.54 7.47
9 10 -78.07 16.54 -53.45

10 9 1.39 =.16 .03
10 11 =139 .16 -.66
- S 11 +B3 .44 1.44
11 12 .83 -.44 2l
12 13 » 31 . 45 .79
12 12 =31 -.45 . 87
113 15 =1 ;49 .B6
13 14 e 1 § -.19 .13
14 16 .07 -.56 =1l
14 15 = Q7 .56 =.986
15 2 + 5 .02 -.36
15 16 =. 86 -.02 .42
16 8 =. 60 = B7 =81
16 1L . 60 . 57 =R
17 7 .00 =i bl =Ly13
17 12 .00 ; Bl -1,08
18 6 .45 =, 31 =S
18 13 -.45 .31 ~id
19 5 -b9;19 =5 1L -.40
19 14 59.19 11 =413
20 4 -19.26 V17 L
20 15 19.26 =, 17 L)
21 3 -.57 . 49 . 69

21 16 . B7 -.49 .69
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Zzatezovaci stav : <
VYHRADNI

SILY V PRVCICH (kN, kNm)

PRUT UZEL N-x Q-y M-z
1 1 €327 3.20 =B.,79
1 2 =63.77 =320 14.69
2 2 63.83 =05 -14.37
2 3 -63.,83 » BB 11.64
3 3 62.36 -13.46 =12,08
3 4 -62. 36 13.46 -41,.66
4 4 63.12 1.47 41.77
4 5 -563.12 -1.47 -36.22
5 5 52.42 23.54 36.94
B 6 -52.42 -23.54 ~-24,23
6 6 55.09 14.50 25.04
6 7 -55,09 -14,50 29.76
7 7 56,61 2.15 -28.80
7 8 -56.61 -2.458 37.39
8 8 55.67 -9.34 =36, 79
8 9 -55.67 9.34 =9, 69
9 9 55.87 -13.42 9.65
9 10 -55.87 13.42 -46.97

10 9 127 -.14 =. 06
10 11 =1 1Y .14 i B2
13 1% .76 . 28 1.08
11 i2 =iy /O -.28 -.04
iz 13 33 .47 .80
12 1z =33 -.47 .96
13 15 =287 . B3 1.38
13 14 .27 -, 03 - B9
14 16 31 -.56 -.77
14 15 i3 .56 =1..29
15 2 .02 =, Q1 =, 32
15 16 -.02 .01 .29
16 8 -.42 -.41 =60
16 11 .42 .41 =B
17 7 =il -.43 =05
17 12 » 19 .43 - 92
18 6 .47 ~% 33 =i B
18 13 -.47 « 38 -.80
19 5 =30..53 =, B = rd
19 14 30.53 . 27 =5,:59
20 4 =28.91 -.05 -.12
20 15 28,91 . 05 -.09
21 3 .05 . 32 .44

21 16 .95 =. 33 .48
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Zatezovaci stav B
VYJIMECNE

SILY V PRVCICH (kN, kNm)

PRUT UZEL N—-x Q-y M-z
1 d: 845.71 -49.15 =131.9%11
1 2 -845,71 49.15 -17.54
2 2 760.28 15.09 19.65
2 3 -760.28 -15.09 55,27
3 3 695.42 -16.96 -57.69
3 4 -695, 42 16.96 -10.12
4 4 652. 84 -35.62 8.39
4 5 -652.84 35.62 =142.395
5 5 639.15 . 00 142.49
5 6 -639, 45 .00 -l42.49
6 6 652. 84 35.62 142,95
6 g -6562., 84 -35: 62 -8,39
7 7 695,42 16.96 10,12
7 8 -695.42 -16.96 B7.59
8 g8 760,28 -15.09 =09, 27
8 g -760.28 15.09 ~-19.66
9 ) 845,71 49,15 17.54
9 10 -845.71 -49,15 119,31

10 9 2. 80 . 69 e B
10 1y -2.80 =. 69 W73
11 11 1.05 1.01 1.856
11 12 =1.05 =1.01 1.89
12 13 . 25 W15 .76
12 12 - B0 = LB =i 1.9
13 15 2B =, 18 19
13 14 -. 26 . D -.76
14 16 1,05 ~1./QL -1.85
14 15 -1.05 1.01 =1.89
15 2 2.80 ~. /63 i I
15 16 -2.80 .69 = il
16 8 -139.32 =1.'75 =231
16 11 139.32 1.75 -2,59
17 7 -138.14 -, 80 i
17 12 138.14 . 80 =-1.,70
18 6 -138.85 -. 25 -.46
18 13 138.858 2D - 76
19 5 -1.38. 85 2D .46
13 14 138.85 -.2B .76
20 < -138.14 . 80 1.73
20 15 138.14 -.80 1,780
21 3 =139 32 1.75 2:.31

21 16 139. 32 =1.75 2.59
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Normalni zati#¥itelnost 15 ¢
Vyhradni zatiZitelnost 28 t
Vyjime&nad zatiZitelnost 88 t
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