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1. Zpracovatel 
Dokumentace byla vypracována firmou A.W.A.L. s.r.o., Eliášova 393/20, 160 00 

Praha 6 – Bubeneč, specializující se na fyzikální problematiku staveb stavební fyziku 
(akustiku, tepelnou techniku, oslunění, proslunění a denní osvětlení). 

IČ: 64944603 
DIČ: CZ64944603 

2. Objednatel 
Dokumentace byla vypracována na základě e-mailové objednávky firmy 

Hlaváček & Partner, s.r.o., Vokovická 685/14, 160 00 Praha 6 ze dne 29.11.2021.  
IČ: 48115380 
DIČ: CZ48115380 

3. Seznam použitých norem 
1. ČSN 73 0527 Akustika – Projektování v oboru prostorové akustiky – Prostory pro kulturní 

účely – Prostory ve školách – Prostory pro veřejné účely, březen 2005. 
2. ČSN 73 0525 Akustika – Projektování v oboru prostorové akustiky – Všeobecné zásady, 

březen 1998 
3. Vyhláška č. 343/2009 Sb., o hygienických požadavcích na prostory a provoz zařízení 

a provozoven pro výchovu a vzdělávání dětí a mladistvých, platnost od 23.10.2009. 

4. Odborná literatura 
4. Kaňka J. - Stavební fyzika 1, Akustika budov – ČVUT 2007 
5. Stavební fyzika 1 – Zvuk a denní světlo v architektuře, Doc. Ing. Jan Kaňka, Ph.D. 
6. Skripta ČVUT – Stavební fyzika 10 – Akustika stavebních konstrukcí, Doc. Ing. Jiří 

Čechura, CSc. 

5. Předmět a cíl akustického posouzení  
Akustické posouzení bylo vypracováno na základě podkladů dodaných paní 

Ing. Petrou Špačkovou, zástupcem objednatele. Akustické posouzení obsahuje návrh 
akustických úprav a hodnocení doby dozvuku v učebnách a v tělocvičnách novostavby 
základní školy v Kolovratech.  

Výpočty byly provedeny klasickým matematickým výpočtem dle fyzikálně ověřených 
standardních výpočtových vzorců. 

6. Zákonné a normové požadavky 

6.1. Požadavky dle ČSN 73 0527(2005) a vyhlášky č. 343/2009 Sb.  
Dle vyhlášky č. 343/2009 Sb. musejí být dodrženy normové hodnoty optimální doby 

dozvuku podle příslušné české technické normy v zařízeních pro výchovu a vzdělávání a 
provozovnách pro výchovu a vzdělávání. 

Optimální doba dozvuku v učebnách  

Dle ČSN 73 0527 je optimální doba dozvuku: 
- pro učebny a posluchárny s objemem prostoru do 250 m3 rovna T0 = 0,7 s 
- pro jazykové učebny rovna T0 = 0,45 s  
- pro audiovizuální učebny rovna T0 = 0,6 s  
- pro tělocvičny s objemem do 3000 m3 rovna T0 = 0,3961 log V + 0,023 
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Doba dozvuku v učebnách se počítá podle ČSN 73 0525 pro oktávová pásma se 
středními kmitočty od 125 Hz do 4 000 Hz v obsazeném stavu. Přípustné rozmezí hodnot T/T0 
je uvedeno na obr. 1. Doba dozvuku v tělocvičnách se počítá podle ČSN 73 0525 pro 
oktávová pásma se středními kmitočty od 250 Hz do 2 000 Hz v neobsazeném stavu. 
Přípustné rozmezí hodnot T/T0 je uvedeno na obr. 2.  

Kmitočtový průběh vypočítané doby dozvuku T se ve vztahu k optimální době dozvuku 
T0 prověřuje pomocí kmitočtové závislosti přípustného rozmezí poměru hodnot T/T0. 
Vyhovující kmitočtové závislosti projektované doby dozvuku se dosáhne akustickými 
úpravami vnitřních povrchů uzavřeného prostoru podle ČSN 73 0525.  

 
Obr. 1 Přípustné rozmezí poměru dob dozvuku T/T0 obsazeného prostoru určeného 

k přednesu řeči v závislosti na středním kmitočtu oktávového pásma dle 
ČSN 73 0527. 

 
Obr. 2 Přípustné rozmezí poměru dob dozvuku T/T0 tělocvičny (v neobsazeném stavu) 

v závislosti na středním kmitočtu oktávového pásma dle ČSN 73 0527. 
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Ostatní školní prostory 
Ve sborovnách a konferenčních místnostech, v učebnách pracovní výuky (např. dílny 

či učebna vaření), v jídelnách a v družinách je dle normy ČSN 73 0527 požadováno instalovat 
širokopásmový zvukpohltivý podhled s parametrem pohltivosti αw ≥ 0,80 na celou plochu 
stropu. 

7. Popis objektu 
Předmětem projektu je novostavba základní školy v Kolovratech, ul. Měsíčková, Praha 

k.ú. Kolovraty. V navrhovaném objektu se třemi nadzemními a jedním podzemním podlažím 
vzniknou kmenové učebny, učebny jazyků, učebny přírodních věd, učebna výpočetní 
techniky, tělocvičny, kabinety, zasedací místnosti, jídelna s varnou a zázemím, družina, 
prostory hygienického a technického zázemí objektu. Tato studie se zabývá návrhem 
vhodných akustických úprav stropů a stěn vnitřních prostor, která zajistí optimální dobu 
dozvuku. Půdorysy jednotlivých podlaží jsou uvedeny v příloze č.1. 

 
Obr. 3 Mapa s umístěním novostavby objektu ZŠ Kolovraty  

novostavba 
ZŠ Kolovraty  
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8. Návrh akustických opatření a výpočet doby dozvuku 

8.1. Kmenové učebny s plochou 61,4 m2 (č.m. U.1.01, U.1.05, U.1.07, U.1.10, 
U.2.01, U.2.04, U.2.06, U.2.09, U.2.16, U.2.18, U.3.02) 

Optimální doba dozvuku pro učebny a posluchárny je rovna T0 = 0,70 s. Učebny 
budou umístěny v 1.NP - 3.NP objektu. Učebna je navržena pro maximální kapacitu 30 žáků 
+ 1 učitel. Učebna má přibližně půdorysný tvar obdélníka o velikosti 9 x 6,7 - 7,2 m. Učebna 
je prosvětlena dvěma okny o velikosti 3,5 x 2,1 m na vnější fasádě, dvěma světlíkovými okny 
o velikosti 2,125 x 0,55 m a jedním oknem o velikosti 1,2 x 2,15 m ve stěně do vnitřní chodby. 
Učebna má jedny vstupní dveře o rozměrech 1,0 x 2,6 m. Nášlapnou vrstvu podlahy učebny 
bude tvořit linoleum. Vnitřní dělící stěny budou zděné z cihelných bloků či železobetonové. 
Světlá výška učeben k podhledu bude 2,8 m. U zadní stěny učebny budou umístěny skříně.  

Na stropní konstrukci primárně v centrální a zadní části místnosti nad žáky je 
navržen akustický zvukpohltivý podhled Ecophon MasterTM Rigid A + 2 x Extra Bass, tl. 20 
+ 2 x 50 = 120 mm, svěšení 200 mm v celkové ploše 20,16 m2 (56 ks x 0,36 m2). Na zbývající 
část stropu bude použit podhled ze sádrokartonu. Na stěně je navržen stěnový obklad 
Ecophon AkustoTM Wall A (1 ks) o rozměru 2700 x 1200 a tl. 40 mm (kontaktní instalace).  

Výsledky výpočtu doby dozvuku v jednotlivých kmitočtových pásmech jsou uvedeny 
v tab. 1 a na obr. 4. Ve výpočtu byly použity hodnoty činitele pohltivosti α materiálu 
MasterTM Rigid A alpha + 2 x Extra Bass a Ecophon AkustoTM Wall A dodané výrobcem.  
Tab. 1 Výpočet doby dozvuku – navrhovaný stav. 

Kmitočet:(Hz) 125 250 500 1000 2000 4000 

  

ΣS (m2) αs (-) 
A 

(m2) αs (-) 
A 

(m2) αs (-) 
A 

(m2) αs (-) 
A 

(m2) αs (-) 
A 

(m2) αs (-) 
A 

(m2) 

244,38 0,131 34,20 0,165 44,2 0,165 44,0 0,176 47,2 0,179 48,1 0,180 48,6 

αE="-ln(1-αs)" 0,140 0,181 0,180 0,193 0,197 0,199 

T (s) - Eyring 0,82 0,63 0,64 0,59 0,58 0,58 

T/T0 - přípustná dolní 0,65 0,80 0,80 0,80 0,80 0,65 

T/T0 - přípustná horní 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 

T - přípustná dolní 0,46 0,56 0,56 0,56 0,56 0,46 

T - přípustná horní 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84 
 

 
Obr. 4 Graf výsledků výpočtu doby dozvuku včetně limitních hodnot – navrhovaný stav. 

Po instalaci navrhovaných podhledů a stěnových obkladů bude kmitočtový 
průběh vypočítané doby dozvuku T pro všechny frekvence v přípustném rozmezí hodnot T/T0 
dle požadavků ČSN 73 0527 pro učebny a posluchárny do objemu 250 m3. 
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8.2. Kmenové učebny s plochou 63 - 66 m2 (č.m. U.2.10, U.3.04, U.3.6) 
Optimální doba dozvuku pro učebny a posluchárny je rovna T0 = 0,70 s. 
Učebny budou umístěny v 2.NP - 3.NP objektu. Učebna je navržena pro maximální 

kapacitu 30 žáků + 1 učitel. Učebna má přibližně půdorysný tvar obdélníka o velikosti 9,7 x 
6,7 - 7,2 m. Učebna je prosvětlena dvěma okny o velikosti 3,5 x 2,1 m na vnější fasádě, dvěma 
světlíkovými okny o velikosti 2,125 x 0,55 m a jedním oknem o velikosti 1,2 x 2,15 m ve stěně 
do vnitřní chodby. Učebna má jedny vstupní dveře o rozměrech 0,9 x 2,6 m. Nášlapnou vrstvu 
podlahy učebny bude tvořit linoleum. Vnitřní dělící stěny budou zděné z cihelných bloků či 
železobetonové. Světlá výška učeben k podhledu bude 2,8 m. U zadní stěny učebny budou 
umístěny skříně.  

Na stropní konstrukci primárně v centrální a zadní části místnosti nad žáky je 
navržen akustický zvukpohltivý podhled Ecophon MasterTM Rigid A + 2 x Extra Bass, tl. 20 
+ 2 x 50 = 120 mm, svěšení 200 mm v celkové ploše 23,04 m2 (64 ks x 0,36 m2). Na zbývající 
část stropu bude použit podhled ze sádrokartonu. Na stěně je navržen stěnový obklad 
Ecophon AkustoTM Wall A (1 ks) o rozměru 2700 x 1200 a tl. 40 mm (kontaktní instalace).  

Výsledky výpočtu doby dozvuku v jednotlivých kmitočtových pásmech jsou uvedeny 
v tab. 2 a na obr. 5. Ve výpočtu byly použity hodnoty činitele pohltivosti α materiálu 
MasterTM Rigid A alpha + 2 x Extra Bass a Ecophon AkustoTM Wall A dodané výrobcem.  
Tab. 2 Výpočet doby dozvuku – navrhovaný stav. 

Kmitočet:(Hz) 125 250 500 1000 2000 4000 

  

ΣS (m2) αs (-) 
A 

(m2) αs (-) 
A 

(m2) αs (-) 
A 

(m2) αs (-) 
A 

(m2) αs (-) 
A 

(m2) αs (-) 
A 

(m2) 

258,04 0,134 36,98 0,169 47,8 0,168 47,4 0,179 50,8 0,182 51,8 0,184 52,3 

αE="-ln(1-αs)" 0,143 0,185 0,184 0,197 0,201 0,203 

T (s) - Eyring 0,82 0,63 0,64 0,60 0,58 0,58 

T/T0 - přípustná dolní 0,65 0,80 0,80 0,80 0,80 0,65 

T/T0 - přípustná horní 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 

T - přípustná dolní 0,46 0,56 0,56 0,56 0,56 0,46 

T - přípustná horní 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84 
 

 
Obr. 5 Graf výsledků výpočtu doby dozvuku včetně limitních hodnot – navrhovaný stav. 

Po instalaci navrhovaných podhledů a stěnových obkladů bude kmitočtový 
průběh vypočítané doby dozvuku T pro všechny frekvence v přípustném rozmezí hodnot T/T0 
dle požadavků ČSN 73 0527 pro učebny a posluchárny do objemu 250 m3. 
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8.3. Učebny přírodních věd s plochou 71 - 72 m2 (č.m. U.1.02, U.2.12, 
U.2.13, U.2.19) 

Optimální doba dozvuku pro učebny a posluchárny je rovna T0 = 0,70 s. 
Učebny budou umístěny v 1.NP - 2.NP objektu. Učebna je navržena pro maximální 

kapacitu 30 žáků + 1 učitel. Učebna má přibližně půdorysný tvar obdélníka o velikosti 10,1 x 
7,2 m. Učebna je prosvětlena dvěma okny o velikosti 3,5 x 2,1 m na vnější fasádě a jedním 
oknem o velikosti 2,85 x 2,15 m ve stěně do vnitřní chodby. Učebna má jedny vstupní dveře 
o rozměrech 0,9 x 2,6 m. Nášlapnou vrstvu podlahy učebny bude tvořit linoleum. Vnitřní dělící 
stěny budou zděné z cihelných bloků či železobetonové. Světlá výška učeben k podhledu 
bude 2,8 m. V učebně při podélné stěně budou umístěny skříně.  

Na stropní konstrukci primárně v centrální a zadní části místnosti nad žáky je 
navržen akustický zvukpohltivý podhled Ecophon MasterTM Rigid A + 2 x Extra Bass, tl. 20 
+ 2 x 50 = 120 mm, svěšení 200 mm v celkové ploše 25,92 m2 (72 ks x 0,36 m2). Na zbývající 
část stropu bude použit podhled ze sádrokartonu. Na stěně je navržen stěnový obklad 
Ecophon AkustoTM Wall A (1 ks) o rozměru 2700 x 1200 a tl. 40 mm (kontaktní instalace).  

Výsledky výpočtu doby dozvuku v jednotlivých kmitočtových pásmech jsou uvedeny 
v tab. 3 a na obr. 6. Ve výpočtu byly použity hodnoty činitele pohltivosti α materiálu 
MasterTM Rigid A alpha + 2 x Extra Bass a Ecophon AkustoTM Wall A dodané výrobcem.  
Tab. 3 Výpočet doby dozvuku – navrhovaný stav. 

Kmitočet:(Hz) 125 250 500 1000 2000 4000 

  

ΣS (m2) αs (-) 
A 

(m2) αs (-) 
A 

(m2) αs (-) 
A 

(m2) αs (-) 
A 

(m2) αs (-) 
A 

(m2) αs (-) 
A 

(m2) 

268,55 0,137 39,57 0,174 51,2 0,172 50,6 0,183 54,1 0,186 55,2 0,187 55,8 

αE="-ln(1-αs)" 0,147 0,191 0,189 0,202 0,206 0,208 

T (s) - Eyring 0,82 0,63 0,64 0,60 0,59 0,58 

T/T0 - přípustná dolní 0,65 0,80 0,80 0,80 0,80 0,65 

T/T0 - přípustná horní 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 

T - přípustná dolní 0,46 0,56 0,56 0,56 0,56 0,46 

T - přípustná horní 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84 
 

 
Obr. 6 Graf výsledků výpočtu doby dozvuku včetně limitních hodnot – navrhovaný stav. 

Po instalaci navrhovaných podhledů a stěnových obkladů bude kmitočtový 
průběh vypočítané doby dozvuku T pro všechny frekvence v přípustném rozmezí hodnot T/T0 
dle požadavků ČSN 73 0527 pro učebny a posluchárny do objemu 250 m3. 
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8.4. Učebna jazyků (č.m. U.2.20) 
Optimální doba dozvuku pro jazykové učebny je rovna T0 = 0,45 s. Učebna bude 

umístěna v 2.NP objektu. Učebna je navržena pro maximální kapacitu 18 žáků + 1 učitel. 
Učebna má přibližně půdorysný tvar obdélníka o velikosti 6 x 7,2 m. Učebna je prosvětlena 
jedním oknem o velikosti 4,5 x 2,1 m na vnější fasádě a jedním oknem o velikosti 3,1 x 2,15 
m ve stěně do vnitřní chodby. Učebna má jedny vstupní dveře o rozměrech 0,9 x 2,6 m. 
Nášlapnou vrstvu podlahy učebny bude tvořit linoleum. Vnitřní dělící stěny budou zděné 
z cihelných bloků či železobetonové. Světlá výška učebny k podhledu bude 2,8 m. V učebně 
nebudou umístěny skříně.  

Na stropní konstrukci, primárně v centrální části místnosti nad žáky, je 
navržen akustický zvukpohltivý podhled Ecophon MasterTM Rigid A + 2 x Extra Bass, 
tl. 20 + 2 x 50 = 120 mm, svěšení 200 mm v celkové ploše 32,4 m2 (90 ks x 0,36 m2). Na 
zbývající část stropu bude použit podhled ze sádrokartonu. Na stěně je navržen stěnový 
obklad Ecophon AkustoTM Wall A (1 ks) o rozměru 2,7 x 1,2 a tl. 40 mm (kontaktní instalace).  

Výsledky výpočtu doby dozvuku v jednotlivých kmitočtových pásmech jsou uvedeny 
v tab. 4 a na obr. 7. Ve výpočtu byly použity hodnoty činitele pohltivosti α materiálu 
MasterTM Rigid A + 2 x Extra Bass a Ecophon AkustoTM Wall A dodané výrobcem.  
Tab. 4 Výpočet doby dozvuku – navrhovaný stav. 

Kmitočet: 125 250 500 1000 2000 4000 

  

ΣS (m2) αs (-) A (m2) αs (-) 
A 

(m2) αs (-) 
A 

(m2) αs (-) 
A 

(m2) αs (-) 
A 

(m2) αs (-) 
A 

(m2) 

162,95 0,197 35,68 0,246 46,1 0,249 46,6 0,268 50,9 0,272 51,7 0,272 51,8 

αE="-ln(1-αs)" 0,219 0,283 0,286 0,312 0,317 0,318 

T (s) - Eyring 0,53 0,41 0,40 0,37 0,36 0,36 

T/T0 - přípustná dolní 0,65 0,80 0,80 0,80 0,80 0,65 

T/T0 - přípustná horní 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 

T - přípustná dolní 0,29 0,36 0,36 0,36 0,36 0,29 

T - přípustná horní 0,54 0,54 0,54 0,54 0,54 0,54 
 

 

Obr. 7 Graf výsledků výpočtu doby dozvuku včetně limitních hodnot – navrhovaný stav. 
Po instalaci navrhovaných podhledů a stěnových obkladů bude kmitočtový průběh 
vypočítané doby dozvuku T pro všechny frekvence v přípustném rozmezí hodnot T/T0 dle 
požadavků ČSN 73 0527 pro jazykové učebny. 
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8.5. Učebna jazyků (č.m. U.3.05) 
Optimální doba dozvuku pro jazykové učebny je rovna T0 = 0,45 s. Učebny budou 

umístěny v 2.NP - 3.NP objektu. Učebna je navržena pro maximální kapacitu 18 žáků + 1 
učitel. Učebna má přibližně půdorysný tvar obdélníka o velikosti 8,4 x 7,2 m. Učebna je 
prosvětlena dvěma okny o velikosti 2,6 x 2,1 m a 3,5 x 2,1 m na vnější fasádě a jedním oknem 
o velikosti 1,2 x 2,15 m ve stěně do vnitřní chodby. Učebna má jedny vstupní dveře 
o rozměrech 0,9 x 2,6 m. Nášlapnou vrstvu podlahy učebny bude tvořit linoleum. Vnitřní dělící 
stěny budou zděné z cihelných bloků či železobetonové. Světlá výška učebny k podhledu 
bude 2,8 m. V učebně budou při zadní stěně umístěny skříně.  

Na stropní konstrukci, primárně v centrální části místnosti nad žáky, je 
navržen akustický zvukpohltivý podhled Ecophon MasterTM Rigid A + 2 x Extra Bass, 
tl. 20 + 2 x 50 = 120 mm, svěšení 200 mm v celkové ploše 48,96 m2 (136 ks x 0,36 m2). Na 
zbývající část stropu bude použit podhled ze sádrokartonu. Na stěně je navržen stěnový 
obklad Ecophon AkustoTM Wall A (1 ks) o rozměru 2,7 x 1,2 a tl. 40 mm (kontaktní instalace).  

Výsledky výpočtu doby dozvuku v jednotlivých kmitočtových pásmech jsou uvedeny 
v tab. 5 a na obr. 8. Ve výpočtu byly použity hodnoty činitele pohltivosti α materiálu 
MasterTM Rigid A + 2 x Extra Bass a Ecophon AkustoTM Wall A dodané výrobcem.  
Tab. 5 Výpočet doby dozvuku – navrhovaný stav. 

Kmitočet: 125 250 500 1000 2000 4000 

  

ΣS (m2) αs (-) A (m2) αs (-) 
A 

(m2) αs (-) 
A 

(m2) αs (-) 
A 

(m2) αs (-) 
A 

(m2) αs (-) 
A 

(m2) 

231,14 0,202 52,21 0,252 67,1 0,254 67,9 0,273 73,7 0,277 74,9 0,277 75,1 

αE="-ln(1-αs)" 0,226 0,290 0,294 0,319 0,324 0,325 

T (s) - Eyring 0,52 0,41 0,40 0,37 0,36 0,36 

T/T0 - přípustná dolní 0,65 0,80 0,80 0,80 0,80 0,65 

T/T0 - přípustná horní 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 

T - přípustná dolní 0,29 0,36 0,36 0,36 0,36 0,29 

T - přípustná horní 0,54 0,54 0,54 0,54 0,54 0,54 
 

 

Obr. 8 Graf výsledků výpočtu doby dozvuku včetně limitních hodnot – navrhovaný stav. 
Po instalaci navrhovaných podhledů a stěnových obkladů bude kmitočtový průběh 
vypočítané doby dozvuku T pro všechny frekvence v přípustném rozmezí hodnot T/T0 dle 
požadavků ČSN 73 0527 pro jazykové učebny. 
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8.6. Učebna výpočetní techniky (č.m. U.1.11) 
Optimální doba dozvuku pro audiovizuální učebny je rovna T0 = 0,6 s. Učebna bude 

umístěna v 1.NP objektu. Učebna je navržena pro maximální kapacitu 30 žáků + 1 učitel. 
Učebna má přibližně půdorysný tvar obdélníka o velikosti 9,7 x 7,2 m. Učebna je prosvětlena 
dvěma okny o velikosti 3,5 x 2,1 m na vnější fasádě. Učebna má jedny vstupní dveře 
o rozměrech 0,9 x 2,1 m. Nášlapnou vrstvu podlahy učebny bude tvořit linoleum. Vnitřní dělící 
stěny budou zděné z cihelných bloků či železobetonové. Světlá výška učebny k podhledu 
bude 2,8 m. V učebně nebudou umístěny skříně.  

Na stropní konstrukci, primárně v centrální části místnosti nad žáky, je 
navržen akustický zvukpohltivý podhled Ecophon MasterTM Rigid A + 2 x Extra Bass, tl. 20 
+ 2 x 50 = 120 mm, svěšení 200 mm v celkové ploše 34,56 m2 (96 ks x 0,36 m2). Na zbývající 
část stropu bude použit podhled ze sádrokartonu. Na stěně je navržen stěnový obklad 
Ecophon AkustoTM Wall A (1 ks) o rozměru 2700 x 1200 a tl. 40 mm (kontaktní instalace).  

Výsledky výpočtu doby dozvuku v jednotlivých kmitočtových pásmech jsou uvedeny 
v tab. 6 a na obr. 9. Ve výpočtu byly použity hodnoty činitele pohltivosti α materiálu 
MasterTM Rigid A + 2 x Extra Bass a Ecophon AkustoTM Wall A dodané výrobcem.  
Tab. 6 Výpočet doby dozvuku – navrhovaný stav. 

Kmitočet: 125 250 500 1000 2000 4000 

  

ΣS (m2) αs (-) A (m2) αs (-) 
A 

(m2) αs (-) 
A 

(m2) αs (-) 
A 

(m2) αs (-) 
A 

(m2) αs (-) 
A 

(m2) 

253,68 0,163 45,14 0,207 58,8 0,208 59,3 0,222 63,8 0,226 65,1 0,228 65,5 

αE="-ln(1-αs)" 0,178 0,232 0,234 0,251 0,256 0,258 

T (s) - Eyring 0,71 0,54 0,54 0,50 0,49 0,49 

T/T0 - přípustná dolní 0,65 0,80 0,80 0,80 0,80 0,65 

T/T0 - přípustná horní 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 

T - přípustná dolní 0,39 0,48 0,48 0,48 0,48 0,39 

T - přípustná horní 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 
 

 

Obr. 9 Graf výsledků výpočtu doby dozvuku včetně limitních hodnot – navrhovaný stav. 
Po instalaci navrhovaných podhledů a stěnových obkladů bude kmitočtový 

průběh vypočítané doby dozvuku T pro všechny frekvence v přípustném rozmezí hodnot T/T0 
dle požadavků ČSN 73 0527 pro učebny a posluchárny s objemem do 250 m3. 
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8.7. Tělocvična (č.m. T.1.01) 
Optimální doba dozvuku pro tělocvičny s objemem do 3.000 m3 je rovna 

T0 = 0,3961 log V + 0,023, tedy pro objem 2113 m3 je T0 = 1,34 s pro oktávová pásma se 
středními kmitočty od 250 Hz do 2 000 Hz v neobsazeném stavu. Tělocvična bude umístěna 
v 1.PP a 1.NP objektu. Tělocvična má půdorysný tvar obdélníka o velikosti 12 x 24 m. 
Tělocvična je prosvětlena šesti okny o velikosti 4 x 1,1 m na vnější fasádě a třemi okny 
o velikosti 4 x 1,5 m ve stěně do vnitřní chodby. Tělocvična má dvoje vstupní dveře 
o rozměrech 1,55 x 1,97 m. Nášlapnou vrstvu podlahy budou tvořit parkety. Vnitřní dělící 
stěny budou železobetonové. Světlá výška tělocvičny k podhledu bude 7,2 m, pod stropem 
budou vedeny průvlaky o rozměrech 0,4 x 0,8 m. Součástí prostoru tělocvičny je sklad nářadí 
o velikosti 10,9 m2 a světlé výšce 3,5 m. 

Na stropní konstrukci mezi průvlaky je navržen akustický zvukpohltivý podhled 
Ecophon Super GTM A, tl. 20 mm, svěšení 200 mm v celkové ploše 192 m2. Na zbývající část 
stropu bude použit podhled ze sádrokartonu. Na stěny je navržen stěnový obklad Ecophon 
AkustoTM Wall A (6 ks) o rozměru 2700 x 1200 a tl. 40 mm (kontaktní instalace).  

Výsledky výpočtu doby dozvuku v jednotlivých kmitočtových pásmech jsou uvedeny 
v tab. 7 a na obr. 10. Ve výpočtu byly použity hodnoty činitele pohltivosti α materiálu 
MasterTM Rigid A + 2 x Extra Bass a Ecophon AkustoTM Wall A dodané výrobcem.  
Tab. 7 Výpočet doby dozvuku – navrhovaný stav. 

Kmitočet: 125 250 500 1000 2000 4000 

  

ΣS (m2) αs (-) A (m2) αs (-) 
A 

(m2) αs (-) 
A 

(m2) αs (-) 
A 

(m2) αs (-) 
A 

(m2) αs (-) 
A 

(m2) 

1140,74 0,106 127,77 0,188 237,1 0,215 276,8 0,225 290,1 0,232 300,4 0,251 329,3 

αE="-ln(1-αs)" 0,112 0,208 0,243 0,254 0,263 0,289 

T (s) - Eyring 2,70 1,45 1,24 1,19 1,15 1,05 

T/T0 - přípustná dolní 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 

T/T0 - přípustná horní 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 

T - přípustná dolní 1,07 1,07 1,07 1,07 1,07 1,07 

T - přípustná horní 1,61 1,61 1,61 1,61 1,61 1,61 
 

 

Obr. 10 Graf výsledků výpočtu doby dozvuku včetně limitních hodnot – navrhovaný stav. 
Po instalaci navrhovaných podhledů a stěnových obkladů bude kmitočtový 

průběh vypočítané doby dozvuku T pro všechny frekvence v přípustném rozmezí hodnot T/T0 
dle požadavků ČSN 73 0527 pro tělocvičny s objemem do 3000 m3. 
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8.8. Tělocvična (č.m. T.2.01) 
Optimální doba dozvuku pro tělocvičny s objemem do 3.000 m3 je rovna 

T0 = 0,3961 log V + 0,023, tedy pro objem 2192 m3 je T0 = 1,35 s pro oktávová pásma se 
středními kmitočty od 250 Hz do 2 000 Hz v neobsazeném stavu. Tělocvična bude umístěna 
v 2.NP a 3.NP objektu. Tělocvična má půdorysný tvar obdélníka o velikosti 12 x 24 m. Ve 
3.NP je součástí tělocvičny galerie pro diváky o velikosti 1,5 x 19,4 m a světlé výšce 
k podhledu 3,3 m, ve 2.NP je součástí tělocvičny sklad nářadí o velikosti 4,1 x 3 m a světlé 
výšce 3,5 m. Tělocvična je prosvětlena šesti okny o velikosti 4 x 4 m na vnější fasádě. 
Tělocvična má jedny vstupní dveře o rozměrech 1,55 x 1,97 m a dvoje dveře o rozměrech 1,1 
x 2,1 m. Na galerii vedou troje dveře o rozměrech 0,9 x 2,1 m. Nášlapnou vrstvu podlahy 
budou tvořit parkety. Vnitřní dělící stěny budou železobetonové. Světlá výška tělocvičny 
k podhledu bude 7,2 m, pod stropem budou vedeny průvlaky o rozměrech 0,4 x 0,8 m. Ve 
střešním plášti jsou navrženy 4 ks technické otvory o rozměrech 2 x 1 m. 

Na stropní konstrukci mezi průvlaky je navržen akustický zvukpohltivý podhled 
Ecophon Super GTM A, tl. 20 mm, svěšení 200 mm v celkové ploše 184 m2. Na zbývající část 
stropu bude použit podhled ze sádrokartonu. Na stěny je navržen stěnový obklad Ecophon 
AkustoTM Wall A (6 ks) o rozměru 2700 x 1200 a tl. 40 mm (kontaktní instalace).  

Výsledky výpočtu doby dozvuku v jednotlivých kmitočtových pásmech jsou uvedeny 
v tab. 8 a na obr. 11. Ve výpočtu byly použity hodnoty činitele pohltivosti α materiálu 
MasterTM Rigid A + 2 x Extra Bass a Ecophon AkustoTM Wall A dodané výrobcem.  
Tab. 8 Výpočet doby dozvuku – navrhovaný stav. 

Kmitočet: 125 250 500 1000 2000 4000 

  

ΣS (m2) αs (-) A (m2) αs (-) 
A 

(m2) αs (-) 
A 

(m2) αs (-) 
A 

(m2) αs (-) 
A 

(m2) αs (-) 
A 

(m2) 

1165,01 0,100 122,60 0,179 229,9 0,206 268,8 0,217 285,6 0,222 293,2 0,243 324,6 

αE="-ln(1-αs)" 0,105 0,197 0,231 0,245 0,252 0,279 

T (s) - Eyring 2,91 1,55 1,33 1,25 1,22 1,10 

T/T0 - přípustná dolní 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 

T/T0 - přípustná horní 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 

T - přípustná dolní 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 

T - přípustná horní 1,62 1,62 1,62 1,62 1,62 1,62 
 

 
Obr. 11 Graf výsledků výpočtu doby dozvuku včetně limitních hodnot – navrhovaný stav. 

Po instalaci navrhovaných podhledů a stěnových obkladů bude kmitočtový 
průběh vypočítané doby dozvuku T pro všechny frekvence v přípustném rozmezí hodnot T/T0 
dle požadavků ČSN 73 0527 pro tělocvičny s objemem do 3000 m3. 
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8.9. Ostatní prostory 
Ve sborovnách a konferenčních místnostech, v učebnách pracovní výuky, v učebnách 

gymnastiky a tance, ve školních jídelnách a v družinách je dle normy ČSN 73 0527 
požadováno instalovat širokopásmový zvukpohltivý podhled s parametrem pohltivosti 
αw ≥ 0,80 na celou plochu stropu. Akustický zvukpohltivý podhled Ecophon MasterTM Rigid A 
má činitel zvukové pohltivosti při odsazení 200 mm od stropní konstrukce αw = 1,0, tedy 
podmínku požadovanou normou ČSN 73 0527 splňuje. Navržený podhled může být 
nahrazen jiným podhledem s obdobnými akustickými vlastnostmi. 

9. Závěrečné hodnocení  
Dané akustické posouzení bylo vypracováno výukové prostory novostavby základní 

školy v Kolovratech, Měsíčková ulice, Praha k.ú. Kolovraty.  

Kmenové učebny s podlahovou plochou 61,4 m2 

Na stropní konstrukci primárně v centrální a zadní části místnosti nad žáky je 
navržen akustický zvukpohltivý podhled Ecophon MasterTM Rigid A + 2 x Extra Bass, tl. 20 
+ 2 x 50 = 120 mm, svěšení 200 mm v celkové ploše 20,16 m2 (56 ks x 0,36 m2). Na zbývající 
část stropu bude použit podhled ze sádrokartonu. Na stěně je navržen stěnový obklad 
Ecophon AkustoTM Wall A (1 ks) o rozměru 2700 x 1200 a tl. 40 mm (kontaktní instalace).  

Kmenové učebny s podlahovou plochou 63 - 66 m2 
Na stropní konstrukci primárně v centrální a zadní části místnosti nad žáky je 

navržen akustický zvukpohltivý podhled Ecophon MasterTM Rigid A + 2 x Extra Bass, tl. 20 
+ 2 x 50 = 120 mm, svěšení 200 mm v celkové ploše 23,04 m2 (64 ks x 0,36 m2). Na zbývající 
část stropu bude použit podhled ze sádrokartonu. Na stěně je navržen stěnový obklad 
Ecophon AkustoTM Wall A (1 ks) o rozměru 2700 x 1200 a tl. 40 mm (kontaktní instalace).  

Učebny přírodních věd s podlahovou plochou 71 - 72 m2 

Na stropní konstrukci primárně v centrální a zadní části místnosti nad žáky je 
navržen akustický zvukpohltivý podhled Ecophon MasterTM Rigid A + 2 x Extra Bass, tl. 20 
+ 2 x 50 = 120 mm, svěšení 200 mm v celkové ploše 25,92 m2 (72 ks x 0,36 m2). Na zbývající 
část stropu bude použit podhled ze sádrokartonu. Na stěně je navržen stěnový obklad 
Ecophon AkustoTM Wall A (1 ks) o rozměru 2700 x 1200 a tl. 40 mm (kontaktní instalace).  

Učebna jazyků (č.m. U.2.20) 
Na stropní konstrukci, primárně v centrální části místnosti nad žáky, je 

navržen akustický zvukpohltivý podhled Ecophon MasterTM Rigid A + 2 x Extra Bass, 
tl. 20 + 2 x 50 = 120 mm, svěšení 200 mm v celkové ploše 32,4 m2 (90 ks x 0,36 m2). Na 
zbývající část stropu bude použit podhled ze sádrokartonu. Na stěně je navržen stěnový 
obklad Ecophon AkustoTM Wall A (1 ks) o rozměru 2,7 x 1,2 a tl. 40 mm (kontaktní instalace).  

Učebna jazyků (č.m. U.3.05) 
Na stropní konstrukci, primárně v centrální části místnosti nad žáky, je 

navržen akustický zvukpohltivý podhled Ecophon MasterTM Rigid A + 2 x Extra Bass, 
tl. 20 + 2 x 50 = 120 mm, svěšení 200 mm v celkové ploše 48,96 m2 (136 ks x 0,36 m2). Na 
zbývající část stropu bude použit podhled ze sádrokartonu. Na stěně je navržen stěnový 
obklad Ecophon AkustoTM Wall A (1 ks) o rozměru 2,7 x 1,2 a tl. 40 mm (kontaktní instalace).  

Učebna výpočetní techniky (č.m. U.1.11) 
Na stropní konstrukci, primárně v centrální části místnosti nad žáky, je 

navržen akustický zvukpohltivý podhled Ecophon MasterTM Rigid A + 2 x Extra Bass, tl. 20 
+ 2 x 50 = 120 mm, svěšení 200 mm v celkové ploše 34,56 m2 (96 ks x 0,36 m2). Na zbývající 
část stropu bude použit podhled ze sádrokartonu. Na stěně je navržen stěnový obklad 
Ecophon AkustoTM Wall A (1 ks) o rozměru 2700 x 1200 a tl. 40 mm (kontaktní instalace).  
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Tělocvična č.m. T.1.01 
Na stropní konstrukci mezi průvlaky je navržen akustický zvukpohltivý podhled 

Ecophon Super GTM A, tl. 20 mm, svěšení 200 mm v celkové ploše 192 m2. Na zbývající část 
stropu bude použit podhled ze sádrokartonu. Na stěny je navržen stěnový obklad Ecophon 
AkustoTM Wall A (6 ks) o rozměru 2700 x 1200 a tl. 40 mm (kontaktní instalace).  

Tělocvična č.m. T.2.01 
Na stropní konstrukci mezi průvlaky je navržen akustický zvukpohltivý podhled 

Ecophon Super GTM A, tl. 20 mm, svěšení 200 mm v celkové ploše 184 m2. Na zbývající část 
stropu bude použit podhled ze sádrokartonu. Na stěny je navržen stěnový obklad Ecophon 
AkustoTM Wall A (6 ks) o rozměru 2700 x 1200 a tl. 40 mm (kontaktní instalace).  

Ostatní prostory 
V objektu základní školy bude potřeba instalovat širokopásmový zvukpohltivý podhled 

Ecophon MasterTM Rigid A na celou plochu stropu v prostoru jídelny G1.33, v učebně 
dílen U.1.13, v učebně vaření U.1.12, ve školní družině U.1.15, v učebně výtvarné 
výchovy U.2.02, v kabinetech, ve sborovnách, v zasedacích a jednacích místnostech. 
Navržený podhled může být nahrazen jiným podhledem s obdobnými akustickými vlastnostmi. 

Doporučujeme, aby širokopásmový zvukpohltivý podhled s pohltivostí αw ≥ 0,80 byl 
instalován i v prostoru varny školní jídelny, chodeb, šaten, knihovny apod.. Instalací 
zvukpohltivého podhledu dojde nejen ke zkrácení doby dozvuku a tím ke zlepšení 
srozumitelnosti řeči, ale i ke snížení hladiny hluku uvnitř prostoru. 

Po instalaci navrhovaných podhledů a stěnových obkladů bude kmitočtový průběh 
vypočítané doby dozvuku T pro všechny frekvence v přípustném rozmezí hodnot T/T0 dle 
požadavků ČSN 73 0527. Reálná doba dozvuku se zjišťuje pouze měřením. 

9.1. Závěrečná sdělení 
Hodnocení ve vztahu k nejvyšším přípustným legislativním hodnotám jsou oprávněny 

provést pouze a jenom orgány hygienické služby. 
Akustické posouzení je duševním vlastnictvím firmy A.W.A.L., s.r.o. Jeho veřejná 

publikace a další využití nad rámec původního smluvního určení nebo předání další osobě je 
vázáno na souhlas pracovníků firmy A.W.A.L., s.r.o.. 

Vše zde uvedené bylo zpracováno na základě podkladů dodaných objednatelem 
v době zpracování.  

 
 
 
 
V Praze 10.12.2021   Vypracovala: 
 
       Ing. Irena Chromá 
 
     Autorizoval: 
 

Ing. Marcel Pelech 
 
 
 
 

Přílohy: 
1. Část projektové dokumentace objektu 
2. Technický list zvukpohltivého podhledu Ecophon MasterTM Rigid A  
3. Technický list stěnového zvukpohltivého panelu Ecophon AkustoTM Wall A 
4. Technický list zvukpohltivého podhledu Ecophon Super GTM A 
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Půdorys 3.NP 
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Technický list – Ecophon MasterTM Rigid A  
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Technický list – Ecophon AkustoTM Wall A  
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PŘÍLOHA 4 
 

Technický list – Ecophon Super GTM A 
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