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1 Základní údaje 
Předmětem dokumentace je návrh objektu kotelny K20 SO201, který je součástí projektu Modernizace Teplárny Mladá 

Boleslav. V rámci dokumentaci bylo navrženo založení a horní stavba objektu. 

1.1 Podklady 

1.1.1 Normy 

[1] EN 1990 Eurokód: Zásady navrhování konstrukcí 

[2] EN 1991-1-1 Eurokód 1: Zatížení konstrukcí – Obecná zatížení – Část 1-1: Objemové tíhy, vlastní 

tíha a užitná zatížení budov 

[3] EN 1991-1-3 Eurokód 1: Zatížení konstrukcí – Část 1-3: Obecná zatížení – Zatížení sněhem 

[4] ČSN EN 1992-1-1 Eurokód 2: Navrhování betonových konstrukcí – Část 1-1: Obecná pravidla a pravidla 

pro pozemní stavby  

[5] ČSN EN 1993-1-1 Eurokód 3: Navrhování ocelových konstrukcí – Část 1-1: Obecná pravidla a pravidla 

pro pozemní stavby  

[6] ČSN EN 1997-1 Eurokód 7: Navrhování geotechnických konstrukcí – Část 1: Obecná pravidla 

[7] ČSN EN 206 Beton – Specifikace, vlastnosti, výroba a shoda 

[8] ČSN EN 10080 Ocel pro výztuž do betonu 

[9] ČSN EN 13670 Provádění betonových konstrukcí 

1.1 Podklady 

[10] Architektonicko-stavební řešení 

1.2 Software 

[11] Scia Engineer 

[12] Utility v programu Excel 

2 Popis konstrukce 

2.1 Založení objektu 

Vzhledem k velké vrstvě jílů v geologickém profilu je založení objektu navrženo jako hlubinné na velkoprůměrových 

pilotách. Základ kotle na pilotách průměru 900 mm, ostatní konstrukce na pilotách průměru 720 mm. Na pilotách budou 

osazeny betonové patky tl. 800 mm s vyvedením krčku na úroveň kotvení ocelové konstrukce. Nad patkami bude 

proveden ŠP zásyp a podkladní beton pro pochozí desku. Pochozí ŽB deska je navržená tl. 250 mm. Technologická 

zařízení budou založena podle velikosti zatížení: na desce, samostatně plošně nebo hlubinně. Podrobné uspořádání 

základových konstrukcí viz výkresová dokumentace. 

Návrh založení objektu je proveden na základě archivních geologických vrtů v oblasti areálu teplárny. Dimenze 

navržených základů jsou orientační, v dalším stupni musí být založení přepočteno na základě nově provedených sond 

přímo v místech budoucího objektu. 



 

AFRY CZ 

s.r.o. 

Modernizace teplárny Mladá Boleslav  

Dokumentace pro vydání stavebního povolení    Datum:  12/2023 

SO 201- Kotelna K 20 
Revize 0 

 

 

 

Zakázkové číslo: 0404T21         Archivní číslo:  S404T21-TS201-101 Strana: 5 

2.2 Horní stavba 

Nosná konstrukce horní stavby bude ocelová. Hlavní nosné konstrukce budou provedeny z oceli S355JR. V rámci objektu 

boudou použité jednoduché a zdvojené sloupy. Zdvojené sloupy budou provedeny z 2xIPE600 propojených dvojicí 

profilů U140. Jednoduché sloupy nosné konstrukce objektu budou z profilů IPE600, HEB320, HEA500. Sloupy rámu 

kotle budou ze svařovaného profilu. 

Patra kotelny jsou navrženy z nosníků IPE300, IPE400, IPE500 a IPE600. Pochozí povrchy budou zakryty pororoštem 

SP-340-34/38-3 výšky 40 mm. Plošiny budou ohraničeny zábradlím výšky 1,1 m. 

3 Materiály 
Ocelové konstrukce: 

- Nosné konstrukce: S355JR 

- Konstrukce zábradlí: S235JR 

- Pororošty: S235JR 

- Trapézové plechy: S320GD 

Betonové konstrukce: 

- Piloty: C 30/37 XC2, XA2 - Dmax 22mm 

- Podkladní beton: C 12/15 - X0 

- Samostatné základy pro technologii: C 30/37 - XC4, XD3, XF4, XA2 - Dmax 22mm Max. průsak 20 mm 

podle ČSN EN 12 390-8 

- Základy přístavby: C 30/37 -  XF3, XC4, XA2  - Dmax 22mm 

- Spřažené desky: C 30/37 - XC1 - Dmax 22mm 

4 Zatížení 
Ve výpočtu bylo uvažováno: 

• stálé zatížení vlastní tíhou, 

• ostatní stálé zatížení, 

• užitné zatížení, 

• zatížení větrem, 

• zatížení sněhem, 

• zatížení jeřábovou dráhou. 

4.1 Vlastní tíha 

Pro výpočet vlastní tíhy byla uvažována objemová tíha železobetonu 25,0 kN/m3 a objemová tíha oceli 7850 kg/m3. 

Objemová tíha materiálu je zahrnuta výpočetním programem. 

4.2 Ostatní stálé zatížení 

Ve výpočtu jsou uvažovány tyto hodnoty: 

Střešní panely:  0,50 kN/m2 

Stěnové panely: 0,35 kN/m2 

Pororošty:  0,50 kN/m2 

 

Zatížení hydrostatickým tlakem. (vychlazovací jímka) 

Maximální charakteristické zatížení konstrukce stěny: 
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𝜎𝑟(0,0) = ℎ ⋅ 𝜌 ⋅ 𝑔 = (0,0 ⋅ 1000 ⋅ 10) = 0,00 𝑘𝑁/𝑚2 

𝜎𝑟(0,0) = ℎ ⋅ 𝜌 ⋅ 𝑔 = (2,5 ⋅ 1000 ⋅ 10) = 25,0 𝑘𝑁/𝑚2 

4.3 Užitné zatížení 

Užitné zatížení podlahové desky: 10 kN/m2 

Užitné zatížení v patrech:  5 kN/m2 

Jako bodové zatížení pro návrh základové desky je použit model zatížení 2 dle ČSN EN 1991-2. 

Zatížení je vztaženo ke střednici podlahové desky tl. 250 mm. 

q = 200/(0,35+250/2)/(0,6+250/2) = 392,16 kN/m2 
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4.4 Zatížení větrem 

  

Výpočet tlaku větru:

větrná oblast: Vo_II Vb,0= 25

součinitel směru větru: cdir= 1.0 [-]

součinitel ročního období: cseason= 1.0 [-]

Základní rychlost větru:

Vb= 25.00 m/s

Základní dynamický tlak:

qb= 390.625 N/m
2

kategorie terénu: Kt_2

parametr drsnosti terénu: z0= 0.1 m

parametr drsnosti – Kategorie terénu II: z0,II= 0.05 m

minimální výška: zmin= 2.0 m

maximální výška: zmax= 200 m

součinitel drsnosti: Kr= 0.190 [-]

výška objektu nad terénem: z= 49.50 m

součinitel orografie: c0= 1.0 [-]

součinitel turbulence: kl= 1.0 [-]

součinitel drsnosti terénu:

cr(z)= 1.311 [-]

střední rychlost větru:

vm= 32.8 m/s

směrodatná odchylka turbulence - 

intenzita turbulence:

Iv(z)= 0.145 [-]

2

bb
2

1
vq = 
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4.4.1 Vítr ve směru X 

 

  

Rozdělění tlaku větru pro svislé stěny dle oblastí:

Podled pro e<d

e= 25.5 m

e/5= 5.1 m

4/5e= 20.4 m

d= 62.5 m

h= 49.5 m

h/d= 0.792 [-]

d-e= 37 m

OBLAST A B C D E

h/d Cpe,10 Cpe,10 Cpe,10 Cpe,10 Cpe,10

0.792 -1.2 -1.23 -0.5 0.77 -0.44

Tlak větru pro svislé stěny qp(h): Tlak větru pro svislé stěny qp(b):

we(A)= -1.622 kN/m
2

we(A)= -1.396 kN/m
2

we(B)= -1.663 kN/m
2

we(B)= -1.431 kN/m
2

we(C)= -0.676 kN/m
2

we(C)= -0.582 kN/m
2

we(D)= 1.041 kN/m
2

we(D)= 0.896 kN/m
2

we(E)= -0.595 kN/m
2

we(E)= -0.512 kN/m
2

Zatížení větrem:

OBLAST A B C D E

Zatěžovací šířka [m]: 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Vel. zatížení wk(h) [kN/m]: -1.622 -1.663 -0.676 1.041 -0.595

Vel. zatížení wk(b) [kN/m]: -1.396 -1.431 -0.582 0.896 -0.512

vítr

vítr

A B C

A B C

h

h

e d-e
e/5 4/5e

vítr

D E h

d

pohled

)2,min( hbe =
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4.4.2 Vítr ve směru Y 

 

  

Rozdělění tlaku větru pro svislé stěny dle oblastí:

Podled pro e<d

e= 25.5 m

e/5= 5.1 m

4/5e= 20.4 m

d= 25.5 m

h= 49.5 m

h/d= 1.94117647 [-]

d-e= 0 m

OBLAST A B C D E

h/d Cpe,10 Cpe,10 Cpe,10 Cpe,10 Cpe,10

1.94117647 -1.2 -1.25882353 -0.5 0.8 -0.54705882

Tlak větru pro svislé stěny qp(h): Tlak větru pro svislé stěny qp(b):

we(A)= -1.622 kN/m
2

we(A)= -1.396 kN/m
2

we(B)= -1.702 kN/m
2

we(B)= -1.465 kN/m
2

we(C)= -0.676 kN/m
2

we(C)= -0.582 kN/m
2

we(D)= 1.081 kN/m
2

we(D)= 0.931 kN/m
2

we(E)= -0.740 kN/m
2

we(E)= -0.637 kN/m
2

Zatížení větrem:

OBLAST A B C D E

Zatěžovací šířka [m]: 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Vel. zatížení wk(h) [kN/m]: -1.622 -1.702 -0.676 1.081 -0.740

Vel. zatížení wk(b) [kN/m]: -1.396 -1.465 -0.582 0.931 -0.637

Vel. zatížení wk(b) [kN/m]: 1.004 -0.686-1.565

vítr

vítr

A B C

A B C

h

h

e d-e
e/5 4/5e

vítr

D E h

d

pohled

)2,min( hbe =
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4.5 Zatížení sněhem 

 

 

  

Výpočet zatížení sněhem:

Sněhová oblast: So_II oblast II (I-VIII)

charakteristická hodnota zatížení: sk= 1 kN/m
2

sklon střechy: α= 5 [ °]

tvarové součinitele: μ1= 0.800 [-]

μ2= 0.933 [-]

typ krajiny: Se_2 normální (1-3)

součinitel expozice: ce= 1.0 [-]

tepelný součinitel: ct= 1.0 [-]

Zatížení sněhem:

s1= 0.800 kN/m
2

s2= 0.933 kN/m
2

ktei sccs = 
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4.6 Zatížení jeřábovou dráhou 

 

  

Zatížení sloupů jeřábové dráhy podle tabulky 2.2 ČSN EN 1991-3

Uváženy pouze skupiny 1,2,4,5,6,9. Ostatní kombinace nemají pro danou situaci význam

Uvedené zatížení je pro situaci najetí kočky k větvi 2 dráhy. V reálu je třeba uvážit i opačnou možnost

Hodnoty zatížení sloupů jsou vztaženy k ose hlavy kolejnice

Uvedená zatížení jsou v charakteristickými hodnotami ve shodě s ČSN EN 1990

Jsou stanoveny za předpokladu že jeřábové dráhy jsou prosté nosníky (v obou osách) a jsou na rozpětí 

Veškeré síly H a L mohou působit v obou směrech

Hodnoty zatížení jsou pouze od jeřábu s břemenem, tíha jeřábové dráhy není zohledněna

1 2 4 5 6 9

Q 1 , 1 51.78 51.25 46.97 46.97 46.97 46.97

H 1 , 1 5.11 5.11 5.11 -25.09 0.45 0.00

L 1 , 1 11.09 11.09 11.09 0.00 0.00 30.00

Q 2 , 1 176.79 162.78 157.91 157.91 157.91 157.91

H 2 , 1 17.36 17.36 17.36 25.09 11.82 0.00

L 2 , 1 11.09 11.09 11.09 0.00 0.00 30.00

Q 1 , 2 20.42 20.20 18.52 18.52 18.52 18.52

H 1 , 2 -5.11 -5.11 -5.11 0.00 0.19 0.00

L 1 , 2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Q 2 , 2 72.34 66.57 64.61 64.61 64.61 64.61

H 2 , 2 -17.36 -17.36 -17.36 0.00 4.87 0.00

L 2 , 2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

KOMBINACE TABULKA 2.2 ČSN EN 1991-3

[kN]vě
te

v

va
zb

a
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5 Výpočetní model ocelové konstrukce a základů 
Model je tvořen prutovými prvky, které zastupují ocelové pruty a plošnými prvky tvořící základové patky a stropní 

desky. Veškeré betonové desky jsou do sebe vetknuté. Podepření základových patek je lokální na pilotách. Rozměry 

modelu vychází ze zaslaných podkladů. 

Kombinace pro výpočet vnitřních sil pro návrh na mezní stav únosnosti byly provedeny komplexními hodnotami pro 

kombinace podle EN 1990 Eurokód: Zásady navrhování konstrukcí, podle tabulky A1.2(B) – Návrhové hodnoty zatížení 

(STR/GEO) - soubor B. 

 

 

Obr. 1 Výpočetní model – hmoty 
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Obr. 2 Výpočetní model – čárový 
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5.1 Posouzení oceli 

5.1.1 Posouzení oceli na mezní stav únosnosti 

 

Posudek ocelových prvků na MSÚ EC-EN 1993 
Jméno dx 

[m] 
Stav Průřez Materiál UCCelkový 

[-] 
UCPrůřez 

[-] 
UCStabilita 

[-] 

B7180 0,000 MSÚ-Sada B (auto)/1 CS5 - IPE600 S 355 0,62 0,55 0,62 
B1159 0,000 MSÚ-Sada B (auto)/2 CS33 - HEB320 S 355 0,63 0,33 0,63 
B1144 0,000 MSÚ-Sada B (auto)/3 CS26 - HEA500 S 355 0,96 0,42 0,96 
B9330 1,827 MSÚ-Sada B (auto)/4 CS17 - CFCHS101.6X6 S 355 0,77 0,55 0,77 
B8126 0,000 MSÚ-Sada B (auto)/5 CS13 - CFCHS139.7X10 S 355 0,98 0,19 0,98 
B3535 3,500+ MSÚ-Sada B (auto)/6 CS20 - IPE300 S 355 0,70 0,70 0,64 
B13624 2,650+ MSÚ-Sada B (auto)/7 CS42 - HEA200 S 355 0,76 0,76 0,00 
B9655 6,877- MSÚ-Sada B (auto)/8 CS7 - IPE400 S 355 0,78 0,11 0,78 
B12919 0,650+ MSÚ-Sada B (auto)/9 CS1 - IPE240 S 355 0,29 0,29 0,00 
B12955 0,000 MSÚ-Sada B (auto)/10 CS23 - HEA220 S 355 0,53 0,53 0,34 
B10732 6,350- MSÚ-Sada B (auto)/11 CS25 - HEA400 S 355 0,34 0,34 0,31 
B2977 3,250+ MSÚ-Sada B (auto)/12 CS43 - HEB220 S 355 0,61 0,26 0,61 
B12969 0,000 MSÚ-Sada B (auto)/13 CS35 - HEA300 S 355 0,89 0,89 0,00 
B11091 0,000 MSÚ-Sada B (auto)/14 CS22 - L130X12 S 355 0,56 0,40 0,56 
B6884 5,211- MSÚ-Sada B (auto)/15 CS6 - IPE500 S 355 0,78 0,58 0,78 
B13615 3,595+ MSÚ-Sada B (auto)/16 CS40 - HEA260 S 355 0,54 0,54 0,00 
B4444 1,925- MSÚ-Sada B (auto)/17 CS41 - IPE450 S 355 0,42 0,33 0,42 
B4891 1,500 MSÚ-Sada B (auto)/18 CS12 - HEB140 S 355 0,10 0,10 0,08 
B7885 0,000 MSÚ-Sada B (auto)/19 CS14 - CFCHS88.9X6.3 S 355 0,45 0,15 0,45 
B5823 0,000 MSÚ-Sada B (auto)/20 CS16 - L180X18 S 355 0,43 0,05 0,43 
B5850 0,000 MSÚ-Sada B (auto)/21 CS19 - L100X12 S 355 0,83 0,06 0,83 
B9904 9,069 MSÚ-Sada B (auto)/22 CS9 - CFCHS193.7X10 S 355 0,88 0,52 0,88 
B9666 2,300- MSÚ-Sada B (auto)/23 CS34 - HEB500 S 355 0,49 0,49 0,00 
B12918 0,000 MSÚ-Sada B (auto)/24 CS8 - IPE200 S 355 0,21 0,09 0,21 
B9318 3,825+ MSÚ-Sada B (auto)/25 CS4 - HEB200 S 355 0,32 0,14 0,32 
B9495 2,044 MSÚ-Sada B (auto)/26 CS37 - UPE270 S 355 0,58 0,53 0,58 
B10108 0,000 MSÚ-Sada B (auto)/27 CS38 - Iw (880; 20; 600; 40; 800; 0) S 355 0,47 0,46 0,47 
B10444 0,000 MSÚ-Sada B (auto)/28 CS30 - CFRHS200X200X12.5 S 355 0,74 0,45 0,74 
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Posouzení požární odolnosti oceli 

Objekt je navržen na požadovanou požární odolnost R15 

 

Jméno dx 
[m] 

Stav Průřez Materiá
l 

UCCelkový 

[-] 
UCTeplota 

[-] 
UCPrůřez 

[-] 
UCStabilita 

[-] 

B7971 1,160+ EN- Mimořádná 1/1 CS5 - IPE600 S 355 0,97 0,00 0,46 0,97 
B6236 6,000- EN- Mimořádná 1/2 CS33 - HEB320 S 355 0,53 0,00 0,16 0,53 
B1154 6,750 EN- Mimořádná 1/3 CS26 - HEA500 S 355 0,88 0,00 0,48 0,88 
B8126 0,000 EN- Mimořádná 1/5 CS13 - CFCHS139.7X10 S 355 0,92 0,00 0,15 0,92 
B13070 1,595+ EN- Mimořádná 1/6 CS20 - IPE300 S 355 0,98 0,00 0,28 0,98 
B2899 3,000+ EN- Mimořádná 1/7 CS42 - HEA200 S 355 0,81 0,00 0,49 0,81 
B7938 3,400 EN- Mimořádná 1/8 CS7 - IPE400 S 355 0,98 0,00 0,22 0,98 
B12919 0,650+ EN- Mimořádná 1/9 CS1 - IPE240 S 355 0,80 0,00 0,25 0,80 
B12955 0,000 EN- Mimořádná 1/10 CS23 - HEA220 S 355 0,73 0,00 0,72 0,73 
B8111 2,120+ EN- Mimořádná 1/11 CS25 - HEA400 S 355 0,41 0,00 0,12 0,41 
B2977 3,250+ EN- Mimořádná 1/12 CS43 - HEB220 S 355 0,61 0,00 0,09 0,61 
B11140 4,160+ EN- Mimořádná 1/13 CS35 - HEA300 S 355 0,95 0,00 0,41 0,95 
B12908 0,725 EN- Mimořádná 1/14 CS22 - L130X12 S 355 0,95 0,00 0,36 0,95 
B13474 2,050 EN- Mimořádná 1/15 CS6 - IPE500 S 355 0,98 0,00 0,27 0,98 
B5621 0,000 EN- Mimořádná 1/16 CS40 - HEA260 S 355 0,45 0,00 0,19 0,45 
B4442 1,925+ EN- Mimořádná 1/17 CS41 - IPE450 S 355 0,95 0,00 0,45 0,95 
B4891 1,500 EN- Mimořádná 1/11 CS12 - HEB140 S 355 0,09 0,00 0,06 0,09 
B7885 0,713 EN- Mimořádná 1/18 CS14 - CFCHS88.9X6.3 S 355 0,43 0,00 0,28 0,43 
B5823 0,000 EN- Mimořádná 1/19 CS16 - L180X18 S 355 0,69 0,00 0,08 0,69 
B11524 0,000 EN- Mimořádná 1/20 CS19 - L100X12 S 355 0,93 0,00 0,24 0,93 
B13823 0,000 EN- Mimořádná 1/21 CS9 - CFCHS193.7X10 S 355 0,69 0,00 0,46 0,69 
B7990 0,000 EN- Mimořádná 1/22 CS34 - HEB500 S 355 0,96 0,96 0,00 0,00 
B12839 0,667 EN- Mimořádná 1/23 CS8 - IPE200 S 355 0,92 0,00 0,15 0,92 
B9318 3,825+ EN- Mimořádná 1/24 CS4 - HEB200 S 355 0,12 0,00 0,03 0,12 
B13289 3,709 EN- Mimořádná 1/25 CS37 - UPE270 S 355 0,84 0,00 0,22 0,84 
B10091 0,000 EN- Mimořádná 1/26 CS38 - Iw (880; 20; 600; 40; 800; 0) S 355 0,75 0,75 0,00 0,00 
B10444 5,547 EN- Mimořádná 1/27 CS30 - CFRHS200X200X12.5 S 355 0,24 0,00 0,13 0,24 
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5.2 Posouzení MSP 

 

  

Posouzení deformace ve směru y:

výška deformacepoměrná deformace limit

[mm] [mm] [ - ] [ - ]

31300 26 L/ 1204 < L/500

50500 50,3 L/ 1004 < L/500

45800 56,5 L/ 811 < L/500

… vyhovuje
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Posouzení deformace ve směru x:

výška deformace poměrná deformace limit

[mm] [mm] [ - ] [ - ]

31300 19.7 L/ 1589 < L/500

50500 37.5 L/ 1347 < L/500

45800 32 L/ 1431 < L/500

… vyhovuje
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5.3 Posouzení pilot 

5.3.1 Reakce 

Kombinace: MSÚ 

 

 

 

Kombinace: MSP 
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Kombinace: MSÚ 

 

 

Kombinace: MSP 
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5.3.2 Geotechnické podmínky 

Pro zhodnocení byly použity údaje z archivních geologických vrtů,informace z geologického průzkumů z roku 1996 

provedených v okolí stavby a geologické rešerše provedené na základě archivních vrtů (09.2022). Z vrtu 702889 

(archivní) a vrtů J1, J7, PV10-406, PV10-407, HJ10 (1996) bylo zjištěno, že podloží je tvořeno převážně jíly s vysokou 

plasticitou a tuhou konzistenci. HPV se vyskytuje v hloubce 1,8-2,4 m. Skalní podloží R5-R6 začíná v hloubce 6–7 m. 

Vzhledem k nestejnorodosti vrstev a výskytu podzemní vody lze základové poměry definovat jako složité. S ohledem 

na náročnost horní stavby spadají objekty do 3. geotechnické kategorie. Pro výpočet byly použity hodnoty zemin z 

průzkumu a archivní vrt PV10-412. Stupeň agresivity prostředí dle ČSN P ENV 206: XA2 – agresivní chemické 

prostředí. 
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5.3.3 Posouzení piloty ø900 mm 
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5.3.4 Posouzení piloty ø720 mm 
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6 Výpočetní základové desky 
Model je tvořen plošnými prvky tvořícími základové desky a stěny. Betonové desky jsou do sebe vetknuté. Podepření 

základové desky je pružné plošné. Rozměry vychází ze zaslaných podkladů. 

Kombinace pro výpočet vnitřních sil pro návrh na mezní stav únosnosti byly provedeny komplexními hodnotami pro 

kombinace podle EN 1990 Eurokód: Zásady navrhování konstrukcí, podle tabulky A1.2(B) – Návrhové hodnoty zatížení 

(STR/GEO) - soubor B. 

 

Obr. 3 Výpočetní model – hmoty 
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 Obr. 4 Výpočetní model – 
čárový 

 

Obr. 5 Ohybový moment mx 

 

Obr. 6 Ohybový moment my 
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ohybová únosnost mx+  my+

charakteristická pevnost betonu fck [ MPa ] 30 30

součinitel spolehlivosti pro beton γc [ - ] 1.5 1.5

návrhová pevnost betonu fcd [ MPa ] 20.0 20.0

λ [ - ] 1 1

[ - ] 0.8 0.8

charakteristická mez kluzu výztuže fyk [ MPa ] 500 500

součinitel spolehlivosti pro výztuž γs [ - ] 1.15 1.15

návrhová mez kluzu výztuže fyd [ MPa ] 434.8 434.8

modul pružnosti výztuže Es [ GPa ] 200 200

návrhové mezní protažení výztuže εyd [ - ] 2.174 2.174

tloušťka desky h [ mm ] 250 250

šířka desky b [ mm ] 1000 1000

krytí c [ mm ] 35 50

průměr prutu  [ mm ] 10 10

rozteč výztuže [ mm ] 150 150

počet prutů n [ ks ] 6.67 6.67

návrhový ohybový moment mEd [kNm/m] 36.14 27.13

As,req [ mm2/m ] 404.3 325.9

plocha prutu As,1 [ mm2/m ] 78.5 78.5

plocha výztuže As [ mm2/m ] 523.6 523.6

x [mm] 14.2 14.2

ξbal,1 [ - ] 0.617 0.617

ξ [ - ] 0.068 0.073

účinná výška průřezu d [mm] 210 195

návrhový moment únosnosti mRd [kNm/m] 46.5 43.1

využití [ % ] 77.7% 63.0%

Základová deska
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Obr. 7 Kontaktní napětí – plošné zatížení 10 kN/m2 

 

 

Obr. 8 Kontaktní napětí – nápravové tlaky 

 

Základová deska Bude založena na zemině s minimální únosností 70 kPa. Hutnění bude provedeno na Edef,2 ≥ 90 MPa, 

při poměru Edef,2/Edef,1≤ 2,5. Hodnota relativní ulehlosti ID=0,95. V případě nedosažení těchto hodnot bude stavba 

založena na hutněném štěrkopískovém podsypu, jehož parametry budou stanoveny po odkopání. 
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7 Posouzení spřažené ŽB desky 

 

- Posouzení ohybové únosnosti 

 

  

charakteristická pevnost betonu fck [ MPa ] 30

součinitel spolehlivosti pro beton γc [ - ] 1,5

návrhová pevnost betonu fcd [ MPa ] 20,0

λ [ - ] 1

[ - ] 0,8

charakteristická mez kluzu výztuže fyk [ MPa ] 500

součinitel spolehlivosti pro výztuž γs [ - ] 1,15

návrhová mez kluzu výztuže fyd [ MPa ] 434,8

modul pružnosti výztuže Es [ GPa ] 200

návrhové mezní protažení výztuže εyd [ - ] 2,174

tloušťka desky h [ mm ] 150

šířka desky b [ mm ] 1000

krytí c [ mm ] 30

průměr prutu  [ mm ] 16

rozteč výztuže [ mm ] 125

počet prutů n [ ks ] 8,00

návrhový ohybový moment mEd [kNm/m] 42

As,req [ mm2/m ] 950,1

plocha prutu As,1 [ mm2/m ] 201,1

plocha výztuže As [ mm2/m ] 1608,5

x [mm] 43,7

ξbal,1 [ - ] 0,617

ξ [ - ] 0,390

účinná výška průřezu d [mm] 112

návrhový moment únosnosti mRd [kNm/m] 66,1

využití [ % ] 63,5%



 

AFRY CZ 

s.r.o. 

Modernizace teplárny Mladá Boleslav  

Dokumentace pro vydání stavebního povolení    Datum:  12/2023 

SO 201- Kotelna K 20 
Revize 0 

 

 

 

Zakázkové číslo: 0404T21         Archivní číslo:  S404T21-TS201-101 Strana: 42 

- Posouzení smykové únosnosti 

 

- Posouzení šířky trhlin 

 

 

součinitel … CRd,c [ - ] 0,12

součinitel výšky průřezu k [ - ] 2,000

stupeň vyztužení ρ1 [ - ] 0,01072

vmin 0,542

min Vrc 60,73

smyková únosnost betonu VRd,c [ kN/m ] 85,49

návrhová posouvající síla VEd [kN/m] 20

23,4%

charakteristický ohybový moment mEk [kNm/m] 29,36

modul pružnosti betonu Ecm [ GPa ] 32

pracovní součinitel αe [ - ] 6,250

střední hodnota pevnosti v tahu betonu fctm [ MPa ] 2,9

plocha ideálního průřezu Ai [ mm
2
 ] 160053

ac [ mm ] 80,0

vzdálenost težiště ideálního průřezu od horního okraje agi [ mm ] 82,0

moment setrvačnosti ideálního průřezu Ii [ mm
4
 ] 2,91E+08

ohybový moment při vzniku trhliny Mcr,it [kNm/m] 12,4

trhliny se očekávají

vzdálenost NO od tlačeného kraje x [ mm ] 38,5

moment setrvačnosti Iir [ mm
4
 ] 7,33E+07

napětí ve výztuži σa [ MPa ] 184,0

součinitel soudržnosti k1 [ - ] 0,8

součinitel rozdělení poměrného přtvoření k2 [ - ] 0,5

k3 [ - ] 3,4

k4 [ - ] 0,425

součinitel doby trvání zatížení kt [ - ] 0,4

hc1 [ mm ] 95,0

hc2 [ mm ] 37,2

hc3 [ mm ] 75,0

hc,eff 37,2

ρp,eff 0,0433

šířka trhlin wk [ mm ] 0,124

limitní šířka trhlin wlim [ mm ] 0,3

využití [ % ] 41%
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8 Posouzení svařovaného roštu 

 

 

→ ROŠT VÝŠKY 40 mm VYHOVUJE 
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9 Závěr 
Statickým výpočtem byla navržena nosná konstrukce objektu tak, aby zatížení na ni působící v průběhu výstavby a 

užívání nemělo za následek: 

 

a) zřícení stavby nebo její části, 

b) větší stupeň nepřípustného přetvoření, 

c) poškození jiných částí stavby nebo technických zařízení anebo instalovaného vybavení v důsledku většího 

přetvoření nosné konstrukce, 

d) poškození v případě, kdy je rozsah neúměrný původní příčině. 

 

Návrh založení objektu je proveden na základě archivních geologických vrtů v oblasti areálu teplárny. 

Dimenze navržených základů jsou orientační, v dalším stupni musí být založení přepočteno na základě 

nově provedených sond přímo v místě budoucího objektu. 

 

Stavebně konstrukční částí dokumentace byly navrženy a posouzeny nosné konstrukce dle platných norem ČSN EN a 

údajů od zadavatele na působící zatížení. Konstrukce po provedení výše zmiňovaných prací vyhovují. 

 

Jakékoliv změny případně nejasnosti je třeba konzultovat s projektantem. V případě změny podkladů, či vzniku nových 

skutečností, si projektant vyhrazuje právo posouzení dopadu těchto změn na řešení a eventuální doplnění nebo úpravu 

projektu.  

 

Při provádění se musí dodržovat příslušné platné ČSN EN, související normy, technologické předpisy a 

zásady bezpečnosti práce a ochrany zdraví pracujících. Dodavatel stavby musí dbát montážních a technologických 

pokynů příslušných výrobců stavebních prvků a konstrukcí uvedených v této dokumentaci. 

 

 

 

 

V Praze dne 18. prosince 2023 Vypracoval: Ing. Jaroslav Pajdučák 
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10 Příloha 1 

10.1 Vykreslení zatěžovacích stavů 

10.1.1 ZS3-P1  
 

 

10.1.2 ZS3-P2  
 

 
 

10.1.3 ZS3-P3 
 

 

10.1.4 ZS3-P4  
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10.1.5 ZS3-P5  

 

10.1.6 ZS3-P6  
 

 

10.1.7 ZS3-P7  
 

 
 

10.1.8 ZS3-P8  
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10.2 Ilustrace jednotlivých podlaží 

10.2.1 PODLAŽÍ +6,75m 
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10.2.2 PODLAŽÍ +11,20m 
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10.2.3 PODLAŽÍ +18,00m 
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10.2.4 PODLAŽÍ +23,60m 
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10.2.5 PODLAŽÍ +28,00m 
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10.2.6 PODLAŽÍ +33.70m 
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10.2.7 PODLAŽÍ +38,60m 
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10.2.8 PODLAŽÍ +40,40m 
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10.2.9 PŮDORYS STŘECHY 
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10.3 PŘEHLED PŘÍČNÝCH ŘEZŮ 

10.3.1 PŘÍČNÝ ŘEZ - OSA 1 
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10.3.1.1 Posudek ocelových prvků na MSÚ EC-EN 1993; Souhrnný posudek 
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10.3.2 PŘÍČNÝ ŘEZ - OSA 2 
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10.3.2.1 Posudek ocelových prvků na MSÚ EC-EN 1993; Souhrnný posudek 
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10.3.3 PŘÍČNÝ ŘEZ - OSA 3 
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10.3.3.1 Posudek ocelových prvků na MSÚ EC-EN 1993; Souhrnný posudek 
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10.3.4 PŘÍČNÝ ŘEZ - OSA 4 
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10.3.4.1 Posudek ocelových prvků na MSÚ EC-EN 1993; Souhrnný posudek 
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10.3.5 PŘÍČNÝ ŘEZ - OSA 5 
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10.3.5.1 Posudek ocelových prvků na MSÚ EC-EN 1993; Souhrnný posudek 
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10.3.6 PŘÍČNÝ ŘEZ - OSA 6 
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10.3.6.1 Posudek ocelových prvků na MSÚ EC-EN 1993; Souhrnný posudek 
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10.3.7 PŘÍČNÝ ŘEZ - OSA 7 
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10.3.7.1 Posudek ocelových prvků na MSÚ EC-EN 1993; Souhrnný posudek 
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10.3.8 PŘÍČNÝ ŘEZ - OSA 8 
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10.3.8.1 Posudek ocelových prvků na MSÚ EC-EN 1993; Souhrnný posudek 
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10.3.9 PŘÍČNÝ ŘEZ - OSA 9 
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10.3.9.1 Posudek ocelových prvků na MSÚ EC-EN 1993; Souhrnný posudek 
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10.3.10 PŘÍČNÝ ŘEZ - OSA 10 
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10.3.10.1 Posudek ocelových prvků na MSÚ EC-EN 1993; Souhrnný posudek 
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10.3.11 PŘÍČNÝ ŘEZ - OSA 11 
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10.3.11.1 Posudek ocelových prvků na MSÚ EC-EN 1993; Souhrnný posudek 
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10.3.12 PŘÍČNÝ ŘEZ - OSA 12 
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10.3.12.1 Posudek ocelových prvků na MSÚ EC-EN 1993; Souhrnný posudek 
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