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1. Popis objektu 

Dokumentace se zabývá posouzením a návrhem herního prvku tvaru lodě. Jedná se o dřevěnou konstrukci 
z dubového dřeva doplněnou o ocelové ztužující prvky. Loď je opatřena herními prvky (navrženy dodavatelsky). 

Přibližné půdorysné rozměry konstrukce jsou 2,2 x 26,2 m (mimo zasahují pouze táhla zajištující tuhost horní části 
lodě) s výškou středové části 12 m. 

2. Zatížení 

Konstrukce je zatížena vlastní tíhou, zatížením od herních prvků, užitným zatížením (dle ČSN EN 1176-1, vypočteno 
ve statickém výpočtu) a klimatickým zatížením. 

Objekt se nachází v III. sněhové oblasti a II. větrné oblasti s III. kategorií terénu. 

3. Návrh a posouzení konstrukcí 

3.1 Použité materiály 

Beton základů:  C25/30 – XC4, XF3 

Výztuž:   B500B 

   krytí od zeminy 75 mm 

ostatní krytí 40 mm 

Konstrukční ocel: S355 – chráněno proti korozi 

   Táhla S460  

Dřevo:   D30 (dubové) 

Spojovací materiál: 8.8 – chráněny proti korozi (třída provozu 3 dle ČSN EN 1995-1-1), alternativně A2-70 

Vruty RAPI-TEC SK TopTherm 
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3.2 Analýza konstrukce 

Působící zatížení bylo složeno do kombinací, které byly následně použity při posouzení na mezní stav únosnosti a 
mezní stav použitelnosti. V programu Dlubal RFEM 6 byl vytvořen statický model, a následně v něm došlo 
k posouzení většiny hlavních nosných prvků, vypočtení vnitřních sil a reakcí na konstrukci a deformací. Vybrané 
prvky byly posouzeny v programu MS Excel na zjednodušených statických schématech, a byly v něm posouzeny 
také vybrané detaily, kotvení a založení. Vzhledem k charakteru konstrukce a jejímu účelu není stav použitelnosti 
na svislé deformace relevantní a jedná se pouze o orientační výpočet. 

3.3 Základy 

Objekt bude založen na základové železobetonové desce tl. 400 mm (zasahující cca 300 mm pod upravený terén). 
Deska bude zhotovena na zhutněné štěrkodrti 0/32 o mocnosti cca 200 mm. Objekt nesmí být založen na ornici. 

Tato deska bude vyztužena kari sítěmi při spodním a horním povrchu Ø10/150/150 mm. 

Táhla zajišťující stabilitu věže budou kotvena do základových betonových patek 1,5/1,5/1 m a 1,3/1,3/1 m přes 
zabetonovaná ocelová kotvení. 

3.4 Nosná konstrukce 

Konstrukce lodi je tvořena dřevěnými dubovými trámy C30, ocelovým sloupem J-80/80/4 (chráněn proti korozi) a 
ztužujícími táhly Ø12 a Ø16 mm z S460 (pro lana Ø12 lze použít S355). 

Hlavní nosné dřevěné trámy jsou 120/120 mm a 170/170 mm, které jsou vedeny vždy v celé délce (max 12 m). 

Tyto trámy jsou doplněny trámy 40/120 a 50/120, které jsou použity buď osamoceně, nebo tvoří dvojici z každé 
strany dříve zmíněných trámů (2x40/120 a 2x50/120). Vzájemné kolmé propojení trámů je řešeno svorníků 2x Ø12 
8.8 (chráněny proti korozi, pro třídu provozu 3 dle ČSN EN 1995-1-1). Podélné propojení trámů zajišťují 3 svorníky 
Ø16 mm a další doplňkové spoje jsou řešeny vruty Ø8 RAPI-TEC SK TopTherm (vždy min. 2 vruty ve spoji, délky 
tak, aby závitová část byla celá v druhém spojovaném prvku). Sloupy jsou do základů kotveny přes ocelové sloupové 
patky, se kterou jsou propojeny třemi svorníky Ø16 mm a patky jsou do základové desky kotveny pomocí 3x 
závitové tyče Ø16 8.8 (chráněny proti korozi, pro třídu provozu 3 dle ČSN EN 1995-1-1) přes chemickou kotvu HIT-
HY 200-R s hloubkou kotvení 200 mm. 

Táhla jsou k trámům kotvena 2-4 svorníky Ø12 mm přes kotevní desky s okem. 

Svorníky jsou v místech, která jsou namáhána na otlačení doplněny tesařskou podložkou. 

Vnější táhla jsou do patek kotvena přes zabetonovaná kotevní oka. 

Ocelový sloup je do základu kotven dvěma závitovými tyčemi Ø20 8.8 (chráněny proti korozi, pro třídu provozu 3 
dle ČSN EN 1995-1-1) přes chemickou kotvu HIT-HY 200-R s hloubkou kotvení 200 mm. 

Pochozí části jsou opatřeny prkenným záklopem tl. 28 mm s šířkou prkna min. 140 mm, který je do každého trámu 
kotven dvěma vruty Ø8 mm.  

Konstrukce je proti vypadnutí opatřena ocelovou sítí (není součástí této dokumentace). 

Konstrukce obsahuje herní prvky, které zatěžují konstrukci, ale jejich samotný návrh je řešen dodavatelem. 

3.5  Ztužení objektu 

Tuhost konstrukce jako celku je zajištěna průběžnými dřevěnými prvky, prkennými záklopy, diagonálními dřevěnými 
výztuhami a ocelovými vnitřními a vnějšími táhly. 

3.6 Dynamické posouzení 

Dynamické posouzení stavby nebylo vzhledem k charakteru stavby provedeno. Stavba neobsahuje výrobní 
technologii, která by vyvozovala dynamické zatížení, ani se nenachází v lokalitě s nezanedbatelnou přírodní či 
technickou seizmicitou. 

4. Použité podklady a normy 

Geometrický model (Jan Zahradníček, 12/2024) 

ČSN EN 1176-1 Zatížení a povrch dětských hřišť 

ČSN EN 1990 : Zásady navrhování konstrukcí 

ČSN EN 1991 : Zatížení konstrukcí 

ČSN EN 1992 : Navrhování betonových konstrukcí 
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ČSN EN 1993 : Navrhování ocelových konstrukcí 

ČSN EN 1995 : Navrhování dřevěných konstrukcí 

ČSN EN 1997 : Navrhování geotechnických konstrukcí 

ČSN EN 206+A1 : Beton - Specifikace, vlastnosti, výroba a shoda 

ČSN P 73 2404 : Beton - Specifikace, vlastnosti, výroba a shoda - Doplňující informace 

5. Závěr 

Budou použity prvky dimenzí navržených ve statickém výpočtu. V případě změny podmínek uvažovaných 
ve statickém výpočtu nebo nesouladu použitých podkladů se skutečným stavem konstrukce musí být statický 
výpočet upraven. Změny budou konzultovány se statikem. 

Dodavatel stavby nese odpovědnost za použití dočasných vzpěr a stabilitu konstrukce po celou dobu provádění 
stavby. 

Budou dodržovány zásady BOZP. 

Provádění betonových konstrukcí se bude řídit dle ČSN EN 13670. 

Provádění ocelových konstrukcí se bude řídit dle ČSN EN 1090-2, třída provádění konstrukce EXC2. Všechny ocelové 
konstrukce budou chráněny proti korozi. 

 

 

V Praze 4. února 2025 

 

 

      Ing. Jakub Váňa 
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STÁLÉ
Stropy

tl. Obj. hmot. Zatížení γf Výp. zat.
[m] [kg/m3] [N/m2] [1] [N/m2]

0,030 650 195 1,35 263
0,048 650 313 1,35 423

508 686

NAHODILÉ
Užitné:
Zatížení uživatelem:
Gn: 178 kg
n: 3 počet
m: 53,8 kg
Ϭ: 9,6 kg

dynamický součinitel Cdyn: 1,33

Ftot,v: 2374 N
Ftot,h: 237 N

vertikální hrizontální na prkno
Bodové zatížení F: 2374 237 N 845 N
Zatížení v ploše p: 2374 237 N/m2

Zatížení sněhem: Pro rozhodující zatížení není zatížení sněhem relevantní
Oblast III sk = 1,50 kN/m2

0,8 [1]
normální

1,0 [1]
1,0 [1]
1,2 kN/m2

Zatížení větrem:
Oblast II vb,0 = 25,0
Výška z = 7

579 Pa max. dynamický tlak větru ve výšce z
30,4 m/s

390,6 Pa
1,5 [1]

Cpi: 1,5 869 Pa
Cpi: 2,1 146 N/m
Cpi: 2,1 207 N/m
Cpi: 1,5 104 N/m
Cpi: 0,04 23 N/m2

Výška z = 7
715 Pa max. dynamický tlak větru ve výšce z

Cpi: 2,1 180 N/m
Cpi: 2,1 255 N/m
Cpi: 1,5 129 N/m

m
qp(z) =

trám 0,12/0,12
trám 0,17/0,17
trám 0,05/0,12

Loď Vertiko
Volnočasový areál ve Frýdku-Místku

prkna

tření na plochách

součinitel expozice
tepelný součinitel

m
m/s

CELKEM

Ce

μi

Typ krajiny

trám 0,05/0,12

Kategorie terénu III

v(ze) ekvivalentní rychlost větru

s =

Oblasti rovnoměrně pokryté vegetací nebo budovami 
nebo s izolovanými překážkami, jejichž vzdálenost je 
maximálně 20násobek výšky překážek (jako jsou 
vesnice, předměstský terén, souvislý les)

qp(z) =

samostatně stojící stěny
trám 0,12/0,12
trám 0,17/0,17

Bez výrazného přemístění sněhu
tvarový součinitel zatížení sněhem

nosná dřevěná konstrukce

dle https://clima-maps.info/snehovamapa/

qb základní dynamický tlak větru
ce součinitel expozice

I. Zatížení

Skladba

Ct

[-]
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Prvek: b/h PROSTÝ NOSNÍK OSAMĚLÉ BŘEMENO - STŘED

Záklop Šířka B 0,150 m

osamlá síla na prkno Výška H 0,028 m Souči. γf

Plocha A 4,20E-03 m2 83 N/m2 1,35

Délka L 0,85 m 0 N/m2 1,50

Uložení a 0,06 m 845 N/m2 1,50

Pozice (|,─) | 0 ° 0 N/m2 1,50

Parametry Iy 2,74E-07 m4

Wy 1,96E-05 m3 112 N/m2

Relativní limit průhybu 300 250 0 N/m2

Materiál: D30 γM 1,3 1268 N/m2

fm,k 3,00E+07 fv,k 3,90E+06 0 N/m2

E0,mean 1,10E+10 fc,90,k 5,30E+06 1380 N/m2

G,mean 6,90E+08 [Pa]

Tř. provozu 3 vlhkost >85 % D 1,0 x 1,0 m

ψ0 1,0 1,0 0,7 0,6

ψ1 1,0 0,9 0,5 0,2

ψ2 1,0 0,8 0,3 0,0

ξ 0,85 - - -

Qd [N/m] 112 0 1268 0

Ka 999 999 999 999

Kb 983 983 1363 983

kmod 0,5 0,55 0,65 0,9

Md [Nm] 212 212 290 212

Vd [N] 500 500 682 500

fm,d 1,15E+07 1,27E+07 1,50E+07 2,08E+07

fv,d 1,50E+06 1,65E+06 1,95E+06 2,70E+06

fc,90,d 2,04E+06 2,24E+06 2,65E+06 3,67E+06

σm,d [Pa] 1,08E+07 1,08E+07 1,48E+07 1,08E+07

94% 85% 99% 52% 99%
τv,d [Pa] 3,57E+05 3,57E+05 4,87E+05 3,57E+05

24% 22% 25% 13% 25%
σc,d [Pa] 5,55E+04 5,55E+04 7,57E+04 5,55E+04

3% 2% 3% 2% 3%

Qd [N/m] 83 0 845 0

kdef 2 2 2 2

EI 3,02E+03 3,02E+03 3,02E+03 3,02E+03

GA 2,90E+06 2,90E+06 2,90E+06 2,90E+06

kappa 1,2 1,2 1,2 1,2 (1,2 pro hranol)
uinst [m] 0,0004 0,0000 0,0037 0,0000
uinst dle kombin 0,0004 0,0029 0,0040 0,0029
ufin dle kombina 0,0011 0,0058 0,0069 0,0058

32% 171% 204% 171% 204%

Dlouhodobé (sklady)

Střednědobé (užitné, sníh

Okamžikové (vítr)

CELKEM

Stálé (vlastní tíha)

Dlouhodobé (sklady)

Střednědobé (užitné, sníh

Okamžikové (vítr)

Návrhové

uložení VYHOVUJE
Použitelnost (charakteristická 
komb.)

Stálé (vlastní 
tíha)

Volnočasový areál ve Frýdku-Místku

II. Výpočet
Zatížení:

Charakteristické

Loď Vertiko

Stálé (vlastní tíha)

Únosnost                      
(základní kombinace)

Stálé (vlastní 
tíha)

Dlouhodobé 
(sklady)

Střednědobé 
(užitné, sníh)

Okamžikové 
(vítr)

ohyb VYHOVUJE

smyk VYHOVUJE

Dlouhodobé 
(sklady)

Střednědobé 
(užitné, sníh)

Okamžikové 
(vítr)

Zatěžovací šířka

NEVYHOVUJE - 
orientační výpočet, 
není rozhodujícím 
stavem pro návrh 
dětskho hřiště
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Záklop
spojité zatížení Prvek: b/h PROSTÝ NOSNÍK PRŮBĚŽNÉ SPOJITÉ ZATÍŽENÍ

Šířka B 1,000 m

Výška H 0,028 m Souči. γf

Plocha A 2,80E-02 m2 195 N/m2 1,35

Délka L 1,00 m 0 N/m2 1,50

Uložení a 0,06 m 2374 N/m2 1,50

Pozice (|,─) | 0 ° 0 N/m2 1,50

Parametry Iy 1,83E-06 m4

Wy 1,31E-04 m3 263 N/m2

Relativní limit průhybu 300 250 0 N/m2

Materiál: D30 γM 1,3 3561 N/m2

fm,k 3,00E+07 fv,k 3,90E+06 0 N/m2

E0,mean 1,10E+10 fc,90,k 5,30E+06 3824 N/m2

G,mean 6,90E+08 [Pa]

Tř. provozu 3 vlhkost >85 % 1,00 m

ψ0 1,0 1,0 0,7 0,6

ψ1 1,0 0,9 0,5 0,2

ψ2 1,0 0,8 0,3 0,0

ξ 0,85 - - -

pd [N/m] 263 0 3561 0

Ka 2756 2756 2756 2756

Kb 2716 2716 3784 2716

kmod 0,5 0,55 0,65 0,9

Md [Nm] 344 344 473 344

Vd [N] 1378 1378 1892 1378

fm,d 1,15E+07 1,27E+07 1,50E+07 2,08E+07

fv,d 1,50E+06 1,65E+06 1,95E+06 2,70E+06

fc,90,d 2,04E+06 2,24E+06 2,65E+06 3,67E+06

σm,d [Pa] 2,64E+06 2,64E+06 3,62E+06 2,64E+06

23% 21% 24% 13% 24%
τv,d [Pa] 1,48E+05 1,48E+05 2,03E+05 1,48E+05

10% 9% 10% 5% 10%
σc,d [Pa] 2,30E+04 2,30E+04 3,15E+04 2,30E+04

1% 1% 1% 1% 1%

p [N/m] 195 0 2373,7025 0

kdef 2 2 2 2

EI 2,01E+04 2,01E+04 2,01E+04 2,01E+04

GA 1,93E+07 1,93E+07 1,93E+07 1,93E+07

kappa 1,2 1,2 1,2 1,2 (1,2 pro hranol)
uinst [m] 0,0001 0,0000 0,0016 0,0000
uinst dle kombin 0,0001 0,0012 0,0017 0,0012
ufin dle kombina 0,0004 0,0024 0,0029 0,0024

10% 60% 72% 60% 72%

Volnočasový areál ve Frýdku-Místku

Stálé (vlastní tíha)

Dlouhodobé (sklady)

Střednědobé (užitné, sníh

Okamžikové (vítr)

CELKEM

Zatěžovací šířka

D

Únosnost                      
(základní kombinace)

Stálé (vlastní 
tíha)

Loď Vertiko

Zatížení:

Charakteristické

Stálé (vlastní tíha)

Dlouhodobé (sklady)

Střednědobé (užitné, sníh

Okamžikové (vítr)

Návrhové

VYHOVUJE

ohyb VYHOVUJE

smyk VYHOVUJE

uložení VYHOVUJE
Použitelnost (charakteristická 
komb.)

Stálé (vlastní 
tíha)

Dlouhodobé 
(sklady)

Střednědobé 
(užitné, sníh)

Okamžikové 
(vítr)

Střednědobé 
(užitné, sníh)

Okamžikové 
(vítr)

Dlouhodobé 
(sklady)
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Průřez 2x40/120
Ohyb a smyk - svislý směr
Prvek: b/h
Šířka B 0,080 m Md [Nm] 1200

Výška H 0,120 m Vd [N] 3500

Smyk. Ploch Apl,y 1,70E-03 m2 fm,d 2,31E+07

Délka L 3,00 m fv,d 1,73E+06

Pozice (|,─) | 0 °

Parametry Iy 1,15E-05 m4 σm,d [Pa] 6,25E+06

Wy 1,92E-04 m3 27% 27%
τv,d [Pa] 5,47E+05

Sy 1,44E-04 m3 32% 32%
Relativní limit průhybu 300 MSP

Materiál: D30 γM 1,3 u (mm) 5 pro celý nosník

fm,k 3,00E+07 fv,k 3,90E+06 ulim (mm) 10 50%
E0,mean 1,10E+10 fc,90,k 5,30E+06

G,mean 6,90E+08 [Pa]

Ohyb a smyk - vodorovný směr
Prvek: b/h počet: 2
Šířka B 0,120 m Md [Nm] 600

Výška H 0,040 m Vd [N] 1100

Smyk. Ploch Apl,y 1,70E-03 m2 fm,d 2,31E+07

Délka L 3,00 m fv,d 1,73E+06

Pozice (|,─) | 0 °

Parametry Iy 6,40E-07 m4 σm,d [Pa] 9,38E+06

Wy 3,20E-05 m3 41% 41%
τv,d [Pa] 1,72E+05

Sy 2,40E-05 m3 10% 10%
Relativní limit průhybu 300 MSP

Materiál: D30 γM 1,3 u (mm) 9 pro celý nosník

fm,k 3,00E+07 fv,k 3,90E+06 ulim (mm) 10 90%
E0,mean 1,10E+10 fc,90,k 5,30E+06

G,mean 6,90E+08 [Pa]

Popis: Sloup VZPĚR PRUTU - DŘEVO

Prvek: Materiál: D30

Šířka B 0,040 m fc,0,k 2,40E+07 [Pa]

Výška H 0,120 m E0,05 9,20E+09 [Pa]

Plocha A 4,80E-03 m2
γM 1,3

Kr. délka Lcr 1,10 m Tř. provozu 3 vlhkost >85 %

Parametry Iy 5,76E-06 m4 počet 2

Iz 6,40E-07 m4

A 4,80E-03 m2

imin 1E-02 m

kmod 0,9

Nd [N] 10000

fc,0,d 1,66E+07

βc 0,2 σc,crit 1,00E+07

λ 95 k 1,80
λrel 1,55 kc 0,37

kc*fc,0,d 6,09E+06 Pa

Návrhové napětí v tl. σc,0,d 2,08E+06

Mezní hodnota kc*fc,0,d 6,09E+06

34%

Celkové posouzení:

Ohyb+tah:

27%  + 32%  + 34%  = 93%

Smyk: 41%  + 10%  = 51%

Únosnost Střednědobé 
(užitné, sníh)

Součinitel dřeva

Štíhlost

VYHOVUJE

B/H

ohyb VYHOVUJE

smyk VYHOVUJE

průhyb VYHOVUJE

ohyb VYHOVUJE

smyk VYHOVUJE

ohyb VYHOVUJE

smyk VYHOVUJE

průhyb VYHOVUJE

Loď Vertiko
Volnočasový areál ve Frýdku-Místku
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Průřez 2x50/120
Ohyb a smyk - svislý směr
Prvek: b/h
Šířka B 0,100 m Md [Nm] 1400

Výška H 0,120 m Vd [N] 3000

Smyk. Ploch Apl,y 1,70E-03 m2 fm,d 2,31E+07

Délka L 3,00 m fv,d 1,73E+06

Pozice (|,─) | 0 °

Parametry Iy 1,44E-05 m4 σm,d [Pa] 5,83E+06

Wy 2,40E-04 m3 25% 25%
τv,d [Pa] 3,75E+05

Sy 1,80E-04 m3 22% 22%
Relativní limit průhybu 300 MSP

Materiál: D30 γM 1,3 u (mm) 5 pro celý nosník

fm,k 3,00E+07 fv,k 3,90E+06 ulim (mm) 10 50%
E0,mean 1,10E+10 fc,90,k 5,30E+06

G,mean 6,90E+08 [Pa]

Ohyb a smyk - vodorovný směr
Prvek: b/h počet: 2
Šířka B 0,120 m Md [Nm] 300

Výška H 0,050 m Vd [N] 700

Smyk. Ploch Apl,y 1,70E-03 m2 fm,d 2,31E+07

Délka L 3,00 m fv,d 1,73E+06

Pozice (|,─) | 0 °

Parametry Iy 1,25E-06 m4 σm,d [Pa] 3,00E+06

Wy 5,00E-05 m3 13% 13%
τv,d [Pa] 8,75E+04

Sy 3,75E-05 m3 5% 5%
Relativní limit průhybu 300 MSP

Materiál: D30 γM 1,3 u (mm) 9 pro celý nosník

fm,k 3,00E+07 fv,k 3,90E+06 ulim (mm) 10 90%
E0,mean 1,10E+10 fc,90,k 5,30E+06

G,mean 6,90E+08 [Pa]

Popis: Sloup VZPĚR PRUTU - DŘEVO

Prvek: Materiál: D30

Šířka B 0,050 m fc,0,k 2,40E+07 [Pa]

Výška H 0,120 m E0,05 9,20E+09 [Pa]

Plocha A 6,00E-03 m2
γM 1,3

Kr. délka Lcr 1,10 m Tř. provozu 3 vlhkost >85 %

Parametry Iy 7,20E-06 m4 počet 2

Iz 1,25E-06 m4

A 6,00E-03 m2

imin 1E-02 m

kmod 0,9

Nd [N] 21000

fc,0,d 1,66E+07

βc 0,2 σc,crit 1,56E+07

λ 76 k 1,34
λrel 1,24 kc 0,54

kc*fc,0,d 8,95E+06 Pa

Návrhové napětí v tl. σc,0,d 3,50E+06

Mezní hodnota kc*fc,0,d 8,95E+06

39%

Celkové posouzení:

Ohyb:

25%  + 22%  + 39%  = 86%

Smyk: 13%  + 5%  = 18%

průhyb VYHOVUJE

ohyb VYHOVUJE

smyk VYHOVUJE

průhyb VYHOVUJE

smyk VYHOVUJE

B/H

Únosnost Střednědobé 
(užitné, sníh)

Součinitel dřeva

Štíhlost

VYHOVUJE

ohyb VYHOVUJE

Loď Vertiko
Volnočasový areál ve Frýdku-Místku

ohyb VYHOVUJE

smyk VYHOVUJE
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Základy
Základy pod táhly - dva táhhla

Ved: 33242 N posunutí součinitel tření beton-zmina: 0,6

Ned -: 44000 N nadzvednutí

patka 1,5 m beff 1,5 m výška 1 m

vl. Tíha: 54000 N 0,9 48600 N/m2

Ned-: 44000 N < Nstab: 48600 N VYHOVUJE
Ved: 28682 N < Vrd: 29160 N VYHOVUJE

Základy pod táhly - jedno táhlo

Ved: 25612 N posunutí součinitel tření beton-zmina: 0,6

Ned -: 36000 N nadzvednutí

patka 1,3 m beff 1,3 m výška 1 m

vl. Tíha: 40560 N 0,9 36504 N/m2

Ned-: 36000 N < Nstab: 36504 N VYHOVUJE
Ved: 21660 N < Vrd: 21902 N VYHOVUJE

Redukce zemním tlakem
3,04 kN/m

Napětí v základové spáře

Ϭed: 45 kPa < Rd: 100 kPa VYHOVUJE

Loď Vertiko
Volnočasový areál ve Frýdku-Místku
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Spoje
50/120 Ned: 8000 N
vodorovné prvky Ved: 3000 N

Jednostřižný svorníkový spoj dřevo - dřevo
Fd 11000 N Počet řad 2
Fd1 5500 N Spoj. prost. v řadě 1
(na jednu střihovou plochu) Počet celkem nef: 2,0

Svroník M 12 mm
Materiál 8.8 γm 1,25
fub 800 MPa
fyb 640 MPa
My,rk 153491 Nmm moment kluzu svorníku

Prvek 1: Prvek 2:
b 50 mm b 120 mm
Dřevo: D30 Dřevo: D30
ρk 530 kg/m3 ρk 530 kg/m3
fh,0,k 38,2 MPa fh,0,k 38,2 MPa
α 20,56 ° α 69,44 °
fh,α,k 37,9 MPa fh,α,k 35,7 MPa

kmod 0,90
k90 1,08
γm 1,3
β 0,94

Návrhová hodnota únosnosti na jednu střihovou plochu svorníku:
Rk1 22723 N (a) Rk 10728 N
Rk2 51463 N (b) Rd 7427 N

Rk3 17447 N (c)
Rk4 10728 N (d) 0,88
Rk5 19111 N (e)
Rk6 13385 N (f)

Minimální rozteče nebo vzdálenosti:
a1 60 mm (vliv na neff)

a2 48 mm
a3,t 84 mm únosnost reukována vlivem nedodržení a3,t a a3,c:
a3,c 36 mm reálná průměrná a3,t a a3,c: 60 mm
a4,t 48 mm redukce: 0,85
a4,c 36 mm

VYHOVUJE

Loď Vertiko
Volnočasový areál ve Frýdku-Místku

(pro zatížení rovnoběžně s vlákny, 
pro zatížení kolmo na vlákna neff=n. 
Lze interpolovat)

(úhel vektoru síly ke 
směru vláken dřeva)
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Spoje
50/120 Ned: 7000 N
diagonální prvky Ved: 500 N

Jednostřižný svorníkový spoj dřevo - dřevo
Fd 7500 N Počet řad 2
Fd1 3750 N Spoj. prost. v řadě 1
(na jednu střihovou plochu) Počet celkem nef: 2,0

Svroník M 12 mm
Materiál 8.8 γm 1,25
fub 800 MPa
fyb 640 MPa
My,rk 153491 Nmm moment kluzu svorníku

Prvek 1: Prvek 2:
b 50 mm b 120 mm
Dřevo: D30 Dřevo: D30
ρk 530 kg/m3 ρk 530 kg/m3
fh,0,k 38,2 MPa fh,0,k 38,2 MPa
α 4,09 ° α 62,91 °
fh,α,k 38,2 MPa fh,α,k 36,0 MPa

kmod 0,90
k90 1,08
γm 1,3
β 0,94

Návrhová hodnota únosnosti na jednu střihovou plochu svorníku:
Rk1 22938 N (a) Rk 10796 N
Rk2 51788 N (b) Rd 7474 N

Rk3 17569 N (c)
Rk4 10796 N (d) 0,59
Rk5 19212 N (e)
Rk6 13437 N (f)

Minimální rozteče nebo vzdálenosti:
a1 60 mm (vliv na neff)

a2 48 mm
a3,t 84 mm únosnost reukována vlivem nedodržení a3,t a a3,c:
a3,c 36 mm reálná průměrná a3,t a a3,c: 60 mm
a4,t 48 mm redukce: 0,85
a4,c 36 mm

Loď Vertiko
Volnočasový areál ve Frýdku-Místku

(pro zatížení rovnoběžně s vlákny, 
pro zatížení kolmo na vlákna neff=n. 
Lze interpolovat)

(úhel vektoru síly ke 
směru vláken dřeva)

VYHOVUJE
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Spoje
2x40/120 na sloupy Ned: 10000 N
běžný Ved: 3000 N

Dvojstřižný svorníkový spoj dřevo - dřevo
Fd 13000 N Počet řad 2 Střihových ploch 2
Fd1 3250 N Spoj. prost. v řadě 1
(na jednu střihovou plochu) Počet celkem nef: 2,0

Svroník M 12 mm
Materiál 8.8 γm 1,25
fub 800 MPa
fyb 640 MPa
My,rk 153491 Nmm moment kluzu svorníku

Vnější prvek 2x: Prostřední prvek:
b 40 mm b 120 mm
Dřevo: D30 Dřevo: D30
ρk 530 kg/m3 ρk 530 kg/m3
fh,0,k 38,2 MPa fh,0,k 38,2 MPa
α 16,70 ° α 73,30 °
fh,α,k 38,0 MPa fh,α,k 35,6 MPa

kmod 0,90
k90 1,08
γm 1,3
β 0,94

Návrhová hodnota únosnosti na jednu střihovou plochu svorníku:
Rk1 18237 N (g) Rk 9725 N
Rk2 25653 N (h) Rd 6733 N

Rk3 9725 N (j)
Rk4 13385 N (k) 0,57

Minimální rozteče nebo vzdálenosti:
a1 60 mm (vliv na neff)
a2 48 mm
a3,t 84 mm únosnost reukována vlivem nedodržení a3,t a a3,c:

a3,c 36 mm reálná průměrná a3,t a a3,c: 60 mm
a4,t 48 mm redukce: 0,85
a4,c 36 mm

Loď Vertiko
Volnočasový areál ve Frýdku-Místku

(pro zatížení rovnoběžně s vlákny, 
pro zatížení kolmo na vlákna neff=n. 
Lze interpolovat)

(úhel vektoru síly ke 
směru vláken dřeva)

VYHOVUJE
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Spoje
2x50/120 na sloupy Ned: 21500 N
běžný Ved: 3000 N

Dvojstřižný svorníkový spoj dřevo - dřevo
Fd 24500 N Počet řad 2 Střihových ploch 2
Fd1 6125 N Spoj. prost. v řadě 1
(na jednu střihovou plochu) Počet celkem nef: 2,0

Svroník M 12 mm
Materiál 8.8 γm 1,25
fub 800 MPa
fyb 640 MPa
My,rk 153491 Nmm moment kluzu svorníku

Vnější prvek 2x: Prostřední prvek:
b 50 mm b 120 mm
Dřevo: D30 Dřevo: D30
ρk 530 kg/m3 ρk 530 kg/m3
fh,0,k 38,2 MPa fh,0,k 38,2 MPa
α 7,94 ° α 82,06 °
fh,α,k 38,2 MPa fh,α,k 35,5 MPa

kmod 0,90
k90 1,08
γm 1,3
β 0,93

Návrhová hodnota únosnosti na jednu střihovou plochu svorníku:
Rk1 22912 N (g) Rk 10747 N
Rk2 25533 N (h) Rd 7441 N

Rk3 10747 N (j)
Rk4 13385 N (k) 0,97

Minimální rozteče nebo vzdálenosti:
a1 60 mm (vliv na neff)
a2 48 mm
a3,t 84 mm únosnost reukována vlivem nedodržení a3,t a a3,c:

a3,c 36 mm reálná průměrná a3,t a a3,c: 60 mm
a4,t 48 mm redukce: 0,85
a4,c 36 mm

Loď Vertiko
Volnočasový areál ve Frýdku-Místku

(pro zatížení rovnoběžně s vlákny, 
pro zatížení kolmo na vlákna neff=n. 
Lze interpolovat)

(úhel vektoru síly ke 
směru vláken dřeva)

VYHOVUJE
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Spoje
120/120 mm Ned: 5000 N
kolmo na sebe Ved: 5000 N

Jednostřižný svorníkový spoj dřevo - dřevo
Fd 10000 N Počet řad 2
Fd1 5000 N Spoj. prost. v řadě 1
(na jednu střihovou plochu) Počet celkem nef: 2,0

Svroník M 12 mm
Materiál 8.8 γm 1,25
fub 800 MPa
fyb 640 MPa
My,rk 153491 Nmm moment kluzu svorníku

Prvek 1: Prvek 2:
b 120 mm b 120 mm
Dřevo: D30 Dřevo: D30
ρk 530 kg/m3 ρk 530 kg/m3
fh,0,k 38,2 MPa fh,0,k 38,2 MPa
α 45,00 ° α 45,00 °
fh,α,k 36,8 MPa fh,α,k 36,8 MPa

kmod 0,90
k90 1,08
γm 1,3
β 1,00

Návrhová hodnota únosnosti na jednu střihovou plochu svorníku:
Rk1 52954 N (a) Rk 13385 N
Rk2 52954 N (b) Rd 9266 N

Rk3 21934 N (c)
Rk4 19854 N (d) 0,64
Rk5 19854 N (e)
Rk6 13385 N (f)

Minimální rozteče nebo vzdálenosti:
a1 60 mm (vliv na neff)

a2 48 mm
a3,t 84 mm únosnost reukována vlivem nedodržení a3,t a a3,c:
a3,c 59 mm reálná průměrná a3,t a a3,c: 60 mm
a4,t 48 mm redukce: 0,85
a4,c 36 mm

Loď Vertiko
Volnočasový areál ve Frýdku-Místku

(pro zatížení rovnoběžně s vlákny, 
pro zatížení kolmo na vlákna neff=n. 
Lze interpolovat)

(úhel vektoru síly ke 
směru vláken dřeva)

VYHOVUJE
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Spoje
120/120 mm Ned: 6000 N
diagonálně Ved: 500 N

Jednostřižný svorníkový spoj dřevo - dřevo
Fd 6500 N Počet řad 2
Fd1 3250 N Spoj. prost. v řadě 1
(na jednu střihovou plochu) Počet celkem nef: 2,0

Svroník M 12 mm
Materiál 8.8 γm 1,25
fub 800 MPa
fyb 640 MPa
My,rk 153491 Nmm moment kluzu svorníku

Prvek 1: Prvek 2:
b 120 mm b 120 mm
Dřevo: D30 Dřevo: D30
ρk 530 kg/m3 ρk 530 kg/m3
fh,0,k 38,2 MPa fh,0,k 38,2 MPa
α 4,76 ° α 40,24 °
fh,α,k 38,2 MPa fh,α,k 37,0 MPa

kmod 0,90
k90 1,08
γm 1,3
β 0,97

Návrhová hodnota únosnosti na jednu střihovou plochu svorníku:
Rk1 55042 N (a) Rk 13536 N
Rk2 53294 N (b) Rd 9371 N
Rk3 22436 N (c)
Rk4 20456 N (d) 0,41
Rk5 19847 N (e)
Rk6 13536 N (f)

Minimální rozteče nebo vzdálenosti:
a1 60 mm (vliv na neff)
a2 48 mm
a3,t 84 mm únosnost reukována vlivem nedodržení a3,t a a3,c:
a3,c 36 mm reálná průměrná a3,t a a3,c: 60 mm
a4,t 48 mm redukce: 0,85
a4,c 36 mm

Loď Vertiko
Volnočasový areál ve Frýdku-Místku

(pro zatížení rovnoběžně s vlákny, 
pro zatížení kolmo na vlákna neff=n. 
Lze interpolovat)

(úhel vektoru síly ke 
směru vláken dřeva)

VYHOVUJE
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Spoje
100/100 mm Ned: 1500 N
přeplátování Ved: 200 N

Jednostřižný svorníkový spoj dřevo - dřevo
Fd 1700 N Počet řad 2
Fd1 850 N Spoj. prost. v řadě 1
(na jednu střihovou plochu) Počet celkem nef: 2,0

Svroník M 12 mm
Materiál 8.8 γm 1,25
fub 800 MPa
fyb 640 MPa
My,rk 153491 Nmm moment kluzu svorníku

Prvek 1: Prvek 2:
b 50 mm b 50 mm
Dřevo: D30 Dřevo: D30
ρk 530 kg/m3 ρk 530 kg/m3
fh,0,k 38,2 MPa fh,0,k 38,2 MPa
α 7,59 ° α 37,41 °
fh,α,k 38,2 MPa fh,α,k 37,1 MPa

kmod 0,90
k90 1,08
γm 1,3
β 0,97

Návrhová hodnota únosnosti na jednu střihovou plochu svorníku:
Rk1 22915 N (a) Rk 9362 N
Rk2 22289 N (b) Rd 6481 N
Rk3 9362 N (c)
Rk4 10888 N (d) 0,17
Rk5 10664 N (e)
Rk6 13546 N (f)

Minimální rozteče nebo vzdálenosti:
a1 60 mm (vliv na neff)
a2 48 mm
a3,t 84 mm únosnost reukována vlivem nedodržení a3,t a a3,c:
a3,c 36 mm reálná průměrná a3,t a a3,c: 50 mm
a4,t 48 mm redukce: 0,77
a4,c 36 mm

Loď Vertiko
Volnočasový areál ve Frýdku-Místku

(pro zatížení rovnoběžně s vlákny, 
pro zatížení kolmo na vlákna neff=n. 
Lze interpolovat)

(úhel vektoru síly ke 
směru vláken dřeva)

VYHOVUJE
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Spoje
40/120 Ned: 4000 N
diagonální prvky Ved: 700 N

Jednostřižný svorníkový spoj dřevo - dřevo
Fd 4061 N Počet řad 2
Fd1 2030 N Spoj. prost. v řadě 1
(na jednu střihovou plochu) Počet celkem nef: 2,0

Svroník M 12 mm
Materiál 8.8 γm 1,25
fub 800 MPa
fyb 640 MPa
My,rk 153491 Nmm moment kluzu svorníku

Prvek 1: Prvek 2:
b 50 mm b 120 mm
Dřevo: D30 Dřevo: D30
ρk 530 kg/m3 ρk 530 kg/m3
fh,0,k 38,2 MPa fh,0,k 38,2 MPa
α 9,93 ° α 57,07 °
fh,α,k 38,2 MPa fh,α,k 36,2 MPa

kmod 0,90
k90 1,08
γm 1,3
β 0,95

Návrhová hodnota únosnosti na jednu střihovou plochu svorníku:
Rk1 22892 N (a) Rk 10806 N
Rk2 52134 N (b) Rd 7481 N
Rk3 17655 N (c)
Rk4 10806 N (d) 0,32
Rk5 19365 N (e)
Rk6 13454 N (f)

Minimální rozteče nebo vzdálenosti:
a1 60 mm (vliv na neff)
a2 48 mm
a3,t 84 mm únosnost reukována vlivem nedodržení a3,t a a3,c:
a3,c 36 mm reálná průměrná a3,t a a3,c: 60 mm
a4,t 48 mm redukce: 0,85
a4,c 36 mm

Loď Vertiko
Volnočasový areál ve Frýdku-Místku

(pro zatížení rovnoběžně s vlákny, 
pro zatížení kolmo na vlákna neff=n. 
Lze interpolovat)

(úhel vektoru síly ke 
směru vláken dřeva)

VYHOVUJE
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1  

Spoje
táhla věže Ned,t: 37 kN

Ned: 13 kN bod Z 12,9
Ved,x: 18 kN bod X 17,7
Ved,y: 30 kN bod Y 30

Tenká ocelová deska jednostřižně namáhaná
Fd 34697 N Počet řad 2
Fd1 11003 N Spoj. prost. v řadě 2
(na jednu střihovou plochu) Počet celkem nef: 3,2

Svroník M 16 mm
Materiál 8.8 γm 1,25
fub 800 MPa
fyb 640 MPa
My,rk 324282 Nmm moment kluzu svorníku

Dřevěný prvek Ocelová deska
b 170 mm b 5 mm
Dřevo D30 Ocel S235
ρk 530 kg/m3 fu,k 360 MPa
fh,0,k 36,5 MPa fy,k 235 MPa
α 30,54 ° γm 1,25
fh,α,k 35,2 MPa
kmod 0,90
k90 1,14
γm 1,3

Návrhová hodnota únosnosti na jednu střihovou plochu svorníku:
Dřevo Ocel
Rk1 38333 N (a) Rk1 80425 N smyk
Rk2 21989 N (b) Rk2 24625 N otlačení

Rk 21989 N Rk 24625 N
Rd 15223 N Rd 19700 N

VYHOVUJE 0,80 VYHOVUJE 0,56

Minimální rozteče nebo vzdálenosti:
Dřevo: Ocel:
a1 106 mm (vliv na neff) d0: 13 mm
a2 64 mm e1 17 mm
a3,t 112 mm e2 17 mm
a3,c 57 mm p1 106 mm
a4,t 64 mm p2 64 mm
a4,c 48 mm

únosnost reukována vlivem nedodržení a3,t a a3,c:
reálná průměrná a3,t a a3,c: 52 mm
redukce: 0,90

Otlačení dřeva
plocha tesařské podložky: 0,0022 m2
Únosnost v otlačení: 46,4 kN

Ned: 12,8 kN < Nrd: 46,44 kN

Loď Vertiko
Volnočasový areál ve Frýdku-Místku

(pro zatížení rovnoběžně s vlákny, 
pro zatížení kolmo na vlákna neff=n. 
Lze interpolovat)

(úhel vektoru síly ke 
směru vláken dřeva)

(vliv na 
otlačení)

VYHOVUJE
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1  

Spoje
táhla druhá úroveň Ned,t: 20 kN

Ned: 12 kN bod Z 12,04
Ved,x: 6 kN bod X 6,44
Ved,y: 16 kN bod Y 16,52

Tenká ocelová deska jednostřižně namáhaná
Fd 17662 N Počet řad 2
Fd1 8831 N Spoj. prost. v řadě 1
(na jednu střihovou plochu) Počet celkem nef: 2,0

Svroník M 16 mm
Materiál 8.8 γm 1,25
fub 800 MPa
fyb 640 MPa
My,rk 324282 Nmm moment kluzu svorníku

Dřevěný prvek Ocelová deska
b 120 mm b 5 mm
Dřevo D30 Ocel S235
ρk 530 kg/m3 fu,k 360 MPa
fh,0,k 36,5 MPa fy,k 235 MPa
α 21,30 ° γm 1,25
fh,α,k 35,8 MPa
kmod 0,90
k90 1,14
γm 1,3

Návrhová hodnota únosnosti na jednu střihovou plochu svorníku:
Dřevo Ocel
Rk1 27528 N (a) Rk1 80425 N smyk
Rk2 22179 N (b) Rk2 24625 N otlačení

Rk 22179 N Rk 24625 N
Rd 15355 N Rd 19700 N

VYHOVUJE 0,59 VYHOVUJE 0,45

Minimální rozteče nebo vzdálenosti:
Dřevo: Ocel:
a1 106 mm (vliv na neff) d0: 13 mm
a2 64 mm e1 17 mm
a3,t 112 mm e2 17 mm
a3,c 48 mm p1 106 mm
a4,t 64 mm p2 64 mm
a4,c 48 mm

únosnost reukována vlivem nedodržení a3,t a a3,c:
reálná průměrná a3,t a a3,c: 60 mm
redukce: 0,97

Otlačení dřeva
plocha tesařské podložky: 0,0022 m2
Únosnost v otlačení: 23,2 kN

Ned: 12,0 kN < Nrd: 23,22 kN

Loď Vertiko
Volnočasový areál ve Frýdku-Místku

(pro zatížení rovnoběžně s vlákny, 
pro zatížení kolmo na vlákna neff=n. 
Lze interpolovat)

(úhel vektoru síly ke 
směru vláken dřeva)

(vliv na 
otlačení)

VYHOVUJE
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Spoje
táhla běžná
z boku sloupu Ned: 30 kN

Ved,x: 21 kN
Ved,y: 21 kN

Tenká ocelová deska jednostřižně namáhaná
Fd 30000 N Počet řad 2
Fd1 15000 N Spoj. prost. v řadě 1
(na jednu střihovou plochu) Počet celkem nef: 2,0

Svroník M 16 mm
Materiál 8.8 γm 1,25
fub 800 MPa
fyb 640 MPa
My,rk 324282 Nmm moment kluzu svorníku

Dřevěný prvek Ocelová deska
b 120 mm b 5 mm
Dřevo D30 Ocel S235
ρk 530 kg/m3 fu,k 360 MPa
fh,0,k 36,5 MPa fy,k 235 MPa
α 45,00 ° γm 1,25
fh,α,k 34,1 MPa
kmod 0,90
k90 1,14
γm 1,3

Návrhová hodnota únosnosti na jednu střihovou plochu svorníku:
Dřevo Ocel
Rk1 26203 N (a) Rk1 80425 N smyk
Rk2 21638 N (b) Rk2 24625 N otlačení

Rk 21638 N Rk 24625 N
Rd 14980 N Rd 19700 N

VYHOVUJE 0,98 VYHOVUJE 0,76

Minimální rozteče nebo vzdálenosti:
Dřevo: Ocel:
a1 106 mm (vliv na neff) d0: 13 mm
a2 64 mm e1 17 mm
a3,t 112 mm e2 17 mm
a3,c 79 mm p1 106 mm
a4,t 64 mm p2 64 mm
a4,c 48 mm

únosnost reukována vlivem nedodržení a3,t a a3,c:
reálná průměrná a3,t a a3,c: 60 mm
redukce: 0,97

Loď Vertiko
Volnočasový areál ve Frýdku-Místku

(pro zatížení rovnoběžně s vlákny, 
pro zatížení kolmo na vlákna neff=n. 
Lze interpolovat)

(úhel vektoru síly ke 
směru vláken dřeva)

(vliv na 
otlačení)
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Spoje
táhla běžná
v ose sloupu Ned: 31 kN

Ved,x: 22 kN
Ved,y: 22 kN

Tenká ocelová deska jednostřižně namáhaná
Fd 21920 N Počet řad 2
Fd1 10960 N Spoj. prost. v řadě 1
(na jednu střihovou plochu) Počet celkem nef: 2,0

Svroník M 16 mm
Materiál 8.8 γm 1,25
fub 800 MPa
fyb 640 MPa
My,rk 324282 Nmm moment kluzu svorníku

Dřevěný prvek Ocelová deska
b 120 mm b 5 mm
Dřevo D30 Ocel S235
ρk 530 kg/m3 fu,k 360 MPa
fh,0,k 36,5 MPa fy,k 235 MPa
α 0,00 ° γm 1,25
fh,α,k 36,5 MPa
kmod 0,90
k90 1,14
γm 1,3

Návrhová hodnota únosnosti na jednu střihovou plochu svorníku:
Dřevo Ocel
Rk1 28037 N (a) Rk1 80425 N smyk
Rk2 22383 N (b) Rk2 24625 N otlačení

Rk 22383 N Rk 24625 N
Rd 15496 N Rd 19700 N

VYHOVUJE 0,73 VYHOVUJE 0,56

Minimální rozteče nebo vzdálenosti:
Dřevo: Ocel:
a1 106 mm (vliv na neff) d0: 13 mm
a2 64 mm e1 17 mm
a3,t 112 mm e2 17 mm
a3,c 48 mm p1 106 mm
a4,t 64 mm p2 64 mm
a4,c 48 mm

únosnost reukována vlivem nedodržení a3,t a a3,c:
reálná průměrná a3,t a a3,c: 60 mm
redukce: 0,97

Otlačení dřeva
plocha tesařské podložky: 0,0022 m2
Únosnost v otlačení: 23,2 kN

Ned: 21,9 kN < Nrd: 23,22 kN

Loď Vertiko
Volnočasový areál ve Frýdku-Místku

(pro zatížení rovnoběžně s vlákny, 
pro zatížení kolmo na vlákna neff=n. 
Lze interpolovat)

(úhel vektoru síly ke 
směru vláken dřeva)

(vliv na 
otlačení)

VYHOVUJE
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Kotvení sloupů
běžné Ned: 15000 N

Ved: 1000 N

Tenká ocelová deska jednostřižně namáhaná
Fd 15033 N Počet řad 3
Fd1 5011 N Spoj. prost. v řadě 1
(na jednu střihovou plochu) Počet celkem nef: 3,0

Svroník M 16 mm
Materiál 8.8 γm 1,25
fub 800 MPa
fyb 640 MPa
My,rk 324282 Nmm moment kluzu svorníku

Dřevěný prvek Ocelová deska
b 120 mm b 5 mm
Dřevo D30 Ocel S235
ρk 530 kg/m3 fu,k 360 MPa
fh,0,k 36,5 MPa fy,k 235 MPa
α 3,81 ° γm 1,25
fh,α,k 36,5 MPa
kmod 0,90
k90 1,14
γm 1,3

Návrhová hodnota únosnosti na jednu střihovou plochu svorníku:
Dřevo Ocel
Rk1 28020 N (a) Rk1 80425 N smyk
Rk2 22376 N (b) Rk2 55385 N otlačení

Rk 22376 N Rk 55385 N
Rd 15491 N Rd 44308 N

VYHOVUJE 0,41 VYHOVUJE 0,11

Minimální rozteče nebo vzdálenosti:
Dřevo: Ocel:
a1 80 mm (vliv na neff) d0: 13 mm
a2 64 mm e1 30 mm
a3,t 112 mm e2 30 mm
a3,c 48 mm p1 80 mm
a4,t 64 mm p2 64 mm
a4,c 48 mm únosnost reukována vlivem nedodržení a3,t a a3,c:

reálná průměrná a3,t a a3,c: 70 mm
Chemická kotva: redukce: 0,79
Návrh: HIT-HY 200-R 3xØ16 mm

Nrd: 22,9 kN na kotvu
Vrd: 35,9 kN na kotvu

Ned: 22,5 kN včetně excentricit
Ved: 1 kN

celková únosnost (redukováno na blízkost kotev)
Nrd: 53 kN > Ned: 22,5 kN VYHOVUJE
Vrd: 83 kN > Ved: 1 kN VYHOVUJE

Loď Vertiko
Volnočasový areál ve Frýdku-Místku

(pro zatížení rovnoběžně s vlákny, 
pro zatížení kolmo na vlákna neff=n. 
Lze interpolovat)

(úhel vektoru síly ke 
směru vláken dřeva)

(vliv na 
otlačení)
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Kotvení sloupů sloup
v místě táhel Ned: 34000 N

Ved: 13000 N

Tenká ocelová deska jednostřižně namáhaná
Fd 36401 N Počet řad 3
Fd1 12134 N Spoj. prost. v řadě 1
(na jednu střihovou plochu) Počet celkem nef: 3,0

Svroník M 16 mm
Materiál 8.8
fub 800 MPa
fyb 640 MPa
My,rk 324282 Nmm moment kluzu svorníku

Dřevěný prvek Ocelová deska
b 120 mm b 5 mm
Dřevo D30 Ocel S235
ρk 530 kg/m3 fu,k 360 MPa
fh,0,k 36,5 MPa fy,k 235 MPa
α 20,92 ° γm 1,25
fh,α,k 35,9 MPa
kmod 0,90
k90 1,14
γm 1,3

Návrhová hodnota únosnosti na jednu střihovou plochu svorníku:
Dřevo Ocel
Rk1 27545 N (a) Rk1 80425 N smyk
Rk2 22186 N (b) Rk2 55385 N otlačení

Rk 22186 N Rk 55385 N
Rd 15359 N Rd 44308 N

VYHOVUJE 0,95 VYHOVUJE 0,27

Minimální rozteče nebo vzdálenosti:
Dřevo: Ocel:
a1 80 mm (vliv na neff) d0: 13 mm
a2 64 mm e1 30 mm
a3,t 112 mm e2 30 mm
a3,c 48 mm p1 80 mm
a4,t 64 mm p2 64 mm
a4,c 48 mm únosnost reukována vlivem nedodržení a3,t a a3,c:

reálná průměrná a3,t a a3,c: 70 mm
Chemická kotva: redukce: 0,79
Návrh: HIT-HY 200-R 3xØ16 mm

Nrd: 22,9 kN na kotvu
Vrd: 35,9 kN na kotvu

Ned: 51 kN včetně excentricit
Ved: 13 kN

celková únosnost (redukováno na blízkost kotev)
Nrd: 53 kN > Ned: 51 kN VYHOVUJE
Vrd: 83 kN > Ved: 13 kN VYHOVUJE

Otlačení dřeva
plocha tesařské podložky: 0,0022 m2
Únosnost v otlačení: 23,2 kN

Ned: 13,0 kN < Nrd: 23,22 kN

(úhel vektoru síly ke 
směru vláken dřeva)

(vliv na 
otlačení)

VYHOVUJE

Loď Vertiko
Volnočasový areál ve Frýdku-Místku

(pro zatížení rovnoběžně s vlákny, 
pro zatížení kolmo na vlákna neff=n. 
Lze interpolovat)

      02.02.2025      21/29



1  

Limitní vodorovná deformace omezena na H/150 mm

Věž (12 m):
Výška: 12 m
wlim: 80 mm
w: 27 mm VYHOVUJE

Běžná výška (6 m):
Výška: 6 m
wlim: 40 mm
w: 28 mm VYHOVUJE

Loď Vertiko
Volnočasový areál ve Frýdku-Místku

Celkové 
deformace
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Základová deska
Vnitřní síly

Návrhové Charakteristické Kvazistálé
MEd 30,0 kNm MEk 22,2 kNm MEk,ψ2 21,1 kNm
VEd 20,0 kN VEk 14,8 kN Vek,ψ2 14,1 kN
NEd 0,0 kN NEk 0,0 kN Nek,ψ2 0,0 kN

Materiály Ocel B500B Beton C25/30
fyk 500 MPa fck 25 MPa
ftk 550 MPa fctk 1,8 MPa
γs 1,15 - γc 1,50 -

fyd 435 MPa αcc 1,0 -
Es 200 GPa fcd 16,67 MPa

εyd 2,17 ‰ εcu3 3,5 ‰
ξbal,1 0,617 - fctd 1,20 MPa
ξbal,2 2,639 - Ecm 31 GPa

αe 6,5 - λ 0,8 -
η 1 -

Profil
b 1000 mm
h 400 mm

Výztuž As1,req 0,00022 m2 tlačená výztuž ø 10 mm
tažená výztuž ø 10 mm počet 6,67 ks

počet 6,67 ks As2 0,00052 m2
As1 0,00052 m2 ρ' 0,0017 -

ρ 0,0017 - ρ0 0,0050 -
třmínky øsw 0 mm střižnost n 2

Asw 0,000000 m2 rozteč s 200 mm
ohyby øsw 0 mm střižnost n 2 sklon α 45 °

Asw 0,000000 m2 rozteč s 200 mm
krytí výztuže betonem cnom 75 mm
cmin,sw 0 mm
cmin,b 10 mm Δcdev 10 mm c 85 mm
cmin+Δcdev 20 mm
vzdálenost podélné výztuže od povrchu d1 90 mm d 310 mm

d2 90 mm
Posouzení jednostranně vyztuženého průřezu x 17 mm

ξ 0,055 - 9% ξ < ξbal,1 - VYHOVUJE
MRd 69,1 kNm 43% MRd > MEd - VYHOVUJ

Smyk
ρ1 0,002 - cot θ 1,5 -
k 1,803 - αcw 1,0 nepředp. bet.

k1 0,1 desky v 0,54 -

σcp 0,00 MPa z 279 mm
VRd,c 131,4 kN θ 34 °

VRd,max 0,0 kN

Konstrukční zásady As,min 0,00040 m2 dg 16 mm
Podélná výztuž As,max 0,01600 m2 a1,min 21 mm

a2,min 21 mm

Loď Vertiko
Volnočasový areál ve Frýdku-Místku

Návrh železobetonového průřezu

vyhovuje pro základy do strojě kopaného výkopu

Výpočtové krytí třmínků 85 mm

VYHOVUJE

DESKA BEZ SMYKOVÉ VÝZTUŽE

PLOCHA VÝZTUŽE VYHOVUJE
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Základová deska
Ac 0,40000 m2 σct 0,82 MPa

Ai 0,40571 m2 σcc -0,82 MPa Iir 0,00024 m4
ac 0,20 m xir 0,04 m
xi 0,200 m σc,ch -4,0 MPa
Ic 0,00533 m4 σc,kv -3,8 MPa
Ii 0,00540 m4 σs 137,1 MPa

Výpočet šířky trhlin
Mcr 70,2 kNm εsm - εcm 0,0004 -

posouzení k1 0,8 pruty s velkou soudržností

kt 0,4 pro dlouhodobé zatížení k2 0,5 pro ohyb
fct,eff 2,6 MPa k3 1,63 -
hc,eff 200 mm k4 0,425 -
Ac,eff 0,2000 m2 ø 10 mm
ρp,eff 0,003 - sr,max 788 mm

σs 130 MPa hypotetická šířka trhlin wk 0,308 mm

Omezení napětí

σc,ch<0,6*fck vhodné pro XD, 
XF, XS
σc,kv<0,45*fck lin. dotvar.
σs<0,8*fyk

TRHLINY NEVZNIKNOU

Loď Vertiko
Volnočasový areál ve Frýdku-Místku
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Spoje
Vruty Ned: 1 kN

Ved: 5,5 kN

Jednostřižný vrutový spoj
Fd 5500 N četnost 2 ks
Fd1 2750 N zatížení
d 8 mm průměr vrutu
VRUT: RAPI-TEC SK TopTherm
My,d 26412 Nmm moment kluzu vrutu pro závitovo učást

Prvek 1: b 50 mm Prvek 2: b 40 mm
h 120 mm h 100 mm

Dřevo D30 γm 1,3 kmod 0,90
ρk 530 kg/m3 k90 1,20
fh,0,k 40,0 MPa pro jehličnaté dřevo; (1,08 listnaté)

Část 1:
α 90 ° úhel vektoru síly ke směru vláken dřeva
fh,α,k 33,3 MPa pro jehličnaté dřevo ka 1,00
fh,α,d 23,1 MPa pro jehličnaté dřevo dopočet pro větší počet kolíků
Část 2:
α 90 ° úhel vektoru síly ke směru vláken dřeva
fh,α,k 33,3 MPa pro jehličnaté dřevo ka 1,00
fh,α,d 23,1 MPa pro jehličnaté dřevo dopočet pro větší počet kolíků
β 1,00

Návrhová hodnota únosnosti na jednu střihovou plochu vrutu:
Rk1 13328 N Rk4 5204 N
Rk2 10662 N Rk5 4396 N
Rk3 5021 N Rk6 4315 N

Rd 2987 92% VYHOVUJE

Vruty namáhané tahem
Fd 1000 N četnost 2 ks
Fd1 536 N zatížení nef: 1,87 ks
d 8 mm průměr vrutu
Lef 40 mm délka vniku závitové části zmenšena o d
VRUT: RAPI-TEC SK TopTherm
Dřevo D30 γm 1,3
ρk 530 kg/m3 kmod 0,90
fax,k 43,9 MPa
Úhel: 45 ° (k vláknům)
fax,α,k: 35,14 MPa

Vytažení závitu:
Fax,α,k: 8864 N
Fax,α,d: 6137 N 9% VYHOVUJE

Protažení hlavy:
fhead,k: 23,95 MPa
dh: 22 mm prměr hlavy
Ahead: 330 mm2

Fhead,k: 7900 N
Fhead,d: 5469 N 10% VYHOVUJE

Celkové posouzení:
85%  + 1%  = 86% VYHOVUJE

Loď Vertiko
Volnočasový areál ve Frýdku-Místku
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Spoje
Vruty Ned: 10 kN

Ved: 1 kN

Jednostřižný vrutový spoj
Fd 1000 N četnost 2 ks
Fd1 500 N zatížení
d 8 mm průměr vrutu
VRUT: RAPI-TEC SK TopTherm
My,d 26412 Nmm moment kluzu vrutu pro závitovo učást

Prvek 1: b 50 mm Prvek 2: b 40 mm
h 120 mm h 100 mm

Dřevo D30 γm 1,3 kmod 0,90
ρk 530 kg/m3 k90 1,20
fh,0,k 40,0 MPa pro jehličnaté dřevo; (1,08 listnaté)

Část 1:
α 90 ° úhel vektoru síly ke směru vláken dřeva
fh,α,k 33,3 MPa pro jehličnaté dřevo ka 1,00
fh,α,d 23,1 MPa pro jehličnaté dřevo dopočet pro větší počet kolíků
Část 2:
α 90 ° úhel vektoru síly ke směru vláken dřeva
fh,α,k 33,3 MPa pro jehličnaté dřevo ka 1,00
fh,α,d 23,1 MPa pro jehličnaté dřevo dopočet pro větší počet kolíků
β 1,00

Návrhová hodnota únosnosti na jednu střihovou plochu vrutu:
Rk1 13328 N Rk4 5204 N
Rk2 10662 N Rk5 4396 N
Rk3 5021 N Rk6 4315 N

Rd 2987 17% VYHOVUJE

Vruty namáhané tahem
Fd 10000 N četnost 2 ks
Fd1 5359 N zatížení nef: 1,87 ks
d 8 mm průměr vrutu
Lef 40 mm délka vniku závitové části zmenšena o d
VRUT: RAPI-TEC SK TopTherm
Dřevo D30 γm 1,3
ρk 530 kg/m3 kmod 0,90
fax,k 43,9 MPa
Úhel: 45 ° (k vláknům)
fax,α,k: 35,14 MPa

Vytažení závitu:
Fax,α,k: 8864 N
Fax,α,d: 6137 N 87% VYHOVUJE

Protažení hlavy:
fhead,k: 23,95 MPa
dh: 22 mm prměr hlavy
Ahead: 330 mm2

Fhead,k: 7900 N
Fhead,d: 5469 N 98% VYHOVUJE

Celkové posouzení:
3%  + 96%  = 99% VYHOVUJE

Loď Vertiko
Volnočasový areál ve Frýdku-Místku
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Spoje
Vruty Ned: 5 kN

Ved: 5 kN

Jednostřižný vrutový spoj
Fd 5000 N četnost 2 ks
Fd1 2500 N zatížení
d 8 mm průměr vrutu
VRUT: RAPI-TEC SK TopTherm
My,d 26412 Nmm moment kluzu vrutu pro závitovo učást

Prvek 1: b 50 mm Prvek 2: b 40 mm
h 120 mm h 100 mm

Dřevo D30 γm 1,3 kmod 0,90
ρk 530 kg/m3 k90 1,20
fh,0,k 40,0 MPa pro jehličnaté dřevo; (1,08 listnaté)

Část 1:
α 90 ° úhel vektoru síly ke směru vláken dřeva
fh,α,k 33,3 MPa pro jehličnaté dřevo ka 1,00
fh,α,d 23,1 MPa pro jehličnaté dřevo dopočet pro větší počet kolíků
Část 2:
α 90 ° úhel vektoru síly ke směru vláken dřeva
fh,α,k 33,3 MPa pro jehličnaté dřevo ka 1,00
fh,α,d 23,1 MPa pro jehličnaté dřevo dopočet pro větší počet kolíků
β 1,00

Návrhová hodnota únosnosti na jednu střihovou plochu vrutu:
Rk1 13328 N Rk4 5204 N
Rk2 10662 N Rk5 4396 N
Rk3 5021 N Rk6 4315 N

Rd 2987 84% VYHOVUJE

Vruty namáhané tahem
Fd 5000 N četnost 2 ks
Fd1 2679 N zatížení nef: 1,87 ks
d 8 mm průměr vrutu
Lef 40 mm délka vniku závitové části zmenšena o d
VRUT: RAPI-TEC SK TopTherm
Dřevo D30 γm 1,3
ρk 530 kg/m3 kmod 0,90
fax,k 43,9 MPa
Úhel: 45 ° (k vláknům)
fax,α,k: 35,14 MPa

Vytažení závitu:
Fax,α,k: 8864 N
Fax,α,d: 6137 N 44% VYHOVUJE

Protažení hlavy:
fhead,k: 23,95 MPa
dh: 22 mm prměr hlavy
Ahead: 330 mm2

Fhead,k: 7900 N
Fhead,d: 5469 N 49% VYHOVUJE

Celkové posouzení:
70%  + 24%  = 94% VYHOVUJE

Loď Vertiko
Volnočasový areál ve Frýdku-Místku
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Spoje
Vruty Vruty namáhané tahem

ocelový sloup Fd 24000 N četnost 6 ks
Fd1 4785 N zatížení nef: 5,02 ks
d 8 mm průměr vrutu
Lef 40 mm délka vniku závitové části zmenšena o d
VRUT: RAPI-TEC SK TopTherm
Dřevo D30 γm 1,3
ρk 530 kg/m3 kmod 0,90
fax,k 43,9 MPa
Úhel: 90 ° (k vláknům)
fax,α,k: 43,93 MPa

Vytažení závitu:
Fax,α,k: 11080 N
Fax,α,d: 7671 N 62% VYHOVUJE

Protažení hlavy:
fhead,k: 23,95 MPa
dh: 22 mm prměr hlavy
Ahead: 330 mm2

Fhead,k: 7900 N
Fhead,d: 5469 N 87% VYHOVUJE

Loď Vertiko
Volnočasový areál ve Frýdku-Místku
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Chemická kotva:
Návrh: HIT-HY 200-R 2xØ20 mm

Nrd: 36,3 kN na kotvu
Vrd: 39,3 kN na kotvu

Ned: 25 kN včetně excentricit
Ved: 2 kN

celková únosnost (redukováno na blízkost kotev)
Nrd: 56 kN > Ned: 25 kN VYHOVUJE
Vrd: 60 kN > Ved: 2 kN VYHOVUJE

Ved: 33242 N
Ned -: 44000 N

kotevní prvek:
Materiál: Nejméně S355 nebo lepší, chránit proti oceli, alternativně nerez
fy: 355 MPa d: 18 mm γ: 1,25
fu: 510 MPa počet: 2

Posouzení ve smyku:
Vrd: 50070 N > Ved: 33242 N VYHOVUJE

Posouzení v tahu:
Nrd: 144538 N > Ned: 44000 N VYHOVUJE

Celkové posouzení:

66%  + 30%  = 97% VYHOVUJE

Loď Vertiko
Volnočasový areál ve Frýdku-Místku

Kotvení ocelového 
sloupu

Kotvení táhel do 
patky
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TVAR ZÁKLADŮ
B C D E F G H I K L M N O PJA Q R

3
2

1

A
A'

VÝKAZ SÍTÍ

POLOŽKA 1 (302 ks) POLOŽKA 2 (38 ks)

BETON: C25/30 - XC4, XF3
VÝZTUŽ: B500B

krytí od zeminy 75 mm
ostatní krytí 40 mm

DŘEVO: D30 (dubové dřevo)
OCEL: táhla S460

S355 - chráněno proti korozi
SPOJOVACÍ PROSTŘEDKY: 8.8 chráněny proti korozi

(alternativně A2-70)
vruty RAPI-TEC SK TopTherm

X

Y

POZNÁMKY:
1) Všechny ocelové spojovací prostředky pozinkovány (případně z nerezové

oceli obdobné pevnosti) pro třídu provozu 3 dle ČSN EN 1995-1-1.
2) Jsou kótovány vnější rozměry výztuže.
3) Výztuž ve směru Y blíže povrchu.
4) Všechna táhla předepnuta.
5) Prkenné záklopy vedeny pokud bude možné přes více polí.
6) Prkenné záklopy kotveny do každého trámů vždy min. 2 vruty (hřebíky).
7) V případě excentricky vedených trámů na sloupy 170/170 mm při vzniku

kolize, dojde k přeplátování.
8) Znázorněné detaily je možné v příapdě odlišných úhlů napojení dle

potřeby adekvátně upravit. V příapdě větších odlišností je nutné
konzultovat úpravy se statikem.

9) Sítě, zábradlí a další nenosné prvky nejsou součástí této dokumentace.
10) Napojování herních prvků se bude řídit pokyny jejich výrobců.
11) Pro vrutové spoje budou použity vždy min. 2 vruty.
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B C D E F G H I K L M N O PJA Q R

PŮDORYS PŘÍZEMÍ

3
2

1

BETON: C25/30 - XC4, XF3
VÝZTUŽ: B500B

krytí od zeminy 75 mm
ostatní krytí 40 mm

DŘEVO: D30 (dubové dřevo)
OCEL: táhla S460

S355 - chráněno proti korozi
SPOJOVACÍ PROSTŘEDKY: 8.8 chráněny proti korozi

(alternativně A2-70)
vruty RAPI-TEC SK TopTherm

X

Y

POZNÁMKY:
1) Všechny ocelové spojovací prostředky pozinkovány (případně z nerezové

oceli obdobné pevnosti) pro třídu provozu 3 dle ČSN EN 1995-1-1.
2) Jsou kótovány vnější rozměry výztuže.
3) Výztuž ve směru Y blíže povrchu.
4) Všechna táhla předepnuta.
5) Prkenné záklopy vedeny pokud bude možné přes více polí.
6) Prkenné záklopy kotveny do každého trámů vždy min. 2 vruty (hřebíky).
7) V případě excentricky vedených trámů na sloupy 170/170 mm při vzniku

kolize, dojde k přeplátování.
8) Znázorněné detaily je možné v příapdě odlišných úhlů napojení dle

potřeby adekvátně upravit. V příapdě větších odlišností je nutné
konzultovat úpravy se statikem.

9) Sítě, zábradlí a další nenosné prvky nejsou součástí této dokumentace.
10) Napojování herních prvků se bude řídit pokyny jejich výrobců.
11) Pro vrutové spoje budou použity vždy min. 2 vruty.

PŮDORYS 1. PODLAŽÍ

B C D E F G H I K L M N O PJA Q R

3
2

1

PŮDORYS HORNÍHO PODLAŽÍ VĚŽE
B C D E F G H IA

3
2

1
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OSA 1 B C D E F G H I K L M N O PJA Q R

BETON: C25/30 - XC4, XF3
VÝZTUŽ: B500B

krytí od zeminy 75 mm
ostatní krytí 40 mm

DŘEVO: D30 (dubové dřevo)
OCEL: táhla S460

S355 - chráněno proti korozi
SPOJOVACÍ PROSTŘEDKY: 8.8 chráněny proti korozi

(alternativně A2-70)
vruty RAPI-TEC SK TopTherm

X

Y

POZNÁMKY:
1) Všechny ocelové spojovací prostředky pozinkovány (případně z nerezové

oceli obdobné pevnosti) pro třídu provozu 3 dle ČSN EN 1995-1-1.
2) Jsou kótovány vnější rozměry výztuže.
3) Výztuž ve směru Y blíže povrchu.
4) Všechna táhla předepnuta.
5) Prkenné záklopy vedeny pokud bude možné přes více polí.
6) Prkenné záklopy kotveny do každého trámů vždy min. 2 vruty (hřebíky).
7) V případě excentricky vedených trámů na sloupy 170/170 mm při vzniku

kolize, dojde k přeplátování.
8) Znázorněné detaily je možné v příapdě odlišných úhlů napojení dle

potřeby adekvátně upravit. V příapdě větších odlišností je nutné
konzultovat úpravy se statikem.

9) Sítě, zábradlí a další nenosné prvky nejsou součástí této dokumentace.
10) Napojování herních prvků se bude řídit pokyny jejich výrobců.
11) Pro vrutové spoje budou použity vždy min. 2 vruty.
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OSA 2 B C D E F G H I K L M N O PJA Q R

BETON: C25/30 - XC4, XF3
VÝZTUŽ: B500B

krytí od zeminy 75 mm
ostatní krytí 40 mm

DŘEVO: D30 (dubové dřevo)
OCEL: táhla S460

S355 - chráněno proti korozi
SPOJOVACÍ PROSTŘEDKY: 8.8 chráněny proti korozi

(alternativně A2-70)
vruty RAPI-TEC SK TopTherm

X

Y

POZNÁMKY:
1) Všechny ocelové spojovací prostředky pozinkovány (případně z nerezové

oceli obdobné pevnosti) pro třídu provozu 3 dle ČSN EN 1995-1-1.
2) Jsou kótovány vnější rozměry výztuže.
3) Výztuž ve směru Y blíže povrchu.
4) Všechna táhla předepnuta.
5) Prkenné záklopy vedeny pokud bude možné přes více polí.
6) Prkenné záklopy kotveny do každého trámů vždy min. 2 vruty (hřebíky).
7) V případě excentricky vedených trámů na sloupy 170/170 mm při vzniku

kolize, dojde k přeplátování.
8) Znázorněné detaily je možné v příapdě odlišných úhlů napojení dle

potřeby adekvátně upravit. V příapdě větších odlišností je nutné
konzultovat úpravy se statikem.

9) Sítě, zábradlí a další nenosné prvky nejsou součástí této dokumentace.
10) Napojování herních prvků se bude řídit pokyny jejich výrobců.
11) Pro vrutové spoje budou použity vždy min. 2 vruty.
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OSA 3
B C D E F G H I K L M N O PJA Q R

BETON: C25/30 - XC4, XF3
VÝZTUŽ: B500B

krytí od zeminy 75 mm
ostatní krytí 40 mm

DŘEVO: D30 (dubové dřevo)
OCEL: táhla S460

S355 - chráněno proti korozi
SPOJOVACÍ PROSTŘEDKY: 8.8 chráněny proti korozi

(alternativně A2-70)
vruty RAPI-TEC SK TopTherm

X

Y

POZNÁMKY:
1) Všechny ocelové spojovací prostředky pozinkovány (případně z nerezové

oceli obdobné pevnosti) pro třídu provozu 3 dle ČSN EN 1995-1-1.
2) Jsou kótovány vnější rozměry výztuže.
3) Výztuž ve směru Y blíže povrchu.
4) Všechna táhla předepnuta.
5) Prkenné záklopy vedeny pokud bude možné přes více polí.
6) Prkenné záklopy kotveny do každého trámů vždy min. 2 vruty (hřebíky).
7) V případě excentricky vedených trámů na sloupy 170/170 mm při vzniku

kolize, dojde k přeplátování.
8) Znázorněné detaily je možné v příapdě odlišných úhlů napojení dle

potřeby adekvátně upravit. V příapdě větších odlišností je nutné
konzultovat úpravy se statikem.

9) Sítě, zábradlí a další nenosné prvky nejsou součástí této dokumentace.
10) Napojování herních prvků se bude řídit pokyny jejich výrobců.
11) Pro vrutové spoje budou použity vždy min. 2 vruty.

PROJEKT:
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PROJEKTANT:
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321OSA H

BETON: C25/30 - XC4, XF3
VÝZTUŽ: B500B

krytí od zeminy 75 mm
ostatní krytí 40 mm

DŘEVO: D30 (dubové dřevo)
OCEL: táhla S460

S355 - chráněno proti korozi
SPOJOVACÍ PROSTŘEDKY: 8.8 chráněny proti korozi

(alternativně A2-70)
vruty RAPI-TEC SK TopTherm

X

Y

POZNÁMKY:
1) Všechny ocelové spojovací prostředky pozinkovány (případně z nerezové

oceli obdobné pevnosti) pro třídu provozu 3 dle ČSN EN 1995-1-1.
2) Jsou kótovány vnější rozměry výztuže.
3) Výztuž ve směru Y blíže povrchu.
4) Všechna táhla předepnuta.
5) Prkenné záklopy vedeny pokud bude možné přes více polí.
6) Prkenné záklopy kotveny do každého trámů vždy min. 2 vruty (hřebíky).
7) V případě excentricky vedených trámů na sloupy 170/170 mm při vzniku

kolize, dojde k přeplátování.
8) Znázorněné detaily je možné v příapdě odlišných úhlů napojení dle

potřeby adekvátně upravit. V příapdě větších odlišností je nutné
konzultovat úpravy se statikem.

9) Sítě, zábradlí a další nenosné prvky nejsou součástí této dokumentace.
10) Napojování herních prvků se bude řídit pokyny jejich výrobců.
11) Pro vrutové spoje budou použity vždy min. 2 vruty.

321

OSA N

PROJEKT:

INVESTOR:

PROJEKTANT:

STUPEŇ PD:

PROJEKČNÍ ČÁST:
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BĚŽNÉ ROZMÍSTĚNÍ SVORNÍKŮ VE SPOJÍCH
M 1:10

- platí stejně pro ostatní typy průřezů
- platí obdobně pro prvky pouze z jedné strany
- pro prvky, na které jsou kotveny diagonální trámy

ramp, budou použity tesařské podložky

BETON: C25/30 - XC4, XF3
VÝZTUŽ: B500B

krytí od zeminy 75 mm
ostatní krytí 40 mm

DŘEVO: D30 (dubové dřevo)
OCEL: táhla S460

S355 - chráněno proti korozi
SPOJOVACÍ PROSTŘEDKY: 8.8 chráněny proti korozi

(alternativně A2-70)
vruty RAPI-TEC SK TopTherm

X

Y

POZNÁMKY:
1) Všechny ocelové spojovací prostředky pozinkovány (případně z nerezové

oceli obdobné pevnosti) pro třídu provozu 3 dle ČSN EN 1995-1-1.
2) Jsou kótovány vnější rozměry výztuže.
3) Výztuž ve směru Y blíže povrchu.
4) Všechna táhla předepnuta.
5) Prkenné záklopy vedeny pokud bude možné přes více polí.
6) Prkenné záklopy kotveny do každého trámů vždy min. 2 vruty (hřebíky).
7) V případě excentricky vedených trámů na sloupy 170/170 mm při vzniku

kolize, dojde k přeplátování.
8) Znázorněné detaily je možné v příapdě odlišných úhlů napojení dle

potřeby adekvátně upravit. V příapdě větších odlišností je nutné
konzultovat úpravy se statikem.

9) Sítě, zábradlí a další nenosné prvky nejsou součástí této dokumentace.
10) Napojování herních prvků se bude řídit pokyny jejich výrobců.
11) Pro vrutové spoje budou použity vždy min. 2 vruty.

VZÁJEMNÉ PROPOJENÍ SLOUPŮ
M 1:10

- pro kolmé napojení použito běžné rozmístění svorníků
- obdobně pro jiné průřezy a úhly (dodržet min. 36 mm

od podélných stran a 45 mm od konce)

MIMOBĚŽNÉ VE STEJNÉ OSE

DETAIL A
M 1:10

DETAIL B
M 1:10

DETAIL C
M 1:10

DETAIL D
M 1:10 KOTVENÍ SLOUPŮ DO ZÁKLADOVÉ DESKY

M 1:10
SLOUPY 120/120 mm SLOUPY 170/170 mm

SLOUPY 2x120/120 mm
- úhel kotvení dle úhlu dřevěného prvku a dle úhlu

adekvátně upravit pozice svorníků

PROJEKT:

INVESTOR:

PROJEKTANT:

STUPEŇ PD:

PROJEKČNÍ ČÁST:
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OBSAH: DETAILY 1
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BETON: C25/30 - XC4, XF3
VÝZTUŽ: B500B

krytí od zeminy 75 mm
ostatní krytí 40 mm

DŘEVO: D30 (dubové dřevo)
OCEL: táhla S460

S355 - chráněno proti korozi
SPOJOVACÍ PROSTŘEDKY: 8.8 chráněny proti korozi

(alternativně A2-70)
vruty RAPI-TEC SK TopTherm

X

Y

POZNÁMKY:
1) Všechny ocelové spojovací prostředky pozinkovány (případně z nerezové

oceli obdobné pevnosti) pro třídu provozu 3 dle ČSN EN 1995-1-1.
2) Jsou kótovány vnější rozměry výztuže.
3) Výztuž ve směru Y blíže povrchu.
4) Všechna táhla předepnuta.
5) Prkenné záklopy vedeny pokud bude možné přes více polí.
6) Prkenné záklopy kotveny do každého trámů vždy min. 2 vruty (hřebíky).
7) V případě excentricky vedených trámů na sloupy 170/170 mm při vzniku

kolize, dojde k přeplátování.
8) Znázorněné detaily je možné v příapdě odlišných úhlů napojení dle

potřeby adekvátně upravit. V příapdě větších odlišností je nutné
konzultovat úpravy se statikem.

9) Sítě, zábradlí a další nenosné prvky nejsou součástí této dokumentace.
10) Napojování herních prvků se bude řídit pokyny jejich výrobců.
11) Pro vrutové spoje budou použity vždy min. 2 vruty.

KOTVENÍ OCELOVÉHO SLOUPU DO DESKY
M 1:10

- orientace kotvení ve směru lodi (kotvy)

HORNÍ KOTVENÍ OCELOVÉHO SLOUPU
M 1:10

PODÉLNÉ PROPOJENÍ TRÁMŮ SVORNÍKY
M 1:10

- platí pro prvky, které jsou namáhány odtažením (jsnou naně
napojovány prvky ramp a další ztužující prvky).

- pro prvky přenášející pouze svislé zatížení lze použít jen svorníky
2xØ16 mm bez tesařských podložek

HORNÍ KOTVENÍ TÁHEL VĚŽE
M 1:10

HORNÍ KOTVENÍ TÁHEL  U OSY C
M 1:10

BĚŽNÉ KOTVENÍ TÁHEL
M 1:10

- pozici táhla si určí zhotovitel na základě v hodnosti v daném místě.
- nutné koordinovat s dalšími prvky, které budou v blízkosti kotvení

V OSE TRÁMŮ VEDLE TRÁMŮ

KOTVENÍ TÁHEL DO PATEK
M 1:10

- kotvení zabetonováno do patky
- natočení v patce dle směru táhel
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