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A UVODNI UDAJE

A1 UCEL INSTALACE TEPELNEHO CERPADLA

V souladu se soucasnym trendem uUspor elektrické energie a vyuziti netradiCnich a obnovitelnych
zdroji elektrické energie se navrhuje provést instalace tepelného Cerpadla v observatori Kopisty
UFA AVCR. Ugelem je nahrada stavajiciho piimotopného elektrického vytapéni za teplovodni
s deskovymi otopnymi télesy se zdrojem tepeiné energie tepelnym Cerpadlem systému vzduch-
voda.

A2 POPIS STAVAJICIHO TOPNEHO SYSTEMU

A.2.a Stavebni &ast.

Observatof byla postavena v roce 2007 a byla navrzena podle doporuéenych hodnot tepeinych
prostupl obvodovymi konstrukcemi. V souasné dobé tyto hodnoty nespliiuji podminky CSN 73
0540-2 zména Z1. Objekt je navrzen dvojpodlazni. Cely objekt je feSen s ohledem na minimaini
spotfebu energii na vytapéni. Obvodovy plast je proveden keramickym zdivem s kontaktni tepel-
nou izolaci tl. 120 mm s koeficientem prostupu U = 0,26 W/m2K. Okna a vstupni dvefe jsou dievé-
na (EURO) s koeficientem prostupu U = 1,3 W/im?K. Strop nad vytapénymi prostory je zateplen Ce-
di¢ovou vatou o sile 240 mm.

A.2b Topny systém

Objekt byl postaven s ohledem na minimalizaci energetické spotfeby. Tepelné ztraty véetné vy-
mény vzduchu ¢ini 9,3 kW. Stavajici teplovodni systém byl navrZen primotopnymi konvektory.
Regulace topného systému je provedena pomoci prostorovych termostati.

Topny systém je elektrickymi konvektory s individualni regulaci teploty v jednotlivych vytapénych
prostorech regulovan dle zvoleného programu v zavislosti na vnitfni teploté.

instalace tepelného éerpadla v Observatofi UFA AVCR - Kopisty
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B POPIS INSTALACE TEPELNEHO CERPADLA

B.1 ENERGETICKA BILANCE

B.1.a Tepelné technické parametry

Plocha vytapéne ¢asti stanovena podle pozadavkd TNI 73 0329: 2009 204,0 m?
Obestavény prostor stanoveny podie pozadavkii  TNI 73 0329: 1987 714,0 m?
Tepelné ztraty prostupem pfi primérné vypoctové vnitini teploté 20°C &ini 5366 W
Tepelné ztraty infiliraci 4597 W
Vypoctené tepelné ztraty celkem 9963 W

Roéni spotfeba tepla pro vytapéni je pfevzata z dlouhodobého priméru
potieby elektrické energie pro vytapéni a ¢ini 16 562 kWh/rok

Tato spotieba tak respektuje skutecné stavy jak vnitini tepeiné zisky (metabolické teplo,
provoz, spotiebicu, osvétleni ) tak i vnéjsi tepelné zisky z oslunéni oken jizni fasady.

B.1.b Celkové pozadavky na tepelny zdroj

Vykon tepeiného zdroje musi v bodu bivalence (-7°C) zajistit poZadavek tepla pro topny systém
Potieba tepelného vykonu celkem 2963 W
Ro¢ni spotieba tepla pro vytapéni 16 562 kWh/rok

B.1.c Spotieba elektrické energie po instalaci tepelného ¢erpadia

Po instalaci tepelného Cerpadla bude prevazna ¢ast tepiné energie vyrabéna s primérnou
hodnotou COP 3,1 S ohledem na podminky provozu se tato hodnota bude pohybovat v rozmezi
AT/W35 COP4,88 — A-15/W35 COP 2,59. Provoz integrovaného elektrokotle s ohledem na bod
bivalence -7°C predstavuje cca 20% z celkové potieby tepla pro vytapéni. integrovany
elektrokotel spolupracuje s TC az do venkovni teploty -20°C.

Celkova spotieba elektrické energie 16 562 kWh/rok

Z toho dodéano tepeinym cerpadiem véetné dotopu elektrokotiem 7 696 kWh/rok

Roéni uspora ve spotrebé elektrické energie &ini 8 866 kWh/rok
5
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B.2 TEPELNE CERPADLO

B.2.a Navrzené tepelné Cerpadlo

S ohledem na pozadavek zajisténi ekvitermni regulace teploty topné vody bylo navrzeno tepelné
Cerpadlo vzduch/voda. Venkovni jednotka jednofazova s vnéjsim vyménikem a kompresorem pro
odvod chladu. Souéasti TC je vnitini jednotka s elektrokotlem — pomocny ohiev 9 kW. Cerpadlo je
pak provozovano v extrémnich teplotnich podminkach (za bodem bivalence -7°C) s pomocnou
energii elektrokotle.

Zakladni parametry tepelného cerpadla

Vnéjsi jednotka pfi A2/W35
Pfikon kompresoru 2,30 kW
Vystupni vykon 15,67 kW
COP 4,88
Vystupni teplota topné vody max. 60°C

Vnitini jednotka s elektrokotlem

Pfikon pfimotopné c¢asti 9,0 kW
Cerpadio 87 W
Vystupni teplota topné vody max. 60°C

B.2.b Odvod chladu — 8 kW

Odvod chladu z vyparniku tepeiného Cerpadla je provadén chladivem. Kompresor ve vnéjsi
jednotce odséava chlad a stlaci na syté pary. Syté pary jsou vedeny do vyméniku vnitfni ¢asti, kde
kondenzuiji.

Pfipadné odmrazovani vyméniku (pod teplotou +2°C) se provadi kratkodobym reverznim cyklem.

Potrubim Cu28/1 prochazi trvale para o teploté 55°C. Z tohoto dlvodu musi byt jiz pfi montazi
trubky opatieny tepelnou izolaci s parotésnou zabranou tak, aby bylo zamezeno kontaktu povrchu
trubek s vnitinim prostiedim. Pfipadné spoje musi byt dokonale slepeny, popfipadé opatieny pas-
kou s parotésnou zabranou.

B.2.c PoZadované parametry provozu TC

Pii trvalém provozu otopné soustavy postaCuje pro piné vytapéni vystupni teplota topné vody
55°C. S ohledem na akumulaci zdiva nedochazi k podstatnym poklesiim vnitrni teploty i pfi del§im
odstaveni topného systému.

Dimenzovani otopnych téles umoziiuje po vétsinu topného obdobi provoz systému na teplotu nizsi
nez 55°C. Pro topny systém bude teplota topné vody ekvitermné fizena piimo tepelnym &erpa-
dlem.

Vsechna tato opatfeni umozZni maximalizovat provozni COP (pfedpoklad primérné 3,4) pii danych

parametrech a tim minimalizovat spotifebu elektrické energie. Provoz s vyuzitim pfimotopného in-
tegrovaného elekirokotle se tak pfedpoklada pouze 20% z celkové potreby tepelné energie.

Instalace tepeiného éerpadla v Observatofi UFA AVCR - Kopisty
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B.2.d Zapojeni TC do stavajicich systém

Instalace TC a zapojeni do nového topného systému je s minimalnimi zasahy. Topny systém bude
upraven na dodatec¢nou instalaci TC (vyména ptimotopnych konvektor( za deskova otopna télesa
s rozvodem potrubi po sténé nad podlahou).

Napojeni na topny systém

Napojeni je provedeno pomoci médéného potrubi pres dva kulové kohouty KK25 na vystupni a
zpetné potrubi. Nové potrubi je vyvedeno k tepelnému &erpadiu, vlastni pfipojeni je provedeno fle-
xibilnimi hadicemi — dodavka TC. Na tepelném &erpadle je osazen pojistny ventil nastaveny na
pretlak 250 kPa. V nejvyssich bodech potrubi jsou umistény automatické odvzdushiovaci ventily.
Potrubi bude opatfeno izolaénimi navieky o sile izolace 20 mm.

B.2.e Elektrokotel

Nouzovy elektrokotel o vykonu 9 kW se zapoji do systému jen v pfidé, ze nastane porucha TC.

B.3 OTOPNA TELESA A ROZVOD

B.3.a Rozvod

Rozvod ve strojovné je proveden médénym potrubim.

Rozvod po objektu se provede médénym potrubim. Potrubi k jednotlivym télesim se napoji k pfi-
pojovaci armature ve spodni ¢asti otopnych téles.

Otopna télesa v mistnostech jsou navrzena deskova uzplsobena pro spodni stfedové pfipojeni
(rozte¢ 50 mm). Na sténu jsou télesa uchycena pomoci montazni soupravy. Télesa jsou jiz z vyro-
by opatfena natérem.

Napojeni vSech otopnych téles na potrubi je provedeno pomoci armatury v pfimém provedeni pro
dvoutrubkovy systém.

Po provedeni instalace otopnych téles a vyzkouseni funkce systému a nastaveni prutoku bude na
ventil otopného télesa osazena termostatickd hlavice.

Cela otopna soustava je vyregulovana prednastavenim ventilt na otopnych télesech, jejichz pozice
je uvedena ve vykresech pudorysU i ve schématu zapojeni.

POZOR! Hlavice nebudou instalovany v mistnostech, ve kterych je osazen prostorovy termostat.

B.3.b Montaz, zkousky, provoz:

Montaz zafizeni bude provedena opravnénou organizaci podle platnych CSN a vyhlasek. Podrob-
nosti jsou zfejme z vykresové dokumentace a typovych podkladi zvoleného vyrobce jednotlivych
komponentu.

Po ukonceni praci bude provedeno dokonalé proplachnuti celého topného systému a topna
zkouska podle CSN 060310 s vyregulovanim systému a seznameni investora a uZivatele s
provozem a obsluhou zafizeni, jez bude pouc¢en o metodickém navodu pro spinéni pozadavku na
zavedeni energetického managementu.

Po dokonceni montaznich praci bude provedena tlakova zkouska podle CSN 060310 a topna
zkouska systému.

Instalace tepelného Cerpadia v Observatofi UFA AVCR - Kopisty
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B.4 ELEKTROINSTALACE, MAR

B.4.a Zakladni udaje o kapacité stavby

Privod elektrické energie pro napajeni TC bude proveden z rozvadéde kabelem CYKY 5Cx4 mm?2.
Prfed napojenim bude instalovan hlavni vypinac. Stavajici elektroinstalace je dimenzovana na
vy$si odbéry elektrokotle, pro napajeni TC piné& vyhovuije.

B.4.b Regulace topného systému

Regulace topného systému

Vnitini teplota je snimana prostorovym digitalnim termostatem, kterym je ovladano cirkulaéni éer-
padla okruhu. Ekvitermni regulace topné vody bude zajistovana regutaci tepelného &erpadia.

Regulace tepelného cerpadla

Tepelné Cerpadio je vybaveno kompletni automatikou zajistujici bezpeény provoz, ekvitermni regu-
laci teploty vystupni topné vody a viastni provoz odvodu chladu véetné fizeni venkovni jednotky.
Mimo cidia instalovana pfimo ve skfini je nutno zapojit Cidlo venkovni teploty (na severni neoslu-
néné strané objektu) a €idlo pro odmrazovani venkovni jednotky.

Sefizeni tepelného ¢erpadla

Sefizeni tepelného Cerpadla provede pfi jeho spusténi odpovédny pracovnik dodavatelské firmy
s povéienim a certifikatem od vyrobce opraviiujici ke spusténi TC. Pii uvadéni do provozu budou
nastaveny véechny parametry tak, aby byly spinény poZzadavky pro provoz TC.

V Dacicich, prosinec 2018

=

Ing. Karel Stébetak

Vypracoval: =
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C VYKRESOVA DOKUMENTACE

01 UT Schéma topného systému
02 UT Pidorys 1.NP
03 UT Pudorys 2.NP
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FUNKCNi SCHEMA TOPNEHO SYSTEMU
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