Příloha č. 1 Technická specifikace
Aktuální stav
Simulátorová laboratoř Centra dopravního výzkumu je rozdělena na dvě části:
· kabina simulátoru nákladního vozidla + projekce,
· pracoviště operátora simulace.
Laboratoř je stará cca 10 let a z hlediska softwarového vybavení a ovládání simulací nedostačuje aktuálním potřebám výzkumných projektů.
Oblast kabiny simulátoru
V současné době je využita kabina nákladního vozu Volvo, která je po stránce vnitřního vybavení maximálně podobná reálnému vozu. Je funkční většina prvků, které řidič pro ovládání vozidla potřebuje. Kabina je umístěna na hydraulické pohybové plošině, která zajišťuje co nejvíce věrné pohyby kabiny při změně rychlosti nebo směru jízdy. V okolí kabiny, zejm. z přední a bočních částí, jsou umístěny tři velkoformátové projekční plochy, každá o velikosti cca 2,5x2 metry (1x přední + 2x boční), na které se promítá obraz simulace ze tří nezávislých projektorů. Současně je doplněn pohled do zpětných zrcátek. 
Oblast operátora simulace
Operátor simulace má na svém stanovišti k dispozici na 6 monitorech stejný výhled jako řidič v kabině simulátoru. Navíc má k dispozici další 2 monitory pro ovládání simulace a 1 monitor pro náhled na kamery z kabiny simulátoru. Simulace je řízena ze sestavy 5 počítačů umístěných v racku (1x PC pro běh simulace, 3x PC pro přední + boční pohled, 1x PC pro ovládání pohyblivé platformy). Počítače jsou vybaveny operačním systémem Windows 11, softwarem potřebným pro běh a programování simulace a nemají přístup k internetu (v případě potřeby by mohly mít). Bližší hardwarová ani softwarová konfigurace počítačů není zadavateli známa a není k dispozici dokumentace, ve které by byly tyto parametry uvedeny. Simulační software pochází od společnosti AutoSim a z pohledu zadavatele je zastaralý a značně neintuitivní, zejm. pro programování scénářů simulací. Vlastní simulace pak postrádá prvky české dopravní sítě (české dopravní značení, okolí silnic, typy budov, stromů apod.).
Požadované řešení
Přestože po 10 letech provozu je zajisté možné upgradovat kabinu simulátoru i obslužný software, předmětem poptávky je zajištění zejm. upgradu operátorského pracoviště. Samotná kabina simulátoru vč. pohybové platformy je dle zadavatele v uspokojivém stavu a lze ji nadále využívat. Zadavatel tak požaduje zajištění kompatibility simulace s existující kabinou simulátory a jejími částmi (např. projekční systém, pohybová platforma). Dílčí zásahy do oblasti kabiny pro účely zajištění kompatibility s novým software jsou však možné. Zadavatel požaduje provedení upgradu operátorského stanoviště tak, aby byly zajištěny níže uvedené požadavky. Předpokládá se kompletní výměna software pro programování a řízení simulace. V případě potřeby je možné nahradit stávající počítačové vybavení vč. příslušenství.
Funkční požadavky
Pro efektivní využívání simulátoru požaduje zadavatel dosažení následujícího stavu:
Programování scénářů simulací
· Intuitivní programování scénářů bez nutnosti znalosti programovacích jazyků.
· Grafické prostředí s možností drag-and-drop přidávání/odebírání objektů s hierarchickou strukturou objektů (scéna > skupiny > objekty).
· Nastavování parametrů objektů (poloha, rotace, rychlost, fyzikální vlastnosti – hmotnost, tření).
· Pokročilé možnosti pro náročnější scénáře:
· vizuální editor logiky (uzlový diagram),
· sekvenční editor pro jednoduché akce,
· možnost psaní vlastních skriptů (např. v jazyce C++).
· Integrovaná knihovna obsahu:
· Předdefinované objekty (vozidla, chodci, dopravní značky, budovy apod.):
· Účastníci provozu – chodci, cyklisté, různé skupiny vozidel,
· Dopravní infrastruktura – dopravní značení, semafory, interaktivní bloky křižovatek a silnic, závory,
· Statické objekty – různé typy budov, stromy a vegetace, předměty pro dotvoření atmosféry města,
· Dynamické objekty – zvířata, pohybující se předměty (např. míč, krabice), silniční překážky (např. pneumatika, paleta).
· Možnost importu vlastních 3D modelů bez nutnosti konverze (min. formáty FBX, GLTF, GLB, STL, OBJ, STP).
Prostředí simulace, ve které si řidič pohybuje
· Maximální přiblížení českému prostředí (dopravní značení, krajina, budovy).
· Požadována jsou minimálně tato předem vytvořená prostředí:
· vesnice
· město
· extravilán (silnice I. třídy)
· extravilán (dálnice)
· rovinatá krajina
· kopcovitá krajina
· letní prostředí
· zimní prostředí
· Kombinace prostředí (např. kopcovitá krajina v extravilánu v zimě).
Účastníci provozu
V rámci simulace bude možné sledovat/ovlivňovat tolik účastníků provozu jako při běžné dopravní situaci na českých silnicích (např. 20 aut v okolí simulovaného vozidla, 20 chodců, 10 cyklistů). Tito účastníci se budou pohybovat autonomně v okolí simulovaného vozidla (v době jeho jízdy se budou okolo něho shlukovat pro simulaci reálného provozu). Ve výchozím stavu budou účastníci provozu dodržovat běžné dopravní předpisy. Jednotlivým účastníkům bude možné nastavit jejich chování (např. v určité době být na určitém místě/jet určitou rychlostí/předjet apod.), a to i při porušení dopravních předpisů (např. možnost porušit pravidlo pro zastavení na signál Stůj! a omezit/ohrozit řidiče v simulovaném vozidle).
Do simulace bude možné vkládat zvířata či předměty jako překážku na silnici (např. přebíhající pes, upuštěný míč od hrajících si dětí, vypadlá krabice uprostřed jízdního pruhu, ležící předmět na vozovce apod.), a to i bez nutnosti pozastavení již spuštěného scénáře pomocí pracoviště operátora simulace.
Prvky v simulaci
Při sestavování scénáře bude možné ovlivňovat tyto prvky/vlastnosti:
· umístění a nastavení vlastností účastníků provozu
· umístění svislého i vodorovného dopravního značení (alespoň 50 typů svislých dopravních značek) + možnost doprogramování nových dopravních značek
· čas simulace (ráno, odpoledne, večer) s dopadem na množství světla v simulovaném prostředí
· počasí: déšť, sníh, vítr vč. dopadu na fyzikální vlastnosti vozidel (snížená adheze k vozovce apod.)
Během simulace – pracoviště operátora simulace
Během probíhající simulace bude možné sledovat kompletní děj v simulaci vč. všech účastníků provozu. Bude možné ovlivnit jejich základní chování (např. zastavit/přesunout některé vozidlo nebo předmět). Operátor bude mít k dispozici minimálně pohled řidiče, pohled shora (letecký pohled na scénu) a volnou kameru s možností otáčení a pohybu po scéně.
Operátor simulace bude mít během simulace možnost vložit do projekce zprávu nebo obrázek, např. „odbočte vlevo“, „zastavte u krajnice“ apod.
Operátor bude mít možnost kdykoliv během simulace manuálně ovládat vybraný objekt (např. vozidlo, chodce, cyklistu) pomocí klávesnice, volantu nebo gamepadu pro vytvoření nečekané situace. Po ukončení zásahu se objekt vrátí do autonomního režimu řízení.
Scénáře a rozšiřitelnost
Software pro tvorbu scénářů bude moderně zpracovaný, výkonný a bude umožňovat tvorbu neomezeného množství scénářů s různými parametry. Software bude obsahovat knihovnu alespoň 10 předpřipravených scénářů (nouzové brzdění, vyhýbací manévr, testovací jízda pro dobu 10 minut apod.). Předpřipravené scénáře budou obsahovat takové prvky a situace, aby společně zachytily většinu možností nastavení scénářů.
Data a výstupy
V rámci simulace se bude min. 4x za sekundu ukládat maximální množství dat, které lze následně zpracovávat – např. aktuální rychlost, umístění vzhledem ke středu vozovky, vzdálenost od předchozího vozidla, stav všech ovládacích prvků (plyn, brzda, spojka, světla, směrovky apod.). Vhodný je export s rámcovým vyhodnocením řidičského výkonu (držení se v jízdním pruhu, dodržování bezpečné vzdálenosti, porušování dopravních předpisů apod.). Data budou uložena do souborů CSV nebo podobných.
Z celé simulace bude možné exportovat video v běžném formátu, a to jak z pohledu řidiče, tak z „leteckého“ pohledu shora, který bude zobrazovat širší okolí.
Technické požadavky
Hardware
· Kompatibilita se současným projekčním systémem
· Kompatibilita se současnou kabinou simulátoru
· Kompatibilita se současnou pohybovou platformou
Software
· Trvalá licence pro neomezené používání systému a všech jeho součástí
· Multiuživatelský systém (operátor, administrátor, výzkumník)
· Aktualizace a podpora platformy formou SLA po dobu 1 rok (opravy chyb, bezpečností aktualizace, konzultace)
· Poskytnutí zdrojových kódů softwarové platformy simulátoru v rozsahu nezbytném pro nezávislou údržbu a dodatečné programování dalších funkcionalit klientem nebo třetí stranou pověřenou klientem.
· Možnost prodloužení SLA formou ročního poplatku,
· Provedení zálohy stávajícího systému před zahájením činností za účelem případné obnovy
Bezpečnost a spolehlivost
· Automatické ukládání scénářů a dat
· Obnova po pádu (auto-save, rollback)
· Možnost oddělení sítě simulátoru od internetu
Uživatelské rozhraní
· Intuitivní GUI s drag & drop prvky
· Monitoring v reálném čase (grafy, tabulky, vizualizace)
Rozšiřitelnost
· Podpora VR/AR, eye-tracking
· Možnost doplnění dalších typů vozidel
· Modulární architektura s možností přidání nových modulů
· Možnost rozvoje funkcionality software platformy dodavatelem (řešeno dodatečnou objednávkou)
· Tvorba scénáře na míru:			XXX Kč/MD
· Programování nové funkcionality:		XXX Kč/MD
· Rozšíření objektové knihovny dle požadavků (tvorba 3D modelů):
XXX Kč/MD
Servis a údržba
· Garance dostupnosti aktualizací a servisu min. 5 let
· Možnost servisních zásahů on-site i vzdáleně
· Dodávka náhradních dílů v rozsahu dodaného hardware
· SLA po dobu 1 roku s reakční dobou max. 5 pracovních dnů
Dokumentace a školení
· Kompletní dokumentace řešení (hardware + software + propojení)
· Uživatelské manuály v češtině
· Školení min. 3 zaměstnanců zadavatele + uživatelský návod (online školení / záznam) 
· Online nápověda/video tutoriály
Technická kvalifikace
Dodavatel musí deklarovat, že v posledních 3 letech realizoval alespoň 3 zakázky na zavedení VR tréninkových simulací v min. hodnotě 500 000 Kč za každou z nich. Dále dodavatel musí deklarovat, že v posledních 3 letech realizoval alespoň 1 zakázku na dodání simulátoru vozidla v kombinaci hardware a software platformy v min. hodnotě 1 500 000 Kč. Dodavatel dále musí disponovat minimálně 3 odborníky v oblasti virtuální reality a vývoje webových technologií:

1. Expert v oblasti 3D digitalizace – Zkušený odborník v oblasti 3D digitalizace s minimálně 5 letou praxí, který má hluboké znalosti a praktické zkušenosti s nejnovějšími technologiemi a nástroji na 3D skenování, modelování a vizualizaci. Expert se musel podílet na alespoň 2 projektech zadavatele uvedených referenčních zakázkách.
2. 3D Software senior developer – Minimální požadovaná praxe je 5 let na pozici vedoucího výroby VR tréninkových simulací, který má hluboké znalosti a praktické zkušenosti s nejnovějšími technologiemi a nástroji na tvorbu 3D simulací. Expert se musel podílet na alespoň 2 projektech zadavatele uvedených referenčních zakázkách.
3. Project Manager – Požadované platné certifikáty Prince2 Practitioner a/nebo Prosci Certified Change Practicioner. Projektový manažer vedl alespoň 2 projekty v oblasti virtuální reality.

