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1 Popis konstrukce

Predmétem statického posudku, je zfigf anosnosti stropnich konstrukci pro &seni
noveho podhledu na stavajicim objektu zakladniyskelVizovicich na Masaryk@mnangsti ¢.p.
420. Jednd se o stavajid¢ipbdlazni objekt zigdminulého stoleti, podsklepeny, se Sikmou
sedlovou sechou. Objekt Skoly je zasazen do rovného terédlevristni komunikace a cca 25 m
od ficky Lutoninky. Objekt ma fiblizné¢ obdélnikovy jidorys s protahlogelni stnou snérem
k nanesti. V ramci navrhovanych stavebnich Uprav objed¢ujednd zejména argposouzeni
stropnich konstrukci, které maji byt ke spodni strany ogany novym podhledem pro snadné
vedeni instalaci a umésti oswtleni a podob&

Stavajici vodorovné nosné konstrukce jsdavéhé tramové. Stropni konstrukce na malé
rozpony jsou tvieny klenbou stefh jako sklepni prostory. Stabilita konstrukce jeis&na
dostaténou tuhosti $hového systému.

Nahodila zatizeni jsou ve vy§to uvazovana takto:
Nahodilé zatizeni dIESN EN 1991-1

UZitné ¥idy ..o 2,5 KN/n?
Schodis¢ ... 3,0 kN/n?
Chodby ... 3,0 kKN/n?

Diewéné konstrukce

Nosné konstrukce krdivjsou navrzeny z rostlého jetiatého deva stidou pevnosti C20:
fmk=20, £0k=12,0, f904=0,5, fk=2,2 MPa, B meav9,5GPa, Gea0,59 GPapk = 330 kg/ni —
tiéida provozu - 1.

Vypocet vnitinich sil a dimenzovani
Praifrezové plochy nosnych pritkv¢etné posouzeni je provedeno v priesti Microsoft Excel dle
platnych niZe uvedenych norem. V¥¢ppjsou dale doloZeny.

Pouzité normy a podklady

[1] CSN EN 1990 Eurokdd: Zéasady navrhovani konstrukci

[2] CSNEN1991-1-1 Eurokod 1: Zatizeni konstruk€iast 1-1: Obecna zatizeni —
Objemove tihy, vlastni tiha a uzitna zatiZzeni pazemstaveb

[3] CSN EN 1991-1-3  Eurokdd 1: Zatizeni konstrukést 1-3: Obecné zatiZzeni —
ZatiZeni sthem

[4] CSN EN 1991-1-4  Eurokdd 1: ZatiZzeni konstrukést 1-4: Obecné zatiZzeni —
ZatiZzeni ¥trem

[5] CSNEN1991-1-7 Eurokod 1: Zatizeni konstruk€iast 1-7: Obecna zatizeni —
Mimoradna zatizeni

[6] CSNEN1995-1-1  Eurokod 5: Navrhovarednych konstrukcCast 1-1: Spokna
pravidla a pravidla pro pozemni stavby

[77 CSNEN1996-1-1 Eurokod 6: Navrhovanimgich konstrukci €ast 1-1: Obecna
pravidla pro vyztuzené a nevyztuzenéregl konstrukce

[8] Projektova dokumentaceetre vykredi architektonicko-stavebiasti projektu pro
stavebni povoleni



Staticka projeéni kancel& ZS Vizovice -4-

2 Technicka zprava
2.1 Strop nad 1.NP

Stropni konstrukce je t¥ena z nosnych tesanych tram prirezu 240/320 mm, které jsou
uspaadany v osove rozte0,8-0,9 m. Mezi stropnimi trdmy jsou ve stejnéwasroztei umistny
tramy nesouci podbiti s rAkosovou omitkou tzv. sakkly. Tyto rakosniky maji rozn 140/180
mm a jsou zhotoveny @&pz tesanych tratnjehlicnatého deva. Ze spodni strany jeipevren
pomoci ltebiki prkenné podbiti tlouky 25 mm. Na tomto podbiti jefipevnéna rdkosova omitka
o tlou§’ce 20-25 mm.

Tento strop ma s¥lé rozpony mistnosti o nasledujicich r@zeth 6,66 m, 6,635 m, 6,70 m a
6,80 m. Rozhodujici je zde strop s r&Him rozgtim tedy 6,80 m.

2.2 Strop nad 2.NP

Stropni konstrukce je t¥ena z nosnych @pz tesanych tratmo prifezu 240/320 mm, které
jsou uspeadany v osoveé roze0,8-0,9 m. Mezi stropnimi tramy jsou ve stejn@\as roztei
umisgny tramy nesouci podbiti s rAkosovou omitkou takosniky. Tyto rakosniky maji rozim
140/180 mm a jsou zhotoveny &gz tesanych tram jehlicnatého deva. Ze spodni strany je
piipevren pomoci kebilki prkenné podbiti tlouky 25 mm. Na tomto podbiti jefipevrena
rakosova omitka o tlodée 20-25 mm.

Tento strop ma s¥lé rozpony mistnosti o nasledujicich razeth 6,85 m, 6,90 m a 6,95 m.
Rozhodujici je zde strop s né&{§im rozgtim tedy 6,95 m.

2.3 Strop nad 3.NP

Stropni konstrukce je t¥ena opt z nosnych tesanych tréino prifezu 240/320 mm, které
jsou usptadany v osové rozte 0,8-0,9 m. Zde jiz ale neni vioZzen dalSi trameritby nesl
konstrukci podhledu a vSe tedkepasi vlastni stropni tramy. Tyto jsou od shoredias zatizeny:
palubkovou podlahou, tepelnou izolaci z mineralatyy pidovkami, Skarovym zasypem a
prkennym zaklopem. Ze spodni strany f@evnén pomoci kebika prkenné podbiti tlouky 25
mm. Na tomto podbiti jefipevrena rdkosova omitka o tlotce 20-25 mm.

Tento strop ma s#é rozpony mistnosti o nasledujicich raézeth 6,95 m, 7,05 ma 7,10 m.
Rozhodujici je zde strop s né&f§im rozgtim tedy 7,10 m.
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3 Zatizeni
3.1 Zatizeni stropu 1.NP a 2.NP

Celkem stalé + nahodilé zatizeni (extrém) | Charakter. hodnot ¢&Sou  Navrhova hodnclta
Stalé zatizeni
rakosnik 140/180 mm 0,12 kNfm| 1,35 0,16 kN/f
podbiti 25 mm 0,11 kN/mf | 1,35 0,15 kN/rf
rakosova omitka 20 mm 0,30 KNTm 1,35 0,41 KN/
SDK podhled + instalace 0,30 KNFm 1,35 041 KN/
0,00 kN/M | 1,35 0,00 kN/f
Stalé zatizeni - SIECHA CELKEM 0,83 kN/m" | 1,35 1,12 kKN/nt?
Uzitné
neni 000 kN/m* | 15 0,00 kN/m’
neni 000 kN | 15 0,00 kN/mf
Proménné zatizeni - CELKEM 0,00 KN/ 15 0,00 KN/
STRECHA CELKEM stalé + nahodié zatize 0,83 kN/m" | 1,35 1,12 kKN/nt?
Kombinace zatizeni dle 6.10a zyGij (G +Vp P+ Vo W [Q, + ZyQi [y [Qy
o - =1 112 N ik

Kombinace zatizeni dle 6.10b z Vai Gy +y, [P+ )y, [Q, + Z Vo Wq [Qy
j=1 ik
U = 0,95 kN/m?

Zatzovaci Sika pro stropni trdm je uvaZzovana hodnotou 0,9 m
Hodnota do vypétu zatiZeni stropu je uvaZzovana g¢ag 1,12 kN/n3

Navrhové rozpti tramu je pak
L1=1x1,05=6,95x1,05=7,30m

Navrhové zatiZzeni pro posudek tramu dle MSU

Qi1 = GaX 28 = 1,12 x 0,9 =1,01 kN/m
Charakteristicka hodnota zatiZzeni pro Wegtadle MSP

Q1= ax 28 =0,83x0,9=0,75 kN/m
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3.2 ZtiZzeni stropu nad 3.NP

Celkem stalé + nahodilé zatizeni (extrém)

Charakter. hodnot.

¢S

u Navrhova hodnclta

Stalé zatizeni

Palubky 22mm 044 kN/nf | 1,35 0,59 kN/rf
mineralni vata 400 mm 0,10 kN7m 1,35 0,14 kN/rh
padovky 30 mm 045 kN/nf | 1,35 0,61 KN/
Skvara 30 mm 0,27 kN/mi | 1,35 0,36 kN/m
zaklop 25 mm 0,11 kN/nf | 1,35 0,15 kN/rf
tram 240/320 mm 0,35 kN/m | 1,35 0,47 kN/m
podbiti 25 mm 0,11 kN/nf | 1,35 0,15 kN/rf
rakosova omitka 20-25 mm 0,30 kN/m 1,35 0,41 kN/rh
SDK podhled + instalace 0,30 KNm 1,35 041 kN/rh
Stalé zatizeni - SIECHA CELKEM 243 kN/h | 1,35 3,28 kN/m
uzitné mda
pida 0,75 kN/mi | 15 1,13 kN/mf
0,00 kN/md | 15 0,00 kN/mi
Prongénné zatizeni - CELKEM 0,75 kN/m* | 1,5 1,13 kN/m’
STRECHA CELKEM stalé + nahodié zatizen 3,18 kN/nf | 1,39 441 kN/rh
Kombinace zatizeni dle 6.10a ZlyGij [Gy +V, [P+ Vo Wy [Q, + ZVQi Wy LQy

Oda =

Kombinace zatizeni dle 6.10b

Qap = i

zyGij rd
=1

4,07 kN/m?

Zatzovaci Sika pro stropni tram je uvazovana hodnotou 0,9 m
Hodnota do vypétu zatiZeni stropu je uvaZzovana g¢ag 4,07 kN/n?

Navrhové rozpti tramu je pak

L2=1sx1,05=7,10x1,05=7,45m

Navrhové zatiZzeni pro posudek tramu dle MSU

Od2 = QgaX 28 = 4,07 x 0,9 = 3,66 kN/m

Charakteristicka hodnota zatizeni pro vgtadle MSP

Q2= kax 28 = 3,18 x 0,9 = 2,86 kN/m

Gy +y, P+ ), [Q, +ZVQi Wy [Qy
3,91 kN/m?
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4 Posudek stropnich trami

4.1 Vnitini sily

Velikost navrhového ohybového momentu na stropeldi® a 2. NP je:
Mea = qar+1%8 = 1,01*7,3/8 = 6,73 kNm

VEd1 = qur*l/2 = 1,01*7,3 /2 = 3,69 kN,

Velikost navrhového ohybového momentu na stropeli® 3e:

Meq1 = qar+1%/8 = 3,66*7,45/8 = 25,39 kNm

VEq1 = (u*l/2 = 3,66*7,45 /2 = 13,63 kN,

4.2 Posouzeni deformaci

Rakosniky nad 1.NP a 2.NP

w=—- % = 5/384*750*7,3/(6,804.16%9,5.1(%) = 42,9 mn> Wim = /250 = 29,2 mm

384
Posouzeny nosnik NEVYHOVI na MSP
Rakosovy nosnik bezigizeni:
4
St _ 5/384*480*7,3/(6,804.16%9,5.1(F) = 27,5 mm< Wim = 1/250 = 29,2 mm

384 IE ;
Posouzeny nosnik VYHOVI na MSP

Stropni trdmy nad 3.NP

W= % = 5/384*2860*7,4%/(6,5536.10%9,5.1(F) = 18,46 MK Wim = 1/250 = 29,84 mm
Posouzeny nosnik VYHOVI na MSP
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POSOUZENi OHYB A SMYK - ROSTLE DREVO

Typ dreva : ROSTLE DREVO
Trida provozu : IT v
Je charakterizov ana v Ihkosti materialu odpov idajici teploté 20°C a relativ ni v Ihkosti okolniho vzduch presahujiciho 65% pouze po nékolik tydni v roce

ve tiidé prov ozu 1 nepresahuje priméma v lhkost u v étsiny dfeva jehliénatych drevin 12%.

Trida pevnosti : W v - pfi vypoctu neni pouZito soucinitele kh pro zvétSeni pevnosti dieva
Charakteristicka pevnost v ohybu :
fmk= 20 [Mpa]
Charakteristicka pevnost ve smyku :
fuk= 2,2 [Mpa]
Navrhova pevnost v ohybu :

Soucinitel vlastnosti materialu :
Kombinace zatZeni
® zakdni () mimoradna

’Y m= 1,3
Rozhoduijici je zatizeni : Stalé v
kmod = 0,6 - modifikacni soucinitel pev nosti pro tiidy provozu a tfidy trvani zatizeni

Jestlize se kombinace zatiZeni sklada ze zatiZeni piisluejicich k riznym tfidam trv ani zatizeni ma se zv olit hodnota kmod, ktera odpovida zatiZeni
s nejkratsi dobou trv ani,napi pro kombinaci zatiZeni stalé a kratkodobé se ma pouZit hodnota kmod odpovidajici kratkodobému zatiZeni. (3.1.3)

fmd= 923 MPa
Navrhova pevnost ve smyku :

fva= 1,00 MPa
Geometrie profilu : h X b
PROFIL. 180 X 140 mm
vyika X Sitka

Prifezové charakteristiky :

A= 2520 *10° mm?

= 680 *10° mm’ lz= 41,2 *10° mm*
Wy= 7560 *10° mm° Wz= 5830 *10° mm®
Vnitini sily pasobici na profil:
Msdy = 6,73 kNm Vsdy = 3 kN
Msdz = 0 kNm Vsdz = 0 kN

Navrhové ohybova napéti:
Omyd= 890 MPa = 923 MPa VYHOVUJE
Omzd= 000 MPa = 923 MPa VYHOVUIJE
km= 0,70 T pro obdélnikové prifezy
Posouzeni napéti v ohybu:

Oy, Omz Omy, Om.z,
e bkl Koyl T2l o g
fm._\'.d fm:.d fm._‘,'.d fm:..d
0% = 1 068 = 1
VYHOVUJE VYHOVUJE
Posouzeni napéti ve smyku: Dvojosa napjatost ve smyku:
| - -
Ta < foa [, X
3 V.ay .
r:-'.‘.' = By ;‘;“‘ = 0,18 MPa f:ad
e 0,18 =1 VYHOVUJE
Tos =——2= 0,00 MPa
; 2 bh

Vyufziti prafezu : 9% %
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POSOUZENI OHYB A SMYK - ROSTLE DREVO

Typ dieva : ROSTLE DREVO

n-

Je charakterizov ana v Ihkosti materialu odpov idajici teploté 20°C a relativ ni v lhkosti okol

Trida provozu :

iho vzduch presahujiciho 65% pouze po nékolik tydni v roce

ve tiidé prov ozu 1 nepiesahuje priméma v lhkost u v étsiny drev a jehliénatych dievin 12%.

CcC20 |v¥

Charakteristicka pevnost v ohybu :

Trida pevnosti : - pfi vypoctu neni pouZito soucinitele kh pro zvétSeni pevnosti dieva

fm k= 20 [Mpa]
Charakteristicka pevnost ve smyku :
fuk= 2,2 [Mpa]

Navrhova pevnost v ochybu :

Soucinitel vlastnosti materialu :
Kombinace zatZeni
® zakladni () mimoradna
ym= 13
Rozhodujici je zatizeni :
kmod = 0,6

Jestlize se kombinace zatiZeni sklada ze zatiZeni piislusejicich k riznym tfidam trv ani zatizeni ma se zv olit hodnota kmod, ktera odpov ida zatiZeni

Stalé v

- modifikacni soucinitel pev nosti pro tiidy provozu a tiidy trvani zatiZzeni

s nejkratsi dobou trv ani,napr pro kombinaci zatiZeni stalé a kratkodobé se ma pouzit hodnota kmod odpovidajici kratkodobému zatiZeni. (3.1.3)

fmd= 923 MPa
Navrhova pevnost ve smyku :
fvdi= 1,010 MPa
Geometrie profilu : h X b
PROFIL 320 X 240 mm
vyska Xx  Sirka
Prufezové charakteristiky :
A= 7680 *10° mm’
ly= 6554 *10° mm* lz= 3686 *10° mm
Wy = 40960 *10° mm® Wz= 30720 *10° mm
Vnitmi sily pusobici na profil:
Msdy=' 25,39 kNm Vsdy = 7 kN
Msdz = 0 kNm Vsdz = 0 kN
Navrhové ohybova napéti:
Omyd= 620 MPa = 923 MPa VYHOVUJE
Omzd= 000 MPa = 923 MPa VYHOVUJE
km= 0,70 . pro obdélnikové prirezy
Posouzeni napéti v ohybu:
Ty 4 ko2 < 1 22 4 Tmd o g
fm._\:d fm:.d ﬂu._\'.d fm.:.d
067 = 1 047 = 1
VYHOVUJE VYHOVUJE
Posouzeni napéti ve smyku: Dvojosa napjatost ve smyku:
d = foa }Ir:. e
7 N
Tyy = g‘ji = 014 MPa B
31, 0,13 = 1 VYHOVUJE
Tos =35 ‘/‘; = 0,00 MPa

Vyuziti prarezu :

67
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5 Zavér

VySe popsané stavajinbsné konstrukce stropu a podhled, jsou z hlediska mechanické
pevnosti a posuzovanyameznich stawi Unosnosti plré vyhovuijici, stejré tak i z hlediska
stability konstrukce. Z hlediska meznich stapouZitelnosti nevychazi deformace rakofnik
nesoucich pouze podhled. Zde je vSak nutné vzitatu, Ze stavajici konstrukce je jiz
z dlouhodobého hlediska deformovana a vykazujegjaky prihyb. Now namontovany podhled
bude vyrovnavat stavajiciigryb a no¥ se od pitizeni zdeformuje o max. 15,4 mm coz je 1/474
rozpsti. D& se tedy tvrdit, Zez hlediska druhého mezniho stavu je tato konstikce vyhovuijici.
Nosné konstrukce jsou navrZzeny v souladu s platwvj§e uvedenymi normami dealpisy.

P vypoctu bylo uvaZzovano se sadrokartonovou konstrukcifsahl etrg pritizeni od
oswtleni a dalSich kabelovych rozvind celkovou hodnotou gFitizeni na 1 nt 30 kg! Pokud se
pouzije lehkd kazetova konstrukee jind lehka konstrukce podhledu repySujici v sottu
s dalSim z&zenim a vybavenim tuto hodnotu Ize ji pouZit.

Pro zabezp®ni Unosnosti stavajiciho podbiti, ke kterému s#elkotvit nosna konstrukce
nového podhledu, je nutné zajigdibstatatné kotveni prken podbiti ke stropnim tratim nebo
rakosnikim. Toto zaji&ni bude provedenpomoci stavebnich vruti @6 a délce 80 mmkteré
budouaplikovany po 200 mmdo kazdého stropniho prvku!

V Horni Lho& dne 12. 2. 2019

Vypracoval: Ing. Stanislav Martinec, Ph.D.



