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Mikroskop atomarnich sil AFM
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Fyzikalni ustav AV CR, v. v. i.
Na Slovance 1999/2, 182 21 Praha 8
prof. Jan Ridky, DrSc., feditel

Oduvodnéni ucelnosti verejné zakazky podle § 2 vyhlasky €. 232/2012 Sb. (dale jen

,vyhlaska“)

Vefejny zadavatel popiSe zmény
a) v popisu potieb, které maiji byt
spInénim vefejné zakazky

naplnény

b) v popisu pfedmétu verejné
zakazky

¢) vzajemného vztahu pfedmétu
vefejné zakazky a potieb
zadavatele

d) pfedpokladany termin spinéni
vefejné zakazky

oproti skute€nostem uvedenym

podle § 1.

Nedoslo ke zménam oproti udajim uvedenym v pfedbézném
oznameni dle ustanoveni § 1 vyhlasky.

Popis rizik souvisejicich s plnénim
vefejné zakazky, ktera zadavatel
zohlednil pfi stanoveni zadavacich
podminek. Jde zejména o rizika
nerealizace vefejné zakazky,
prodleni s plnénim vefejné
zakazky, snizeni kvality pInéni,
vynaloZeni dalSich finan&nich
naklada.

Riziko nerealizace vefejné zakazky:

V pfipadé nerealizace vefejné zakazky dojde k principialnimu
naruSeni €innosti tvofeného centra FUNBIO. Nebude moZno
provadét analyzy povrchl pomoci mikroskopie atomarnich sil,
méfit povrch biologickych vzork( v kapalinach a definovanych
atmosférach, provadét mechanicka méfeni bunék apod.
Vytvofeni komplexni biofyzikalni laboratofe nebude mozné.

Riziko prodleni s plnéni vefejné zakazky:

V pfipadé prodleni s plnénim vefejné zakazky hrozi riziko
nesplnéni  podminek projektu FUNBIO financovaného
z projektu OPPK a odejmuti prostfedkd poskytnutych fidicim
organem. Kvalita plInéni, ani riziko vynaloZeni dalSich
financnich prostfedk(, mimo vySe zminénych, nehrozi.

Riziko snizeni kvality pInéni:

Kvalita plnéni je zadavatelem jasné definovana v zadavacich
podminkach (smlouvé), a proto zadavatel nepfipousti, Ze by
mohlo dojit k jakémukoliv snizeni kvality plnéni. Kvalita pInéni
je definovana odkazem na relevantni pravni pfedpisy a jiné
normy a certifikaty. Zadavatel po celou dobu zaruéni doby bude
pozadovat, aby pfedmét pInéni byl ve stanovené kvalité, tak jak
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zadavatel vymezil ve smlouvé.

Riziko vynaloZeni dal$ich finanénich nakladu:

Pfedmét plnéni vefejné zakdzky je jasné a urcité definovan
zadavacimi podminkami resp. vymezenim pfedmétu plnéni
vefejné zakazky v souladu se zakonem. Cena stanovena na
zakladé zadavaciho fizeni tak je kone¢na a uplna v&. vech
nakladll souvisejicich s predmétem pinéni vefejné zakazky.
Zadavatel tudiz nepfedpoklada vynalozeni dalSich finan¢nich
nakladG v souvislosti s realizaci pfedmétné verejné zakazky.
Pfipadné viceprace budou realizovany v souladu se zakonem.
V pfipadé nutnosti vynaloZeni dalSich finan¢nich nakladi
zdlvodu na strané vybraného uchazee bude zadavatel
jednoznacné uplatfiovat nahradu Skody v pfipadé naplnéni
zakonnych podminek.

Verejny zadavatel maze vymezit
varianty naplnéni potfeby a
zdGvodnéni zvolené alternativy
vefejné zakazky.

Zadavatel nevoli alternativni naplnéni planovaného cile.

Vefejny zadavatel mize vymezit,
do jaké miry ovlivni vefejna

zakazka plnéni planovaného cile.

Realizace pfedmétu plnéni vefejné zakazky umozni
pracovnik(m zadavatele vyrazné rozsifit poCet a rozsah feseni
védeckotechnickych  problémi v oblasti materidlového
vyzkumu.

Zadavaci podminky vefejné zakazky jsou stanoveny tak, aby
realizace vefejné zakazky probéhla fadné a v€as v souladu
s pravnim fadem CR.

Zadavatel mdze uvést dalSi
informace odlvodnujici ucelnost
vefejné zakazky.

Zadavatel neuvadi.
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Odivodnéni pozadavkd na technické kvalifikacni predpoklady pro plnéni verejné zakazky na
dodavky podie § 3 odst. 1 vyhlasky
Vefejny zadavatel odGvodni pfiméfenost pozadavkul na technické kvalifikaéni pfedpoklady ve vztahu
k pfedmétu vefejné zakazky a k rizikim souvisejicim s pInénim vefejné zakazky

Odavodnéni pfiméfenosti poZzadavkd na seznam
vyznamnych dodavek. (Vefejny zadavatel povinné vyplni,
pokud pozadovana finanéni hodnota vSech vyznamnych
dodavek €ini v souhrnu minimalné trojnasobek
predpokladané hodnoty vefejné zakazky.)

Dodavatel spliuje tento kvalifikacni
pfedpoklad, pokud v poslednich 3
letech realizoval alespori 3 dodavky
obdobného charakteru a rozsahu.
Dodavkou obdobného charakteru a
rozsahu se rozumi dodavka
mikroskopu atomarnich sil
s obdobnymi parametry ve finanénim
rozsahu min. 5 000 000,- K& bez DPH,
a to za kazdou =z dokladovanych

dodavek.
Zadavatelem pozadovana finanéni
hodnota vyznamnych dodavek v
souhrnu  nepfevySuje  trojnasobek
predpokladané hodnoty vefejné
zakazky.

Odavodnéni pfiméfenosti poZzadavku na predloZeni Zadavatel nepozaduje.

seznamu technikud &i technickych utvart. (Vefejny

zadavatel povinné vyplni, pokud pozZaduje pfedlozeni

seznamu vice nez tfi technikd nebo technickych utvard.)

Odavodnéni pfiméfenosti pozadavku na pfedlozZeni popisu | Zadavatel nepozaduje.

technického vybaveni a opatfeni pouzivanych dodavatelem

k zajisténi jakosti a popis zafizeni Ci vybaveni dodavatele

uréeného k provadéni vyzkumu.

Odavodnéni pfiméfenosti pozadavku na provedeni kontroly | Zadavatel nepozaduje.

vyrobni kapacity vefejnym zadavatelem nebo jinou osobou

jeho jménem, pfipadné provedeni kontroly opatfeni

tykajicich se zabezpedeni jakosti a vyzkumu.

Oduvodnéni pfiméfenosti pozadavku na pfedlozeni vzorku, | Zadavatel nepozaduje.

popisu nebo fotografii zbozi ur€éeného k dodani.

Oddvodnéni pfimérenosti pozadavku na predlozeni Zadavatel nepozaduje.

dokladu prokazujiciho shodu poZadovaného vyrobku

vydaného pfisluSnym organem.
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Technicka podminka

Odavodnéni technické podminky

Ugel zafizeni:

Ugelem zafizeni je méfeni povrchil anorganickych,
organickych a biologickych vzork( metodou mikroskopie
atomarnich sil v atomarnim rozliSeni.

Ugelem nakupu zafizeni je vytvofeni laboratofe AFM pro
studium povrch( anorganickych, organickych a biologickych
vzork( pomoci Siroké Skaly metod.

Ugel zafizeni definuje typ praci, ktera
jsou na zafizeni planovana a zafizeni
je tedy nezbytné musi umoznovat.

Systém:

Jednotlivé body definuji standardni

a) Mikroskop musi skenovat hrotem pro moznost | parametry moderniho AFM
méfeni rozmérnych vzorkd. Vzorkem skenujici skenuijiciho hrotem
systémy nejsou akceptovany. '

b) AFM musi mit systémovy Sum v zobrazeni vysky
lep$i nez 50 pm RMS v typickém rozsahu mérfeni az
do 625 Hz.

c) AFM musi mit jednoosy vertikalni systém
priblizovani hrotu. Viceosé mechanismy nejsou
akceptovany.

d) Priblizovaci mechanismus musi byt automatizovany,
plné softwaroveé fizeny.

Uchyceni vzorku: Jednotlivé body definuji parametry

a) AFM musi mit softwarové fizeny motorizovany XY
stoleCek pro umisténi vzorku s moznosti méreni
vzork(l az cca 200 mm v priméru a minimalné 10
mm silnych.

b) Vzorky musi byt mozno uchytit pomoci podtlaku.

c) StoleCek vzorku se musi pohybovat minimalné v
rozsahu 170x150 mm. Pohyb musi byt fizen
softwarové.

d) StoleCek musi mit opakovatelnost pohybu 2 pum
(jednosmérné) a 3 um (dvousmérné) nebo lepsi.

e) StoleCek musi byt mozno rotovat kolem stfedu, aby
bylo moZno méfit cely vzorek az do miniméalné 200
mm priméru.

f) Musi byt mozZno uZivatelsky programovat a
vykonavat automatické méreni vice vzorku v krocich
a s opakovanim.

g) Opakovatelné piesouvani vzorkl mezi stavajicim
konfokalnim mikroskopem (Olympus IX71) a AFM
mikroskopem s presnosti lepsi nez 5 mikrometra
s moznosti posunu vzorkl 10 mm. Stoleéek musi
umozniovat uchyceni standardni velikosti Petriho
misek v&etné vyhfivani do 60 °C a pozorovani vyse
uvedenym typem konfokalniho mikroskopu ,ze
spoda“.

nezbytné pro uchyceni vzorkd. Body
a) a g) jsou nezbytné z divodu vyuziti
mikroskopu pro meéfeni biologickych
vzork( a bioimplantatu.

Optika:
a) AFM musi obsahovat optiku s pohledem shora, s
motorizovanym fokusem a zoomem.
b) Zorné pole musi byt softwarové fizeno a musi
pokryvat minimalné rozsah od cca. 1.5 mm do
180 um. Tento rozsah je pozadovan z ddvodu
snadné orientace pfi méfeni velkych biologickych

VyCet definuje standardni optiku
umoziujici snadnou navigaci vzorkl a
jejich ¢asti pro méfeni.
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d)
e)

vzorkd.

Rozlieni optiky musi byt 1.6 um nebo lepsi.

Optika musi mit softwarové fizeny osvit.

Optika musi obsahovat minimalné 5-Megapixel
kameru a PC kartu pro pfevod a zachyt, integrovano
do AFM software.

Operaéni mody:

a)

b)

c)

d)

e)

f)

a)

Systém musi obsahovat a pracovat v téchto
modech: Contact Mode, Tapping Mode, Phase
Imaging, Lateral Force Microscopy (LFM), Force
Spectroscopy, Force Modulation, Electric Field
Microscopy (EFM), Surface Potential Microscopy /
Kelvin Probe Force Microscopy, Magnetic Force
Microscopy (MFM).

Systém musi byt vybaven SPM modem zalozeném
na sbéru silovych kfivek s co nejvyssi rychlosti a s
moznosti nastaveni co nejmensi sily pro zpétnou
vazbu.

Systém musi umozhovat kalibraci konstanty
pruznosti pomoci analyzy termalnich kmitd s
frekvenci snimani az do 2 MHz. Software musi
umoznit nasledné okamzité pouziti ziskané
kalibrované konstanty pruznosti.

Systém musi obsahovat jednoduchy AFM madd s
automatickym nastavenim vSech SPM parametr(
(zesileni, rychlost, setpoint, rozsah v ose Z) pro
topografickd meéfeni i méFeni mechanickych
vlastnosti. Tento automaticky mod musi byt
dostupny pro praci jak na vzduchu, tak i v kapalinach
Systém by mél byt vybaven mody, kdy mechanické
vlastnosti jako je modul pruznosti, adheze,
deformovatelnost, disipace apod. jsou monitorovany
a zaznamenavany pro kazdy méfeny bod. Tyto
informace musi byt zaznamenavany a zobrazovany
v realném C€ase a musi simultdnné vytvaret obrazek
korespondujici s topografii. Musi byt mozno vytvofit
mapu mechanickych vlastnosti, jako je modul
pruznosti, adheze, disipace a deformovatelnosti
napf. s hustotou dat 512 x 512 bodd v ¢ase do 15
minut. Je pozadovano, aby bylo mozno vytvofit
mapu téchto vlastnosti i v maximalnim rozliSeni
minimalné 5000 x 5000 bodd v Fadu maximalné
jednotek hodin.

Soucasné s témito mechanickymi vlastnostmi musi
byt mozno méfit skenem i vlastnosti elektrické, tedy
napf. pomoci vodivostniho AFM — CAFM a pomoci
tunelovaciho AFM (TUNA). Vysledna mapa vodivosti
a tunelovaciho proudu bude zobrazena v jednom
kanale, mechanické vlastnosti a topografie povrchu v
dalSich.

Je pozadovano, aby systém byl vybaven modem,
kdy souCasné s topografi a mechanickymi
vlastnostmi uvedenymi vySe je tézZ méfen povrchovy
potencial a  vystupni prace (Kelvinovska
mikroskopie). Je poZadovano vysoké rozliseni (az
5000 x 5000 bodd) v ¢ase maximalné nékolika

Mikroskop AFM bude vyzZivan pro
Sirokou 3$kalu aplikaci pro vyzkum
nanomateriall. Z tohoto ddvodu je
nutné, aby mikroskop umozhoval
Sirokou 8kalu operac¢nich maodu.
Pozadavky uvedené v bodu c) jsou
nezbytné pro méfeni mechanickych
vlastnosti bunécénych membran.
Systém musi nutné umoznovat méfeni
v definovaném  teplotnim  intervalu
(bod 1)), v definované atmosféfe nebo
kapalném prostfedi. Tyto pozadavky
jsou nezbytné pro mérfeni biologickych
vzorkd (atmosféra, kapalné prostredi)
a anorganickch vzorkd (teplotni
rozsah).
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h)
i)

Y

s)

hodin.

Systém musi byt vybaven pro méfeni v rezimu STM.
Systém musi byt mozno doplnit modulem pro méreni
v rezimu Scanning Capacitance Microscopy, véetné
moznosti vypnout laser pfi zpétném prichodu skenu.
Systém musi obsahovat software a dalsi
prislusenstvi pro nanoindentaci pomoci
diamantového hrotu.

Systém musi byt mozno doplnit o Scanning thermal
Microscopy mod, v€éetné SW a HW

Systém musi byt vybaven zafizenim a SW pro fizeni
teploty vzorku (v€etné temperovani hrotu) v rozsahu
min. =35 °C az 250 °C.

Systém musi obsahovat zobrazovani v rezimu
Torsional Resonance, ve kterém je kantilever fizen v
torzni rezonanci a torzni resonanéni amplituda je
pouzita jako signal zpétné vazby.

Torsion resonance musi byt buzena pomoci
dualniho piezo mechanismu.

Systém musi umoznovat méfit odezvu pieza
pouzitim tzv. PiezoResponse modu.

Je pozadovana moznost rozSifeni o mérfeni
v kapalinach, skener musi byt ochranén proti
vniknuti kapalin.

Je pozadovan systém, vybaveny platformou pro
méfeni v uzaviené cele, ktera bude vhodna napf.
pro elektrochemicka méreni a také pro méfeni napf.
bunék v kapalinach v Petriho miskach. Tato
platforma by méla obsahovat (pohyblivy) stolek pro
vzorky, temperaci vzorku do 60°C a celu pro méfeni
v kapalinach, s moznosti perfuze kapalin, pfipadné
plynu.

Je pozadovana moznost manipulaci s nano objekty
a molekulami pomoci AFM hrotu, s moznosti
precizni pozice vfadu nanometra. Dale je
poZadovana moznost litografie AFM hrotem a to jak
mechanickym Skrabanim tak i pomoci anodické
oxidace.

Je pozadovan systém s platformou pro
elektrochemicka mérfeni. Tato platforma obsahuje
pohyblivy stolek pro vzorky, temperaci vzorku do
60°C a celu pro mérfeni v kapalinach. Dale je
pozadovana moznost méfeni v rezimu skenovaciho
elektrochemického mikroskopu. Potenciostat pro
tento typ méfeni neni pozadovan, je ale pozadovana
kompatibilita s potenciostaty, které vlastni zadavatel.

AFM kontroler:

a)

b)
c)

d)

Kontroler musi pouzivat vSechny signaly fidici
kantilever digitalni, stejné jako signaly monitorujici
pohyb a pozici kantilevru (zpétna vazba).

Kontroler musi produkovat data az do min. 5000 x
5000 pixeld pro véech osm kanald.

Kontroler musi umoznovat sbér dat do osmi kanall
simultanné.

Musi umoznit uzivatelsky volitelny pfistup k
vstup/vystupnim signalim pfes modul integrovany
do kontroleru. Pristup k signalim pfes klasické BNC

AFM kontroler s pozadovanymi
vlastnostmi je nedilnou souéasti AFM
mikroskopu, bez kterého AFM
mikroskop neni funkéni. Je to Fidici
jednotka zodpovédna za monitorovani
a nastavovani pohybu hrotu afm a
sbér dat.
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e)

f)

g)
h)

konektory, vystup na né je softwaroveé volitelny.
Kontroler je schopen provadét termické
kantilevru az do resonance 2 MHz.
PoZadovany jsou pfistupy minimalné ke tfem “lock-
in” zesilovacim: dva nezavislé vysokorychlostni (s
rozsahem minimalné 1 kHz az 5 MHz) a jeden
stfedné rychly lock-in (s rozsahem minimalné 0.1 Hz
az 50 kHz).

Systém musi umoziovat vlozit napéti az 10 V na
hrot i vzorek.

Musi byt mozno provadét zménu skenovacich
parametry, jako je rychlost, velikost, offset, zesileni a
jiné, v redlném case.

Sbér dat musi byt rychly a musi byt provadén uvnitf
kontroleru. Skenovaci rychlost ma byt az 50 MHz
(pro 2 kanaly).

ladéni

Skener:

a)

b)

c)

d)

e)

f)

Jeden skener musi pokryvat vSechny aplikace. Neni
akceptovana nutnost vymény skeneru pfi zméné
rozliSeni ¢i modu.

Minimalni rozsah skeneru je v XY 90 uym, a v ose Z
min. 10 ym.

Skener musi obsahovat senzory a musi byt schopen
pracovat v open-loop a closed loop rezimu pro XY a
Z.

Sum pfi zapnutém closed loop rezimu musi byt
mensi nez 0.15 nm RMS, v typickém rozsahu
méfeni (625 Hz).

Sum senzoru osy Z musi byt <50 pm RMS, v
typickém rozsahu méfeni (625 Hz).

Skener AFM musi byt schopen dosahnout
atomarniho rozliSeni na typickém vzorku, jako napf.
slida ¢i HOPG.

Skener musi byt schopen skenu i menSich oblasti,
tedy <300 nm s pouzitim closed loop a pfitom
dosahnout pfesnosti lepsi nez <0.15 nm.

Skener s pozadovanymi vlastnostmi je
nedilnou souc¢asti AFM mikroskopu,
ktera pomoci piezokrystalll fyzicky
posouva hrot  mikroskopu do
pozadované pozice.

Tlumeni vibraci:

Ativibracni stolek s akustickym Stitem

Systém musi byt vybaven vhodnym pneumatickym | tlumi vibrace prostfedi (vibrace

antivioranim stolem s akustickym $titem, ktery je | budovy pfes podlahu i béZzné zvuky) a

schopen zakryt cely pristroj. umoziuje méfeni s vysokym (aZ
atomarnim) rozliSenim.
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Odudvodnéni vymezeni obchodnich podminek verejné zakazky na dodavky a verejné zakazky na
sluzby podle vyhlasky § 4 vyhlasky

Oduivodnéni vymezeni obchodni
podminky stanovici del$i Ihatu
splatnost faktur nez 30 dna.

Pro danou vefejnou zakazku neni relevantni.

Odavodnéni vymezeni obchodni
podminky stanovici pozadavek na
pojisténi odpovédnosti za Skodu
zpusobenou dodavatelem tretim
osobam ve vySi pfesahuijici
dvojnasobek predpokladané
hodnoty vefejné zakazky.

Pro danou vefejnou zakazku neni relevantni.

Odavodnéni vymezeni obchodni
podminky stanovici pozadavek
bankovni zaruky vysSi nez je 5%
ceny vefejné zakazky.

Pro danou vefejnou zakazku neni relevantni.

Odulvodnéni vymezeni obchodni
podminky stanovici pozadavek
zarucni Ihdtu delSi nez 24 mésicu.

Pro danou vefejnou zakazku neni relevantni.

Odavodnéni vymezeni obchodni
podminky stanovici smluvni pokutu
za prodleni dodavatele vy3&i nez
0,2% z predpokladané hodnoty
vefejné zakazky za kazdy den
prodleni.

Pro danou vefejnou zakazku neni relevantni.

Odavodnéni vymezeni obchodni
podminky stanovici smluvni pokutu
za prodleni zadavatele s Uhradou
faktur vys&i nez 0,05% z dluzné
Castky za kazdy den prodleni.

Pro danou vefejnou zakazku neni relevantni.

Oddvodnéni vymezeni dalSich
obchodnich podminek dle § 5 odst.
2. Vefejny zadavatel oddvodni
vymezeni obchodnich podminek
verejné zakazky na dodavky a
verejné zakazky na sluzby ve
vztahu ke svym potfebam a

k rizikim souvisejicim s pInénim
vefejné zakazky.

V pfipadé odstoupeni od Smlouvy dle odst. 15.2 pism. b.
Smlouvy (tj. z dlivodu, Ze pfi pfedavani Pfedmétu Dila nebudou
splnény technické parametry dle pozadované technické
specifikace a podminky technickych norem dle €l. IV. odst. 1.
Smlouvy nebo tento nedostatek bude zjistén v prabéhu
zkusebniho provozu) je Objednatel opravnén uplatnit vaci
Zhotoviteli smluvni pokutu ve vysi 30% Ceny Dila.
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Odulvodnéni stanoveni zakladnich a diléich hodnoticich kritérii podle § 6 vyhlasky

Hodnotici kritérium

Oduvodnéni

nabidkovou cenu. VeSkeré pozadavky na predmét plnéni
zadavatel vymezil v zadavacich podminkach a rovnéz ve vzoru
smlouvy, tudiz bude hodnocena pouze nabidkova cena.
Zadavatel vySe uvedené povazuje za nejefektivnéjsi feseni, o
nakladll pfi realizaci predmétu verejné zakazky a bude rovnéz
mozné dosahnout Uspor.

Odtivodnéni predpokladané hodnoty verejné zakazky podle § 7 vyhlasky

Hodnota

Odlvodnéni

8990 000,- K& bez DPH

Pfiklad: Zadavatel stanovil pfredpokladanou hodnotu této
verejné zakazky v souladu § 13 odst. 2 zakona, a to na zakladé
Udaji z prdzkumu trhu a informaci o vefejnych zakazkach
obdobného pfedmétu pinéni, které v minulosti realizoval.
Zadavatel vychazel jak ze svych vlastnich zkuSenosti, tak i z
dalSich dostupnych informaci a udaji. Zadavatel zohlednil
vyvoj relevantnich faktorl na trhu v ¢ase tak, aby pouzité udaje
a informace mohly byt povazovany za aktualni.
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