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1 IDENTIFIKA CNi UDAJE

1.1 Zadavatel energetického auditu

Nazev/jméno Mésto Utk
Adresa Mirové nangsti 83, 411 45 Ugk
Kontaktni osoba Pavel Kundrat
Telefon 416 795 609 Fax 416 795 363
1€ 264571 DIC CZ 264571
E-mail ustek@iol.cz
1.2 Provozovatel g‘edmétu energetického auditu
Jméno Mésto Ustk
Adresa Mirové nangsti 83, 411 45 Ugk
Zastupce Pavel Kundrat
Telefon 416 795 609 Fax 416 795 363
1€ 264571 DIC CZ 264571
E-mail ustek@iol.cz
1.3 Piedkladatel energetického auditu
Jméno RELOCA energy solutions, s.r.o.
Adresa Baranova 642/30, 130 00 Praha 3
Zastupce Ing. Jan Skré&ek
Telefon 277 277 050 Fax -
1€ 28367146 DIC CZ 28367146
E-mail info@reloca-es.cz

1.4 Zpracovatel energetického auditu

Jméno

Ing. Jan Skréek

Odborna zpisobilost

Energeticky auditot. 769 zapsan v seznamu u MPR

Adresa

V Rovinach 77, 140 00 Praha 4

E-mail jan.skracek@reloca-es.cz
Telefon 732 304 106
Spolupréace -

1.5 Piedmét energetického auditu

Nazev Hasiska zbrojnice Ugk
Adresa Ul. Polské armadyp. 272, 411 45 Usk
Vlastnik Mésto Ustk

Vztah k zadavateli EA

Zadavatel EA je majitelem objektu

Hasiska zbrojnice Ugk
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2 POPIS VYCHOZIHO STAVU

2.1 Zakladni udaje o predmétu energetického auditu

2.1.1 Predmét energetického auditu

Predmétem energetického auditu je budova bslsé zbrojnice v Ugku, vlastni konstrukce budovy a
jeji energetické hospotkivi. Energetickym hospotkvim se, vzhledem k povaze objektu, rozumi
spoteba tepla na vytépi wetre rozvodi a regulace systému a sfglia energii naifpravu teplé vody

a dalsi technologické procesy (¢8gni apod.).

Energeticky audit je zpracovan na zaklazhkona 406/2000 Sb., o hosptetd energii, ve zZmi
pozcjSich gedpisi a vyhlaSek 213/2001 Sb. a 425/2007 Sb., kterymivygévaji podrobnosti
nélezitosti energetického auditu.

PoZadavek na zpracovani EA vyplynul v navaznostiarery vedouci k zlepSeni tepeltechnickych
parametit obalovych konstrukci. Navrhovana Usporna tepdtjsoureSena s ohledem na pozadavky
dotatniho programu OPZP.

tabulka 1 Zakladni parametry‘gdnetu energetického auditu

Identifikace €innosti

Druh ¢innosti Hasiéska zbrojnice
Potet zandstnand 13 (4 vZdy ve sluz)
Provoz (dny v tydnu, sémnost) 24 hodin degmegetrzit
Pcatet vytagnych budov 1

Seznam budov

Objem vytagné Vytapsna Plocha ochlaz.| Faktor tvaru
¢éasti budovy | podlah. plocha|  konstrukci budovy
[m’] [m?] [m?] [m?/m]
Hasi'ska zbrojnice 3285 658 2075 0,63

Ke zpracovani auditu byly pouZity nasledujici podkady:
e projektovéa studie SUNCAD s.r.o., Unor 2012
e Udaje o spdtbéach energiecetrg nakladi za energie (2009-2011)
» dostupna projektova dokumentace stavby
* Udaje ze zprav o pravidelné revizi elektrickéhii zeni
» Ustni informace o provozu budovy, vy&afch teplotach a atlumech

» informace z mistniho eni a vlastni fotografie objektu
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2.1.2 Charakteristika

Jedna se o budovu haské zbrojnice v centru #ata Ustk. Objekt je nepodsklepeny, dvoupodlazni

budova se sedlovoutethou a nevyt&mym pidnim prostorem. Budova je cihelnd a parametry
obalovych konstrukci nesplji dnesni tepektechnické parametry. Vytépi zaji¥uje kotel na zemni

plyn umiséného uvnit objektu. Riprava TV je primaré zajiS€na nepimo olfivanym zasobnikem
v kotelrg a v kuchyice pomoci el. zasobnikovéhorivace.

Na zaklad vypisu z katastru nemovitosti neni objekt darajako nemovita kulturni pamatka, ani neni

umisgn v pamatkoy chrargném Gzemi. Objekt stoji v katastralnim Gzemiék§t75533 na parcele
¢. 304/2.

Udaje o poslednich vyznaméSich rekonstrukcich

Instalace nové kotelny na zemni plyn v 2001

obrdzek 1 Situani schéma objektu
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2.2 ZAakladni udaje o energetickych vstupech a vystupech
Piredmét EA je zasobovan &mito energiemi a médii:

» elektricka energie

e zemni plyn

* studena voda

V nésledujicich tabulkach jsou uvedeny $gby energii dle poskytnutych faktdrach podklad. Jsou
uvedeny spdieby wetng vynaloZenych néaklad

Vzhledem ktomu, Ze ceny vstupnich energii maji cobestoupajici tendenci a vyhledbwse
piedpoklada jejich dalSi zvySovani budou jako vstepdalSich vypétd a hodnoceni uvazZovany
energetické vstupy a vystupygpaitené v cenach z posledniho roku.

Dodavatelem el. energie §¢€Z Prodej, s.r.o. a dodavatelem tepla je spast USTECKE SLUZBY,
spol. s r.o.. Elektricka energie je odebirana vaigaroduktu Akumulace 8, odlovéa sazba C25d.

tabulka 2 Energetické vstupy a vystupy dedp¥tu EA v roce 2009

Energetické vstupy a vystupy do pedmétu EA v roce 2009
vstupy paliv a energie m.j. | mnozstvi | vyhievnost | spotieba en. | roéni naklady
- m.j. GJ/m.,j. GJ/rok K ¢&/rok
El. energie MWh 19,954 3,60 71,83 69 221
Nakup tepla GJ N/A 1,00 N/A N/A
Zemni plyn tis. M
Hnedé uhli t
Cerné uhli t
Koks t
Jina pevné paliva t
TTO t
LTO t
Nafta t
Jiné plyny tis. m
Druhotna energie GJ
Obnovitelné zdroje GJ
Jina paliva GJ
Celkem vstupy paliv a energie 71,83 69 221
Zmeéna stavu zasob paliv (inventarizace) Q,00 0
Celkem spoteba paliv a energie 71,83 69 221

Pozn.:Cenové Udaje v tabulce jsou uvedeny bez DPH. Unlajmtebs tepla za 2009 nebyly poskytnuty.
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tabulka 3 Energetické vstupy a vystupy tedpetu EA v roce 2010

Energetické vstupy a vystupy do pedmétu EA v roce 2010

vstupy paliv a energie

m.j.

mnozstvi

vyhi‘evnost

spotieba en.

roéni ndklady

m.j.

GJ/m.j.

GJ/rok

K é/rok

El. energie

MWh

18,041

3,60

64,

05 61 167

Nakup tepla

507,00

1,00

50700

288 463

Zemni plyn

Hnedé uhli

Cerné uhli

Koks

Jina pevné paliva

TTO

LTO

Nafta

Jiné plyny

Druhotna energie

Obnovitelné zdroje

Jina paliva

GJ

Celkem vstupy paliv a energie

571,95

349 63(¢

Zmeéna stavu zasob paliv (inventarizace)

g,00 0

Celkem spoteba paliv a energie

571,95

349 63(¢

Pozn.:Cenové Udaje v tabulce jsou uvedeny bez DPH.

tabulka 4 Energetické vstupy a vystupy dedpetu EA v roce 2011

Energetické vstupy a vystupy do pedmétu EA v roce 2011

vstupy paliv a energie m.j. | mnozstvi | vyhievnost | spotieba en. | roéni naklady
- m.j. GJ/m.,j. GJ/rok K ¢&/rok
El. energie MWh| 15,896 3,60 57,28 58 367
Nakup tepla GJ 367,00 1,00 367{00 220 183
Zemni plyn tis. M
Hn&dé uhli t
Cerné uhli t
Koks t
Jiné pevné paliva t
TTO t
LTO t
Nafta t
Jiné plyny tis. M
Druhotna energie GJ
Obnovitelné zdroje GJ
Jin& paliva GJ
Celkem vstupy paliv a energie 424,23 278 55(
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) Q,00 0
Celkem spofeba paliv a energie 424,23 278 55(
Pozn.:Cenové Udaje v tabulce jsou uvedeny bez DPH.
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tabulka 5 Energetické vstupy a vystupy dedpetu EA - piimér z let 2009 aZz 2011

Energetické vstupy a vystupy do pedmétu EA - pramér z let 2010-2011
vstupy paliv a energie m.j. | mnozstvi | vyhievnost | spotieba en. | roéni naklady
- m.j. GJ/m.,j. GJ/rok K ¢&/rok
El. energie MWh 17,964 3,60 64,67 62 918
Nakup tepla GJ 437,00 1,00 437{00 254 323
Zemni plyn tis. M
Hnedé uhli t
Cerné uhli t
Koks t
Jiné pevné paliva t
TTO t
LTO t
Nafta t
Jiné plyny tis. M
Druhotna energie GJ
Obnovitelné zdroje GJ
Jina paliva GJ
Celkem vstupy paliv a energie 501,67 317 2417
Zmeéna stavu zasob paliv (inventarizace) Q,00 0
Celkem spoteba paliv a energie 501,6[7 317 247

Pozn.: Cenové uUdaje v tabulce jsou uvedeny bez DPH. Etiekgevstup tepla a mni naklady jsou
primeérovany z let 2010 az 2011.

tabulka 6 Energetické vstupy a vystupy dedpetu EA - piimer z let 2009 az 2011 v cenéch roku 2011

Energetické vstupy a vystupy do pedmétu EA - pramér z let 2009-2011 v cenach 2011
vstupy paliv a energie m.j. | mnoZstvi | vyhievnost | spotieba en. | roéni naklady
- m.j. GJ/m.j. GJ/rok K éfrok
El. energie MWh 17,964 3,60 64,67 65 959
Nakup tepla GJ 437,00( 1,00 437,00 262 18(¢
Zemni plyn tis. M
Hn&dé uhli t
Cerné uhli t
Koks t
Jiné pevné paliva t
TTO t
LTO t
Nafta t
Jiné plyny tis. M
Druhotna energie GJ
Obnovitelné zdroje GJ
Jin& paliva GJ
Celkem vstupy paliv a energie 501,67 328 138
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) Q,00 0
Celkem spofeba paliv a energie 501,6[7 328 138

Pozn.:Cenové Udaje v tabulce jsou uvedeny bez DPH. Etiekgerstup tepla je gimérovan z let 2010 az 2011.
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Na nasledujici tabulce afiplusnych grafech je dokumentovana vzestupna teedesrné ceny
vstupnich energii do objektu.

tabulka 7 Mrnéa cena vstupnich energii

Mérna cena vstupnich energii
. El. energie Teplo CZT
Obdob
! K &MWh Ke&/GJ
2009 3469,0 N/A
2010 3390,4 569,0
2011 3671,8 600,0

graf 1 Vyvoj drné ceny elektrické energie za poslednfdky
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graf 2 Vyvoj nirné ceny tepla za posledrti toky
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Pozn.:Cenové Gdaje v tabulce jsou uvedeny bez DPH. Unlsjmrebs tepla za 2009 nebyly poskytnuty.
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Tendence mezitmich spateb vstupnich energii je zobrazena v nasledujiaiafegh.

graf 3 Ra@ni spoteby elektrické energie
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graf 4 R@ni spoteby tepla
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[GJIroK]

Pozn.:Udaje o spotebs tepla za 2009 nebyly poskytnuty.

Pro lepsi orientaci ve sgebovanych vstupnich energiich byla sestavena nggiethilance. Vstupni
Udaje do vypétu vychazi z pimérnych spoteb za obdobi 2009 aZz 2011 podle faktnfah Udai..
Platby jsou vztaZzeny k cenam roku 2011.

tabulka 8 Procentni podil na spgebé a platbach za energie (vygteno)

Utel spofeby Spoti‘eba energie Platby za energie
MWh/rok GJ/rok % tis. K& %
El. energie 17,96 64,7 12,9 66,0 20,1
Teplo 121,39 437,0 87,1 262,2 79,9
Celkem 139,4 501,7 100,0 328,1 100,0
Hasiiska zbrojnice Usk EA 1205
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graf 5 Procentni podil na sp@te a platbach za energie
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2.3 Energetické hospodéstvi

Objekt je vytapn z viastni kotelny na zemni plyn, kterou sprawapelenost USECKE SLUZBY,
spol. sr.o.. Hprava teplé vody probih& topnou vodou UT v zadalw@m ofitivaci. Nucené ¥trani
ani chlazeni vnihich prostor neni v objektu zagéb. El. energie dale slouzi pro ¢deni a na dalSi
technologické procesy (napvypaietni technika, atd.).

2.3.1 Dodavatelé energii

Dodavatel tepla: USTECKE SLUZBY, spol. s r.o.
Rybnini ¢.1, 441 45 Usk
IC: 25418599 D CZ 25418599
Tel.: 416 795 571 E-mail: rekresluzby@mesto-ustek.c

Dodavatel elektrické energie: CEZ Prodej, s.r.0.
Vinohradska 325/8, 120 21 Praha 2
IC: 27232433 DI: CZ27232433
Tel.: 840 840 840 E-mail: cez@cez.cz
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2.3.2 Zzdroje pro vytapéni (UT)

Vytapéni objektu je zaji®no pomoci kotelny na zemni plyn undisé v gedn®tu EA, ve které je
umisg&n 1 teplovodni kotel o celkovém vykonu 0,195 MW.

tabulka 9 Parametry zdrbjvytagni

Zdroj ¢. 1
Vyrobce Ygnis
Typ Pyronox LRP 195
Pctet 1ks
Jmenovity vykon 195 kW
Rok vyroby 2001
Palivo Zemni plyn

Od kot je vedena topna voda k r@tovaci se skératem, odkud je distribuovana do 2tvi — pozarni
stanice UT a stev pro giipravu teplé vody. Topnésiwe UT jsou osazeny trojcestnym ventilem a
cirkulaénim ¢erpadlem s plynule regulovatelnymi &tami, které s pomodidici automatiky zajidji
ekvitermni regulaci a teplotni Gtlum mimo provodobu.

Jako koncovych otopnych spebict je pouzito cca 19 ocelovych plechovych radiatétADIK
s osazenymi termoregdlami ventily s termostatickymi hlavicemi. V garafako otopna desa
registry 9x2,5 (cca 20

obrazek 2 Prvky otopné soustavy
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2.3.3 Priprava teplé uzitkové vody (TV)

Priprava teplé vody je primé&treajifovana pomoci népmo oliivaného zasobniku A.O.Smith IT 300
a objemu 300l a vykonu max. 47 kW. Topna vodé#éialici teplou vodu v zasobniku jeiyedena
z rozatlovage UT, Wtev je osazena cirkulaim ¢erpadlem. V kuchyce je instalovany elektricky
zasobnik o objemu 80l (cca 2kW).

Koncova odbrna mista jsou osazenaepazri kohoutovymi bateriemi. Izolovany jsou rozvody
v kotelrg a samotny zasobnik, ale ne jiZz rozvody ka&dfm mistim.

obrazek 3 Hprava teplé vody

Zasobnik A.O.Smith IT 300

El. bojl&uchyice

2.3.4 Vzduchotechnika
Prostory v pedn®tu EA jsou ¥trany grirozere okny. Nejsou osazenaifzeni pro nucenéétrani.

2.3.5 Chlazeni
V predmétu EA nejsou osazenaifzeni ke chlazeni vrtitiho vzduchu.

2.3.6 Oswtleni

Oswtleni vnitnich prostor objektu je zajito prevazrié z&ivkovymi svitidly, mist& jsou v mén
pouzivanych prostorech osazeny Zarovkova svitiRbgulace ositleni je grevazr ruéni.

2.3.7 Ostatni spo¥ebi¢e energie

El. energie je odebirana v produktu Akumulace 8&¢pm/a sazba C25d. O#tlova sazba byla pro
pramérnou spatebu el. energie za posledni 3 roky porovnavananeir@roduktu, z tohoto porovnani
je patrné, Ze odinova sazba C25d je zvolena vhédpii cenach roku 2011).

- Produkt: Akumulace 8
- Sazba: C25d
- Jistic: 3x32A

Kromé oswtleni se ve spolmych prostorech objektu nachazeji dalSi symte jako je vybaveni
kuchyrek a dalSi drobné elektrospebice.

2.3.8 Rozvody energii

Rozvody UT

Rozvod tepelné energie po objektu je pomoci klagsobkoutrubni otopné soustavy o teplotnim spadu
90/70°C s nucenym @¢hem topné vody. Rozvody v kotélrv¢etns rozcElovace se sbracem jsou
izolovany termoizolénimi trubicemi, ostatni rozvody ¢etné hlavnich leZatych jsou izolovany
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mineralni nebo skelnou vatou v hlinikovém nebo tpla&m obalu. Otopnéaélesa jsouclankova
plechovd Radik (celkem 19 ks) osazert@vpzre pod okny, jsou osazeny termostatickymi ventily

(TRV). V garazi topné registry.
Rozvody TV

Rozvody teplé vody jsou ocelové pozinkované. Rogvjzbu izolovany v kotekh a je izolovan i

samotny zasobnik.

Vnitini elektroinstalace

Dle pravidelnych zprav o revizi elektrickéhotizeni je schopna bezfreého provozu. Vlastni el.

instalace je provedena kabely CYKY nebo AYKY.

Rozvody zemniho plynu

Jednad se o nizkotlakéfipojeni zemniho plynu. Rozvody jsou provedeny beku ocelovych

bezesvych.

2.4 Bilance zdroji energie

Jako vlastni zdroj tepla w@dn®tu EA jsou hodnocen kotel na zemni plyn.

tabulka 10 Bilance vyroby energie z vlastnictogtlpro vychozi vstupni bilanci

I ukazatel jednotka | roéni hodnota
1| Instalovany elektricky vykon celkem MW -

2 | Instalovany tepelny vykon celkem MW 0,195

3| Dosazitelny elektricky vykon celkem MW -

4 | Pohotovy elektricky vykon celkem MW -

5| Vyroba elektny MWh -

6 | Prodej elekiny MWh -

7 | Vlastni spdeba elekiiny na vyrobu energie MWh -

8 | Spoteba tepla v palivu na vyrobu elékiy GJ -

9 | Vyroba dodavkového tepla GJ 391,9
10| Prodejtepla GJ -

11| Spoteba tepla v palivu na vyrobu tepla GJ 4214
12| Spoteba tepla v palivu celkem GJ 421.4

2.5 Kli¢ové hodnoty pro normalizované klimatické podminky egionu

V néasledujicich tabulkach jsou shrnutyckNé vstupni hodnoty charakterizujici klimatické podky
v regionu a vniini podminky. Rimérna teplota v objektu byla stanovena vazenyamgrem vnitnich

teplot v zavislosti na objemu jednotlivych prostor.
Hodnoty pro vypoet denostufi byly prevzaty 2ZCHMU, méfici stanice Usti nad Labem. Parametry

vngjSiho prostedi byly gevzaty z lokality Litondtice. V pipade chyksjicich dat byly Udaje igvzaty
z dlouhodobého pgmeéru nebo stanoveny odbornym odhadem.
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tabulka 11 Klfové hodnoty pro normalizované podminky

Parametry prostiredi
Lokalita - Litortice Dlouhodoby norma’R
Venkovni vyp@tova teplota d -13 °C - °C
Primérna vnitni teplota it tis 17,5 °C - °C
Definovana teplota pro zahajeni vytap - 13 °C - °C
Primérna venkovni teplota ¢4 tes 4,10 °C 3,8 °C
Pacet dni otopného obdobi d 23@ni 242 dni
Poset denostujii D°=d (isted 3109 °D 3315 °D

Pozn.: Pimérna vnitni teplota byla stanovena vazenymimperem vnitnich teplot jednotlivych prostor
v objektu.

Mistni klimatické podminky
Praimérna venkovni teplotg . . . ° O
rok v topném obdobi [°C] Pcatet dnmi otopného obdobk Ret denostuipi D° t;
2009 3,3 213 3021
2010 3,0 253 3676
2011 50 223 2779

graf 6 Denostupav letech 2009 - 2011
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graf 7 Porovnani skutaych klimatickych podminek s dlouhodobydngirem
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graf 8 Porovnani spoeby tepla s klimatickymi podminkami
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2.6 Informace o stavebni¢asti

Svisla nosna konstrukce objektu je vymg z cihel plnych. Nosné &ty nadzemnich podlazi jsou tl.
0,30 m, nadstavba prasgbdobr z cihel Heluz.

Stropni konstrukce nad 1. NP t¥stropni panely PPD o tl. 190mm, Skvarobeton AQ@D-250 mm,
pilinobetonové desky o tl. 4 Omm, cementovyénd nad administrativniasti i volre loZzena tepelna
izolace o tl. 60 mm. Objekt je zésEeny kombinaci sedlovych a valbovydesh — viakonocementova
skladand krytina. Podlaha na terénu je betonoadinvinistrativnicasti s tepelnou izolaci o tl. 20 mm.
V celém objektu jsouivodni dewné otvorové vypla (na vychodni stranluxfery), garazova vrata do
vétSi garaze jsou po rekonstrukci, do meriiopini plechové. Konstrigki vySka podlazi je 3 — 6,5 m.

obrazek 4 Fotodokumentace staveffsti
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tabulka 12 Zakladni technické parametry budovy

Technické parametry objektu
Patet nadzemnich podlazi - 1
Patet podzemnich podlazi - 0
Obesta¥ny vytagny prostor budovy m’ 3285
Zastawna plocha objektu m? 694
Podlahové plocha vSech prosterbudow m? 658
Podlahové plocha vytépych mistnosti nad 15 °Gv nt 658
Praim. s\tla vySka vytapnych mistnosti m 2,80
Plocha konstrukciifiéhajicich k sous. zénai objektim nt 0
Plocha pIn&ésti svislych obvodovych konstrukci “m 507
Plocha vyplni otvar m’ 105
Plocha stechy m? 0
Plocha konstrukci na styku s terénem (podlahy) 2 m 694
Konstrukce do nevyt&pych prostor (strop sidou — podsesni prost.) m 769
tabulka 13 Hodnoty pro stanoveni faktoru tvarjettu
Geometrické parametry objektu

Celkova plocha ochlazovanych konstrukci Zm 2075

Objem vytapné casti budovy m® 3285

Faktor tvaru budovy m*/m?® 0,63

2.7 Vliv na zivotni prostredi

Znegist'ujici latky do ovzdusi jsou sledovany na zakladrizeni viadye¢. 352/2002 Sb. a vyjddny i
ve vyhladce MPQCR ¢. 213/2001 Sb. Jdergdevsim u tuhé latky, SONO,, CO a CQ. Emise pro
zdroj tepla byly vypéteny z emisnich faktérdanych N&zenim viady¢. 352/2001 Sb., kterym se
stanovi emisni limity a dal3i podminky provozovapalovacich stacionarnich zdragneistovani
ovzdusi. Zapé&teny jsou emise vznikajici provozem v buddel. energie a ZP pro provoz iegnEtu

.....

2.8 Popis miry zanedbané udrzby

U predmétu EA se projevuje Spatny technicky stav vypini oolv (zejména vlivem sta a
powetrnostnich podminek).

2.9 Zaméry zadavatele

Primarnim zarrem provozovatele je Usporné a efektivni provozovgrednetu EA, vymena
otvorovych vyplni a zatepleni obalky budovy.
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3 HODNOCENI VYCHOZIHO STAVU

3.1 Energeticka bilance a technické ukazatele zdroje engie

Pramérnou spatebu energii a naklady z& ma roky 2009 — 2011 dokumentuje nasledujici taaie
vypotu je uvazovano s 80% krytim spelty teplé vody pomoci n&mo olfivaného zasobniku
v kotelns a 20% krytim spéeby pomoci el. bojleru.

tabulka 14 Zakladni tvar energetické bilan¢gegn@tu EA pro pfimer 2009 - 2011

. ukazatel GJ/rok tis. Ké&/rok
Vstupy paliv a energie 501,7 328,1
z toho elektricka energie 64,7 66,
z toho teplo 437,0 262,2
2 | Zmena zasob paliv 0,0 0,0
3 | Spoteba paliv a energie celkem 501,7 328,1
4 | Prodej energie cizim 0,0 0,0
5| Kone&nd spateba paliv a energie v objektti3 —i.4) 501,7 328,1
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodechi(2) 39,6 24.4
z toho UT 29,5 17,7
ztoho TV 10,1 6,9
7 | Spoteba energie na vytépi a TV (zi.5) 401,4 2416
z toho UT 391,9 235,
ztoho TV 9,5 6,5
8 | Spoteba energie na technologické a ostatni proces$)z 60,8 62,

Pozn.: Cenové Udaje jsou v Urovni roku 2011 a jswedeny bez DPH. Energeticky vstup teplacairodklady
jsou przmerovany z let 2010 az 2011.

tabulka 15 Zakladni technické ukazatele vlasteihergetického zdroje

Zakladni technické ukazatele vlastniho energetické&hzdroje
Rocni energeticka dinnost zdroje 93,( %
Roéni energeticka dinnost vyroby elektrické energie -%
Roéni energeticka dinnost vyroby tepla 93,( %
Specificka spdtba tepla v palivu na vyrobu el&kty - GJ/MWh
Specificka spdtba tepla v palivu na vyrobu dodavkového tepla 1,0¢ GJ/GJ
Roeni vyuZiti instalovaného elektrického vykonu - hod/rok
Roéni vyuziti dosaZzitelného elektrického vykonu - hod/rok
Roeni vyuZiti pohotového elektrického vykonu - hod/rok
Roéni vyuZiti instalovaného tepelného vykonu 558,2 hod/rok

3.1.1 Vyhodnoceni spokeby tepla denostugiovou metodou

Pro zohled#ni vlivi konkrétnich klimatickych podminek v lokalita pro objektivni porovnani
spoteby tepla na vytémi v jednotlivych letech se provadigpaiet spoteby tepla pro vyt&mi
denostupovou metodou a je &ena ptimérna hodnota sptgby tepla pro vytami pro kontrolu a
uréeni skuténé vyse tepelné ztraty objektu.
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tabulka 16 Pepa’et spoteby tepla na vytami na dlouhodoby pimer

Zhodnoceni tepla pro vytagni
Spotieba tepla na| Skuteény pocet Normovy pocet Prepaitena
Rok vytapéni denostupii denostupii spotieba tepla
GJ D° D° GJ
2010 487,4 3676 3109 412,3
2011 347,4 2779 3109 388,6
Celkem 834,9 6 455,0 9 326,4 800,9
Pramér 417,4 32275 4 663,2 400,4

Na zaklad provedenéhoippaitu skuténé spaoteby se sestavuje vysledna vstupni energetickadalan
objektu, kterd je déle pouzita jako vychozi staw pypaiet Uspor jednotlivych variant. Vzhledem
k raznym klimatickym podminkam v jednotlivych leteckejd metodu, ktera sjednocuje spbly tepla
na vytagni na stejnou bazi (dlouhodobyupmér denostupt). Naklady na energie jsou vztazeny
k cenam z roku 2011.

tabulka 17 Upravena vstupni energeticka bilanisktu

f. ukazatel GJ/rok tis. Ké&/rok
Vstupy paliv a energie 480,8 315,6
z toho elektrick& energie 64,7 66,
z toho zemni plyn 416,1 249,46
2 | Zmena zasob paliv 0,0 0,0
3 | Spoteba paliv a energie celkem 480,8 315,6
4 | Prodej energie cizim 0,0 0,0
5| Kon&nd spateba paliv a energie v objektti3 —i.4) 480,8 315,6
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodechi(g) 38,1 23,1
z toho UT 28,0 16,9
ztoho TV 10,1 6,9
7 | Spoteba energie na vytépi a TV (zi.5) 381,9 229,49
z toho UT 3724 223,
ztoho TV 9,5 6,5
8 | Spoteba energie na technologické a ostatni proces$)z 60,8 62,

Pozn.: Cenové udaje vztazeny k cenam roku 204dualjvedeny bez DPH.
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tabulka 18 Bilance vyroby energie z vlastnictogtlpro p'epaitenou bilanci

I ukazatel jednotka | roéni hodnota

1| Instalovany elektricky vykon celkem MW -

2 | Instalovany tepelny vykon celket MW e, 0,195

3| DosaZitelny elektricky vykon celkem MW -

4 | Pohotovy elektricky vykon celkem MW -

5| Vyroba elektny MWh -

6 | Prodej elekiny MWh -

7 | Vlastni spaeba elekiny na vyrobu energie MWh -

8 | Spoteba tepla v palivu ha vyrobu elékty GJ -

9 | Vyroba dodavkového tepla GJ 372,4
10| Prodej tepla GJ -

11| Spoteba tepla v palivu na vyrobu tepla GJ 400,4
12| Spoteba tepla v palivu celkem GJ 400,4
tabulka 19 Zakladni technické ukazatele vlasteiobrget. zdraj - prepa‘tend bilance

Zakladni technické ukazatele vlastniho energetické&hzdroje

Rocni energeticka dinnost zdroje 93,0 %

Roéni energeticka dinnost vyroby elektrické energie -%

Roéni energeticka dinnost vyroby tepla 93,0 %

Specificka spdtba tepla v palivu na vyrobu el&kty - GJ/MWh

Specificka spdtba tepla v palivu na vyrobu dodavkového tepla GO&sJ

Roéni vyuZiti instalovaného elektrického vykonu - hadt/r

Roéni vyuziti dosazitelného elektrického vykonu - ho#t/r

Roeni vyuziti pohotového elektrického vykonu - hod/rok

Roéni vyuZiti instalovaného tepelného vykonu 530,5 Haid/

3.2 Zhodnoceni stavajiciho stavu budovy

3.2.1 Posouzeni tepelé— technickych vlastnosti obalovych konstrukci budey dle
CSN 73 0540-2:2011

Budova dosud neproSla rekonstrukci se &amim na zlepSeni tepélntechnickych vlastnosti
obvodovych konstrukci.

Z technické a projektové dokumentace nefgjrmé fesné sloZzeni a skladba&kterych obalovych
konstrukci. Skladby jednotlivych konstrukci na hecamobalky budovy, tzn. skladby konstrukci
ohraniujicich vytagnou ¢ést budovy, byly fevzaty z dokumentace. \tipad nedostaténych
podkladi byly tyto parametry odhadnuty na zaklazhalosti mistnich po#ni a obdobi vystavby
objektu ¢i prevzaty z publikace Tepairtechnické a energetické vlastnosti budov, Doc. lagoslav
Rehanek, DrSc., Ing. Antonin Janou$, Ing. Jaroskivasek, Ing. Petr Kiera, CSc, kterou vydalo
nakladatelstvi GRADA Publishing. Veskera zjednodi$e odhady jsou provedeny vzdy na stranu
bezpeénosti.

V nasledujici tabulce jsou zhodnoceny stavajioiedini konstrukce objektu s ohledem na poZzadavek
CSN 73 0540-2:2011.
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tabulka 20 Zhodnoceni stavebnich konstrukci lsdeimCSN 73 0540-2:2011

Hodnoty souwinitele :
prostupu tepla Vyhodnoceni
Typ konstrukce U [W.m2K7 . pozadavku
e 5 .| CSN 73 0540-2:2011
stavajici poZadované
Otvory — dewna zdvojena okna 2,4 1,7 Nesphuje
Otvory — vstupy plechové 5,5 1,7 Nesphuje
Otvory — luxfery 3,0 1,7 Nesphuje
Otvory — vstupy tewné 3,5 1,7 Nesphuje
Sttha — CPP (CD) 0,3 m 1,2 0,38 Nesphuje
Garazova vrata - nova 1,7 1,7 Spliuje
Garézova vratatwodni 5,0 1,7 Nesphuje
Strop k @dé + tepelna izolace 0,06 m 0,45 0,30 Nesphuje
Strop k @dé nezatepleny 1,00 0,30 Nesphuje
Podlaha na terénu (Garaze) 3,0 0,45 Nesphuje
Podlaha na terénu (Administratiwést) 11 0,45 Nesphuje

Pozn.: Vypis pozadovanych a dopgegnych hodnot sainitele prostupu tepla pro jednotlivé konstrukck, tmk
je uvadiCSN 73 0540-2:2011 jsou uvedenyrilqze EA.

VSechny konstrukce zahrnuté do ochlazované ploalymk novych gardzovych vrat nespji

poZadavky na sdinitele prostupu tepla di€SN 73 0540-2:201.1

3.2.2 Vypocet mérné tepelné ztraty CSN EN ISO 13 790)

Pro vypaet merné tepelné ztraty objektu byla pouZita dostupn&resova dokumentace,
fotodokumentace, informace provozovatele a migthési a byly definovany okrajoveé podminky.
Vlastni vyp@et nerné tepelné ztraty je proveden metodikou podle par®N EN I1ISO 13 790.

tabulka 21 Rozdeni n¥rné tepelné ztraty

Konstrukce Plocha [nT] Mérna t[\e/\p/)/e:(I?a ztrata
Konstrukce do vedlejSich zén / sousednich budov 0 0,0
Konstrukce svislé nefsvitné 507 607.,9
Konstrukce prosklené 105 287,0
Konstrukce se3ni 0 0,0
Konstrukce na styku s terénem 694 223,7
Konstrukce do nevyt&pych prostor 769 541,1
Vliv tepelnych mosit 0,1.A 207,5
Mérna tepelna ztrata prostupem tepla H - 1867,2
Vétrani - 164,2
Mérna tepelnd ztrata celkem H + Hy, - 20314
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graf 9 Pordr mérnych tepelnych ztrat objektu
Mérna tepelna ztrata [W/K]

Konstrukce do

Viiv tepelnych mosit vetrani - eqlejsich zon /

10% 8% sousednich budov Konstrukce svislé
nepiisvitné
/ / 30%

Konstrukce do

nevytagnych prosto
27% L\

Konstrukce prosklené
14%

Konstrukce sesni
0%

Ztrata tepla infiltraci je @kledkem nefsnosti otvorovych vyplni a #gobu vynény vzduchu ve
vnitinich prostorech, které nemaji nuce&ani nebo maji nucen&tvani bez zptného vyuZziti tepla.
Tuto ztratu je mozné technickymi prismdky i chovanim obyvatel §trani) omezit, avSak pouze na
takovou miru, aby byly dodrZzeny hygienické pozagawa minimalni vyminu vzduchu. Celkova
spoteba energie nagtrani je spétena k zajidtni hygienického minim&erstvého vzduchu a nelze ji
nikterak jednoduse redukovat (ke sniZeni ztratiatayiltraci by bylo nutné realizovat nucen&nani

s rekuperadcti recirkulaci vzduchu).

NejvetSi tepelné ztraty prostupem vykazuji dle wtpokonstrukce gh a konstrukce do nevyté&pe
puady.

3.2.3 Pramérny soudinitel prostupu tepla a energeticky Stitek obalky ldovy

Pramérny sowinitel prostupu tepla b} dle CSN 73 0540-2:2011 slouzi k hodnoceni stagebn
energetickych vlastnosti budov v zimnim obdobi. dhlaceni se vztahuje na prostup tepla obalkou
budovy, vyjaduje tedy vliv samotného stavebnitieSeni. V hodnoceni nejsou zohlédy Zadné
nejisté faktory jako je vliv lidského faktoru uznidbudovy, zfisobu vytapni, jeho regulacei vliv
klimatickych podminek.

Hodnocena budova (nebo jeji ucelgadt - zona) musi diESN 73 0540-2:2011 spbvat podminku:

Uermn< Uemn, [W/(MP.K)],
kde:
Uemje prameérny sowinitel prostupu tepla budovy,
Uemn j€ pOZadovany @merny sowinitel prostupu tepla.

PozZadovany mmeérny sowinitel prostupu tepla bhn Se stanovi vypgiovym postupem dle
CSN 73 0540-2:2014l. 5.3.3 metodou referéni budovy. Zarovi plati, Ze hodnota pozadavku nesmi
piekragit limity:
* pro noveé obytné budovyddn =0,5
» pro ostatni budovy Ly = 0,30 + (0,15 / (A/V))
a zarové pro A/V<0,2 je U,y =1,05apro A\N>1,0 je Uy =0,45

Pozn.: Uvedeny postup plati pro budovyevazujici vnitni navrhovou teplotou v intervalu 18°C az 20°C.

Refererni budova je virtualni budova stejnych razitna stejného prostorového uggdani jako
budova hodnocena, shodnéhtelils a shodného umésti, na jejichz vSech plochach obélky budovy
jsou pouzity konstrukce se <siwiteli prostupu tepla pr&v odpovidajicimi pislusné normoveé
pozadované hodnotviz kapitola 3.2.1.)
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Doporwend hodnota se vypie ze vztahu:
Uem,rec= 0175 uem,N [W/(mzK)]

Hodnoceni dle gimérného sotinitele prostupu je vyja@gno v Energetickém Stitku obéalky budovy,
ktery obsahuje klasifikaci prostupu tepla obalkowddvy a jeho graficka podoba dle
CSN 73 0540-2:2011 a protokol o vyjto jsou uvedeny viflohach EA.

Klasifikaci tfid prostupu tepla obalkou budovy podleSN 73 0540-2:2011 uvadi tabulka 24.
Klasifika¢ni ukazatel Cl se stanovi:

CI = Uem/ Uem'N [']
tabulka 22 Klasifikani t-idy prostupu tepla obalkou budovy

Klasifika éni Pram. sow. prostupu tepla Y Klasifika éni
tFidy budovy Ues (WKL SIDHIMAETE S ukazatel C
A Uer < 0,5 Uma Velmi Usporna Ck0,5
B 0,5 Wmn < Uer < 0,75 U Usporna 0,5 CI<0,75
C 0,75 Umn < Uer < Uemn Vyhovuijici 0,7<Cl<1,0
D Uemn < Uer < 1,5 W Nevyhovuijici 1,Cl<15
E 1,5 Umnn < Uy < 2,0 Uppa Nehospodarna 15Cl<2,0
F 2,0 Upn S Uer < 2,2 U Velmi nehospodarna 290CI<25
G Uerr > 2,5 Umn Mimoradre nehospodarna Gl25
tabulka 23 Pé#meérny sowinitel prostupu teplaSN 73 0540-2:2011)
Priamérny soutinitel prostupu tepla (CSN 73 0540-2:2011)
A/V - faktor tvaru budovy 0,63 m’/m®
H, - mérna ztrata prostupem 1867,2 W/K
Uem - primerny sowinitel prostupu tepla 0,90 W/(m’K)
Uemnrg - PrAMErny sowinitel prostupu tepla (pozadovany) 0,38 W/(m?’K)
Uemnrc - Prameérny sowinitel prostupu tepla (dopotany) 0,28 W/(m’K)
Klasifika &éni ukazatel CI 2,40 F - Velmi -
nehospodarna

Budova spiuje poZadavek na fmérny sowinitel prostupu tepla di€ SN 73 0540-2:2011, pokud
vSechny sotinitele prostupu tepla jsou mensi nebo rovny dogemym hodnotam nebo pokud
Uem< Uemn Tento pozadavek hodnocené budova niespl

3.2.4 Posouzeni nirné spotireby tepla pro vytagéni

Tato kapitola obsahuje posouzendrmé spateby tepla pro vyt&mi budov dle vyhlg&. 148/2007 Sb.
a zarove dle revidované normyCSN 73 0540-2:2011. iBhled o vstupnich Udajich aémych
spotebach tepla poZzadovanych a skatgeh pro objekt ukazuji nasledujici tabulky.

PoZadavky na energetickou némost jsou splény, je-li energeticka natmost hodnocené budovy
nizsi nez energeticka n&rwst referetni budovy. Referami budova je vyp&oveé vytvorena budova
téhoz druhu, stejného tvaru, velikosti a ¥miho uspeadani, se stejnym typem standardizovaného
provozu a uzZivani jako hodnocend budova, a techmickhormami pedepsanou kvalitou obalky
budovy a jejich energetickych syst&m

Vypocet poteby tepla na vytami je proveden podI€SN EN ISO 13790 &SN 73 0540-2. Protokol
0 Vypcaitu je uveden vifiloze.
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tabulka 24 Hodnoceni energetické nérosti vytagni (vyhl.¢.148/2007 Sh.)

Hodnoceni energetické narénosti vytapéni (vyhl. €.148/2007 Sb.)

Druh budovy \ Administrativni
Hodnocen& budova
Potteba energie pro vytépi 423,7 GJlrok
UvaZovand &innost vyroby tepla 93,00
Spoteba energie pro vytépi 455,6 GJ/rok
Refererni budova
PoZadovana pi#ba tepla 161,1GJ/rok
Uvazovana &innost vyroby tepla 88,00
PoZadovana sp@ba tepla 181,8GJ/rok

Hodnoceni energetické narénosti vytapéni (vyhl. €.148/2007 Sb.)

Dodana energie na vytam Quelx 455,6/ GJ/rok
Pozadovana energeticka né&most vytagni R 181,9 GJ/rok

Mérn& poteba energie na celkovou podl. plochu,EP 178,7 kwWh/(nf.rok)
Klasifikace NEVYHOVUJE

Pozn.: Winnost vyroby tepla pro referéni budovu uvazovana dle fizeni viady:. 25/2003 Sb.

3.3 Zhodnoceni technologick&asti

3.3.1 Vytapéni (UT)

Vytapeci soustava je regulovana ekvitekmije zajiStna regulace v mistkong&né spateby. Sodasti
regulace je nastaveny program pro prévadeplotnich utlura.

PoZadavky zakon& 406/2000 Sb. ve 2ni pozdjSich novelizaci v 8 6 odst. 7. o instalaci regalac
v mis€ kon&né spateby jsou splany.

V néasledujici tabulce je provedeno porovnani téckét spoteby tepla na vyt&mi stanovenou
bilanénim vypatem @i zohledréni regulace otopného systému @naosti zdroje tepla se skuteou
spotebou tepla vytami stanovenou dle skuteych spaoteb a pepaitenou denostumvou metodou.

tabulka 25 Porovnani teoretické a skiné spateby tepla na UT

Porovnani teoretické a skuténé spoteby tepla na UT
Pram. Celkova Teoreticka Skute¢na
Budova vniténi | mérna t,epelné potfeba tepla na| spotfeba tepla
teplota ztrata uT na UT
°C W/K GJ/rok GJ/rok
Hasiiska zbrojnice Uk 17,5 2031,4 455,6 400,4

Teoreticka spdeba tepla na vyté&pi je stanovena pro navrhove ¥nitteploty a uvazovanowiinnost

vyroby tepla. Rozdil oproti celkové skate® spatebs tepla tedy reflektuje ifpadné vytagni budovy

na vySSi nebo nizsi nez navrhové teploty. Déleotendil miZze byt zgisoben gkolika faktory, a to

nag. nevhodnym chovanim uZivatel budovy v oblastréani nebo mistni regulace otopné soustavy.
Z hodnot uvedenych v tabulce vyplyva, Ze sknéspoteba tepla na vyt&pi je niZSi oproti teoreticky
vypoctené hodnat Objekt je mirg nedotapn.

Uginnosti vytagciho systému ukazuje nasledujici tabulka.
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tabulka 26 Ukazatelecinnosti samotného systému vydiap

Ukazatele (innosti vytapéni

Celkova tepelné ztrata (orietitd hodnota) 195kW
Vykon pro oftev TV max. 49 kW
Vykon pro VZT 0 kw
Instalovany vykon zdrdj(celkovy) 195 kwW
Ro¢ni energeticka &innost vyroby tepla 93,0 %
Teoreticka spdeba tepla na vyt&pi 455,6 GJ/rok
Spoteba energie na vytépi 400,4 GJ/rok
Celkova roéni u¢innost vytapéciho systému 113,76 %

Pozn.: Hodnota tepelné ztraty je pouze oriéntapro poteby navrhu zdroje tepla je peba tuto hodnotu
stanovit dle pislusnych topen#kych norem.

3.3.2 Priprava TV

Pro ugeni, zda-li je ginnost vyroby a dodavky teplé uzitkové vody na dt&hé arovni je vhodné
posoudit jeji pipravu dle vyhlasky. 194/2007 Sb. V § 5 a déle tilpze ¢. 2 a v piloze ¢. 3 této
vyhlasky je uveden postup pro stanoverimeho ukazatele profipravu teplé uZitkové vody, ktery
poZaduje spdebu tepla na dfati 1 m3 teplé vody, resp. kolik tepla je fgdita na fipravu TV na metr
¢tvergni podlahové plochy (orientai ukazatel). Pokud hodnota skiného nérného ukazatele
piipravy teplé uzitkové vody je menSi nez jeho makiingve vyhlaSce dana) hodnota, Ize konstatovat,
Ze tepla uzitkova voda jegipravovana Uspogn

V prednEtu EA neni samostatnécteni spatebovaného tepla naipravu TV. Vstupni parametry do
hodnoceni byly stanoveny na zakigidatnychCeskych technickych norem a technickych odhad

tabulka 27 Posouzeniipravy TV dle vyhlasky. 194/2007 Sb. (kritérium GJ/m3)(vyjpeno)

MnoZstvi ohfaté | Spotieba tepla na

Rok TV ohrev TV M dov M skut
m3/rok GJ GJ/m3 GJ/m3
Pramér 55 19,6 0,429 0,357

tabulka 28 Posouzenfipravy TV dle vyhlasky. 194/2007 Sb. (kritérium GJ/(m2rok))

Spotireba tepla na

Rok Podlahova plocha ohev TV M dov M skut
m2 GJ GJ/(m2rok) GJ/(m2rok)
Pramér 658 19,6 0,036 0,030
tabulka 29 Vyisleni tepelnych ztrat v rozvodech TV
. e r . Teoret.
Ol\r/:ggtzésfl\_/\'/ Snp;gﬁ)eit.?sa potieba na Ztraty v rozvodech a ve zdroji
Rok ohiev TV
m3/rok GJ/rok GJ GJ/rok %
Pramér 55 19,6 9,5 10,1 51,4

Priprava teplé uZitkové vody je Usporna, pokud plag, Mskut<Mdov. Pokud plati pouze
Mskut<Mdovmax, pak je naptn mezni poZadavek vyhlaSky194/2007 Sb.

Z vypoitu vyplyva, Ze spdeba tepla na ffpravu TV nepekrauje hodnotu rrného ukazatele
dodavky TV stanovenou ve vyhlasS¢e 194/2007 Sb., fiprava TV je tedy podle této vyhlasky
vyhovuijici.
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3.3.3 Vzduchotechnicka z&izeni

V predn¥tu EA nejsou z#izeni pro nucenégtrani.

3.3.4 Chlazeni
V prednétu EA neni z&izeni pro chlazeni vifitich prostor.

3.3.5 Oswtleni

Oswtlovaci soustava je provedena dle projektové daniace zpracované déSN 36 0450 (dle
druhu prostal) a tedy spluje poZzadavky fislusné normy.

Na zaklad pozadavku vyhlasky MPO 425/2004 Sb.cgdosti od 1.8.2004 byl proveden kontrolni
orient&ni vypaiet pro o¥ieni pozadované pmérné os¥tlenosti ve vybranych prostorech. Vyjed
byl proveden tokovou metodouti Rvazovani pravidelnéhtisténi swtelnych zdroj, jejich pravidelné
vymeéné pri skorgeni jejich Zivotnosti a ip pouZiti tabulkovych Gdéjo swtelném toku jednotlivych
typa zéivek udavanych vyrobcem byly pozadavkgN 36 0452 aCSN EN 12464-1, ktera &uje
naroky na pkmérnou os¥tlenost, ve srovnavaci rovinsplreny. Pro pesné zhodnoceni stavu
oswtlovaci soustavy a ifpadny navrh op#&tni je teba provést autorizovanééteni intenzity
osWtleni. Orientani vypaset v Zadnémifipads nenahrazuje autorizované&i@ni intenzity osstleni.

Doporwtujeme pouze ffipravit komplexni plan Gdrzby,cetrg stanoveni intervéalvymeny swtelnych
zdroju, ¢isteni svitidel a zpsohi jeho provadni. V pripad zmeny vyuZiti prostor je vhodné vzdy
prowtit kvalitu oswtleni z hlediska poZadavku na zrakovy vykon a estérigou hospodarnost
os\tlovaci soustavy.

3.3.6 Rozvody energii

Na zaklad novelizace vyhlasky. 213/2001 Sb. a vyhlasky. 193/2007 Sb. je vhodné posoudit
tlou&’ku izolace potrubnich rozvédV § 5, odst. 9 a odst. 11 a daleifigrze ¢. 3 této vyhlasky je
uveden postup pro &eni minimalni tlougky tepelné izolace rozvaéd

V 8§ 8, odst. 1 této vyhlasky je uvedena minimalaud’ka tepelné izolace zasobiikeplé vody a
otewenych expanznich nadob, a to 100 mm.

Vzhledem k tomu, Ze poZadavek vyhlasky na minimiini¥’ku tepelné izolace rozvadse stanovuje
vypoctem a je odliSny protzné typy a materialy potrubi, nelze ho zde jednedusest iselné

podol&. Pro orientaci je uveden vyget poZadavku pro ocelovou trubku bezeSvou (hodm@gny pro

teplotu média 70 °C).

Vlastni vyp@et tlougky izolaci komplikuje por&rné obtizny vyp@éet dvou sotinitela prestupu tepla:
1) souinitel prestupu tepla z otopného média do trubky
2) souinitel prestupu tepla z povrchu izolace do okolniho premft

Prvni z nich Ize zanedbat vzhledem k malému tepalnédporu. Druhy lze vygitat na zaklad
piibliznych rovnic. Pro dalSi postup bude pouZitipfizny vypccet:

a. = 1163* ((tiz _tZ)jo'zs
? D

Pramérna teplota okoli t2 na venkovni stégootrubi je uvazovana 15 °C. Povrchové teplotaaizelje
na z&atku vypa@tu odhadnuta a pomoci itérdho vyp@tu dale upesréna.

iz
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tabulka 30 Tabulka vygtenych tlougek izolaci dle vyhlasky: 193/2007 Sb.

Potrubi A izolace Ocelova trubka bezesva
Tloustka izolace - poZzadavek
DN W/(mK) mm
DN 10 az DN 15 0,04 35
DN 20 az DN 32 0,04 45
DN 40 az DN 65 0,04 45
DN 80 az DN 125 0,04 60
DN 150 az DN200 0,04 80

Dle udaj, které obsahujetpdchozi tabulka, Ize konstatovat, Z&teré rozvody a armatury v prostoru
objektu nejsou izolovany v souladu s vyhlaskol93/2007 platnou od 1.4&007. Tepelné izolace
viditelnych rozvod jsou v dobrém stavu.

Vzhledem k tomu, Ze vyhladSka se vztahuje pouzeawt mizovand nebo podstatmekonstruovana
zaizeni, nevyplyva tedy pro danygunét EA Zadny pravni pozadavek k napfavevyhovujiciho
stavu. Povinnost uvést tlaikg tepelné izolace v soulad s poZadavky vyhlaigyaaa pouze vifpac
podstatijSi rekonstrukce.

3.4 Zhodnoceni stavajiciho stavu energetického hospoikivi

Zhodnoceni stavajiciho stavu energetického hosptdaje provedeno s ohledem na proséd
vyhlasky zakona 406/2001Ceské technické normy.

Stavebni konstrukce

Pozadavky na sginitele prostupu tepla di€ SN 73 0540-2:2011 nespiji vSechny konstrukce.
Celkow budovanespliuje pozadavek na pmérny sowinitel prostupu tepla di€SN 73 0540-2:2011,
je hodnocena jakb — Velmi nehospodarna

U konstrukci, na kterych neni v dalSich kapitolatergetického auditu navrzeno zlep3eni jejich
tepelr® izolatnich vlastnosti, neni technicky mozné nebo ekonkynichodné s ohledem na dobu
uzivani budovy a jeji provozniély tato opakeni provadt (nag. konstrukce podlahy na zenjn

Vytapeni
Teplota otopné vody je regulovana ekviteémpodle venkovni teploty a jsou prowdy uUtlumy
vytapeni. Otopnd dlesa jsou osazena TRV. Automatickd regulace venkehené spateby tak je

instalovana. Regulace systému Bffliiuje pozadavky zakon& 406/2000 Sbh. a navazujicictedpis
o instalaci regukéni techniky.

Méteni spateby tepla na vytami v prednetu EA neni zaji&no, je n&fen vstupujici zemni plyn pro
kotelnu (s pipravou teplé vody). Sd@dasna spdeba energie na vytdpi nesphiuje hodnotu
piedepsanou vyhlaskau 148/2007 Sb.

Potencial uspor Ize hledat hlavé ve zlepSeni tepetrechnickych vlastnosti obalovych konstrukci
piednEtu EA, tedy ve sniZeni sdimitela prostupu tepla jednotlivych konstrukci. Jedna satepleni
fasad, zatepleni podlahyigly, vymenu oken apod. DalSi moZnosti Uspory energig€ispf ve vyuZziti
levrejSich¢i spiSe obnovitelnych zdnibenergie.

Priprava teplé vody

Spoteba tepla ani vstupni SV né@igravu TV neni samostatnmérena.. Stavajici systéntipravy TV
je provozovan na dostdte Urovni, hodnota énného ukazatele dodavky TV stanovenou ve vyhlaSce
¢. 194/2007 Sb, je dodrzena.

Potencial Uspoiize hledat v energeticky ggomglém chovani uzZivatélbudovy.
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Elektrick4 energie

Vyznamnym spdtbicem el. energie vipdnttu EA je os¥tleni. V ramci energetického auditu byl
proveden orientai vypaiet pro o¥ieni pozadované fimérné os¥tlenosti ve vybranych prostorech.
Orient&ni mefeni v Zadnémifpads nenahrazuje autorizované&ifani intenzity osétleni. Zhodnoceni
stavu instalovaného uitého os¥tleni a naslednéifpadné Upravy naleZi autorizovanému reviznimu
technikovi os¥tlovacich soustav.

Stavajici sazba elektrick4 energie je zvolena viodn

Potencial Uspor Ize hledat dale ve sledovani miry vyuZziti el. ploitd, v jejich modernizaci, v
dusledné regulaci osgtleni ve vnitnich prostorach a pravidelné vym¢ swtelnych zdroji, energeticky
aspornym provozem el. sgiebicit nebo nakupovanim elektrickych sfadiict energetickértdy ,A".
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4 NAVRZENA OPAT RENI

4.1 Druhy aspornych opatreni

Usporna opaeni je mozné #it:

a) podle rozsahu investice
beznakladova- opateni edevsim organizamiho charakteru. Jedna se hap dodrZovani
vhitinich teplot v jednotlivych prostorech, realizaclugtovych program (snizovani teplot
v naénich hodinach nebaipdlouhodobé nefitomnosti osob), energeticky management apod.
nizkondkladové- opateni, ktera za po#nné malych investinich naklad vyvolaji efekt tspor
energie. Jednd se rfap ugsréni oken (snizeni infiltrace), instalace samozavidée'i apod.
vysokonakladova- opateni tykajici se kompletni rekonstrukce systému pii§ fasady
(vymeéna oken, zatepleni), apod.

b) podle velikosti Uspor a ekonomické navratnogtit@ni
opatfeni s rychlou navratnosti- takové opatni, které dosahuje vysokych Uspor energie
v poneru k vynaloZzenym néklaohn. Pro takova op#gni musi jiz byt vytvieny podminky.
opateni nenavratnd nebo s vysokou dobou ekonomické atnhosti - jsou to opaeni
smeétujici obecw ke snizovani energetické nénosti provozu zédzeni.

4.2 Predbézné posouzeni vyuzitelnosti obnovitelnych zdréjenergie a
zalohovani energie

V ptipact opodstaténosti vyuZziti zdroje obnovitelné energie je v kaf@ith 4.3 a 4.4 provedeno
celkové ekonomické vyhodnoceni daného fast

4.2.1 Tepelnacerpadla

| Tepeln&erpadla umaiuji odnimat teplo okolnimu prdedi, gevadt ho

a na vysSi teplotni hladinu afgrlavat cileé pro poteby vytagni nebo
ohtev teplé uzitkové vody. Tepel@é&rpadla je obeenvhodné navrhovat

_.__.:ll' u teplovodnich otopnych systém nizkym teplotnim spadersiifh mensi
rozdil hladin teplot musi tepelri&rpadlo pekonavat, tim mé&nenergie

e —— spotebuje). Otopné soustavy vyuzivajici tepeldérpadlo pracuji
— e s nizSimi teplotami otopné vody a $t3 otopnou plochou, proto je
- vhodné navrhovat tepeln#rpadla u stavajicich (zateplenych) objeét

obecr u objekti stakovou spétbou energie, aby instalovany vykon

e

k vysokym investinim nékladm). Investice do tohoto #aeni byla pro konkrétni fpdnet
energetického auditu posouzenarediEZzné ekonomicky vyhodnocena. V stasné dob je za danych
okrajovych podminek investice do tohotdizani nevhodna.
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4.2.2 Spalovani biomasy

Spalovani biomasy fpdstavuje jednu z teoretickych moznosti vyuZiti
obnovitelnych zdrdj v budo¥. Pdizeni kotle na biomasu by si vyzadalo
nejen pdéateni investici, ale i naklady na obsluhu kotle, poospro
skladovani paliva apod. V neposlediaids tento fakt ovliviuje poloha
budovy v centru rsta. Palivo (biomasa) by bylo nutné dovazettdich
vzdalenosti, cozZ by si vyZzadalo vysSi naklady agieaa dopravu sniZuje
celkovy ekologicky pinos tohoto zfisobu vytapni. Investice do tohoto
zaizeni byla pro konkrétni fpdmét energetického auditu posouzena a
pired®Zzné ekonomicky vyhodnocena. V stasné dob je za danych
okrajovych podminek investice do tohotdizani nevhodna.

4.2.3 Kogenerani jednotka

Kogenerace ifedstavuje kombinovanou vyrobu elektrické enerdiepda.

Oproti klasickym elektrarnam, ve kterych je teploniklé pi vyrobe¢

elektrické energie obvykle vypodsib do okoli, vyuziva kogenenai

jednotka teplo k vyt&mi a Seti tak palivo i finakni prostedky potebné
na jeho nakup. Teoreticky je mozné totdizani instalovat, invesiné se
vSak jednd o velmi na¥oou zalezitost. Faktor nedost&iého odbru

tepla a sotasré elektrické energigini toto opaiteni problematickym.
Investice do tohoto #ezeni byla pro konkrétniipdn®t energetického
auditu posouzena argdlEzné ekonomicky vyhodnocena. V stasné
dokz je za danych okrajovych podminek investice do tolaizeni nevhodna.

4.2.4 Solarni kolektory

= Solarni zéizenina oltev teplé uZzitkové vody je Haeni, které vyuziva

¥ slunéni z&eni volré dopadajici na jeho plochu a s pomoci kapalinového
okruhu je schopno celatné dodavat teplo do zvoleného systému
(typicky ohrev TV). Solarni kolektory péébuji pro svj optimalni provoz
akumul&ni zasobnik o dostateé kapacit. Jejich ginos sniZuje fakt, Ze
1 vdok® maximalnich solarnich zidkje obvykle mensi spieba tepla.
Solarni systém pro ébv TV byl grednt EA vzhledem k celkay nizké
~ = spoteb: TV vyhodnocen jako nevhodny.

4.2.5 Rekuperace

Rekuperace neboli #mé ziskavani tepla (ZZT) je¢d pti némz se
piivadény vzduch do budovy ipdeltiva teplym odpadnim vzduchem.
Teply vzduch neni tedy bez uZitku odveden ven, \aleekuper&ni
jednotce odevzda ét8inu svého tepla fiyddknému vzduchu. Velmi
vhodnymi subjekty pro ziskani odpadniho tepla jgeiména provozy
s velkym mnoZstvim teplého odpadniho vzduchu +ejué lazg,
pradelny, kuchy& apod. V pednétu EA se nenachézidaeni pro vyuZziti
rekuperace.

"l
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4.3 Beznéakladova a nizkonakladova opd&eni

4.3.1 Opatieni A - Energeticky management

Zé&kladni znaky
e 0SWta pro uZivatele - dopoteni uzivateim a diraz na jejich dodrzovani

e zodpowsdnost za energetickou né&rmst provozu

Néaklady na energie jsou tkeny naklady variabilnimi a fixnimi (cenaizzeni rozpgéitana na jednotku
energie, stala obsluha, servis apod.). V3echnyrigkbady by nil posuzovat energeticky management
(dale jen EM).

Jedna se o uz#any cyklicky proces neustélého zlepSovani enedgehic hospodétvi v budovach,
ktery se sklada z nasledujici¢innosti: ng&teni spateby energie - stanoveni potencilu Uspor energie -
realizace opdéni - vyhodnoceni a porovnani velikosti Uspi@dpokladanych a skutes dosazenych.

obrazek 5 Princip neustalého zlepSovani enerigélic hospod&tvi

Inventarizace energetickych
procesi v budovéach

3 S
- 0
g %
§ ek,
N 2
385\ zlepSovani %’ofo
& energetického %

hospodéstvi

Energeticky managemen

interpretace e _ Zlepseni
vysledki jejich vyhodnoceni

Cilem Energetického managementu v budevzabezpdit:
» spravny provoz technickych instalaci

» rychlé zjis&ni chyb/poruch technickych instalaci a provoznicktppi
* sniZeni spdeby energie

Energeticky management se také zabyva spravnynanibivbudovy. Je prokazéano, Ze po provedeni
konkrétniho opdeni jeho pinosy véase klesaji fgvazié vliivem neukazsnosti uZivatel budovy. Je
treba dodrZovat tyto obecné zasady:
Vytapeni
* Nastaveni a provédi na:nich Gtlunii dle vyhlasky¢. 194/2007 Sb. a to tak, aby utlumem
nebyla podkréena teplota tepelné stability objektu (z&ii® dodavatel tepla).

e Dasledrg provadt Gtlumy vytagni v dok& negitomnosti uzivatel (diky TRV miZze provadt
uZivatel otopné soustavy).

« Nastaveni regulace otopného systému tak, aby lmdeZzdvana vyhlask&.194/2007 Sb., coz
znamena vytami prostor maximak o 2 °C vice neZli je pro viiiti prostor projektem
stanovena teplota.

¢ Nepretagt jednotlivé mistnosti. ZvySeni teploty v mistnastl °C znamena zvySeni sfaity
tepla o cca 6%.

e Zaclonadi jina prekazka by ra usnériiovat proudni tepla smrem do mistnosti, nesmi
zakryvat zdroj tepla a tim branitténi tepla. NejvhodfjSi je zaclona sahajici po parapetni
desku, ped dlouhodo§Sim odchodem je vhodné zatahovatésgv
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« Uginné a energeticky Gspornétrani. Casténd pootevené okno je nespravnymetvanim.
Energeticky nejuspoisi je &trani narazoveé, tzn. vypnout topeni a v zavisloativenkovni
teplo& vétrame zpravidla dvakrat deéipo dobu 5 minut kazdou mistno€tim je chladsji,
tim je kratSi dobadtrani, protoZe vygna vzduchu pradhne rychleji.

e Za otopnadesa je vhodné umistit hlinikovou félii s tepelniaalaci nalepenou nagsiu, ktera
shiZuje pronikani teplarps sénu a odrazi teplo b do mistnosti.

« Pravideln&isténi otopnych&les (dvakrat do roka).

« Pravidelné odvzdu®vani otopné soustavy (v topném obdobi alg#$ednou za dva dsice).
e Zavirani dvé vytapinych nebo ochlazovanych mistnosti.

* Prib&zné sledovani spiaby tepla pro vytaémi.

» Oprava poruSené tepelné izolace roZvtepla v ramci pravidelnych kontrol a revizi

+ Udrzba regulénich prvki (zejména funénost TRV).
tabulka 31 Pehled teplot ve vybranych mistnostech

Teploty ve vnitiénich prostorech
Administrativni prostory 20 °C
Vyt4pené gardze 15°C
Satny 20 °C
Vytapené vedlejsi mistnosti (chodba, schogist 15°C

Pozn.: Jedna se o vhili vypatové teploty;tdle CSN 06 0210.
Je vhodné zvazZit zavedeni pravidelného sledovaryhadnocovani spgby tepla. Zakladni nastroj

zde tvdi energeticko - teplotni diagram, tfikka, kde na vodorovnou osu nanasSime hodnatynpmé
venkovni teploty za tyden T (°C.tyd), na svislou osu hodnoty speby energie na vytépi E
vztaZené na fmvytapsné plochy, které byly natteny hem jednoho tydne (kWh:ftyd.?). Kazdy
zaznam bude psesikem hodnot E a T za jeden tydéiara veden&mito nangtenymi hodnotami se
nazyva E-T kivka. E-T Kivka ukazuje, jaké by #ha byt spoteba v zavislosti na venkovni tepiot

Mé&ieni piimérné teploty

Méieni se provadi pomoctiptroje automaticky pitajiciho pfimérnou venkovni teplotu vzduchu po
nastavenycasovy usek. #stroj byva umisin uvnit budovy, snimé& teploty v exteriéru (nejlépe
severni fasada).

Mé&feni spateby energii

Ode’et na fakturanim mefidle, kde se odge mnoZstvi spoebovaného tepla v Gdi MWh.
Prevedenim na kWh dostaneme $pbt tepelné energie objektu.

Prepaet
Zjisteny patet kWh se podli vytdpinou podlahovou plochou a dostaneme tydenni mnoZstvi
spotebovanych kWh vztaZenych ng tkWh/tyd/n?).

E-T kiivku je vhodné stanovit za obdohtkolika mesioa topné sezény.iPjejim stanovovani jer¢éba
sledovat spravnou funkci soustavy vyiap aby byla vylodena moZnost ovlivni péipadnou
poruchou regulace apod.

Pri ptipadné poruSe dojde ke zvySeni $poy energie, které se projevi hodnotou mimo interva
béZznych hodnot spétby energie dervend téka). Obvykla velikost intervalucérkovar), ve kterém
kolisaji spateby energie na vyté&pi vlivem solarnich a vribich ziski, je cca 5%. ® jejim
ptekrateni je nutno hledatifginu.

Pravidelné sledovani spgeb mize upozornit na ftagni objektu a celkové Spatné hospieta
s energii. Naklady na instaladiigtroje sledujiciho imérnou venkovni teplotu jsou 10 tis¢KUspora
dosazena timto opganim se rdZe projevit pouze v delSiasovém horizontu, kdy e indikovat
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zhorSenou funkci TRV, zému hydraulického vyvazeni otopné soustavy a s gojené petagni Ci
nedotapni nekterychcasti objektu.

graf 10 Riklad E-T Kivky pi diagnostikovani poruchy

[kWh/tyd/m?]

Tydenni spofeba energie pro wtapni vzavislosti na ptimérné tydenni
venkowni teplog

12,00
10,00 4
8,00
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4,00 =
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0,00 T T T T T T T T
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Provést dikladnou izolaci vnitinich rozvodi pro sniZzeni spokeby vody kwuili prodlevé pii
vytoku teplé vody

Nenechavat trvale téci teplou vodu.

Oprava kapajicich kohoutk 10 kapek za minutuipdstavuje za #sic ve spdebs navic cca
170 litrd vody!

Armatury s provzdutovatem vody (perlator) — u kterych je oproti klasickfateriim zhruba
poloviéni vytokové mnoZstvi.

Pakové baterie — rychlejsi a sn&dh nastaveni pozadované teploty vody a moZnost
jednoduchého feruSeni pitoku vody. V porovnani s klasickymi g8ovacimi bateriemi
uspdi pakové baterie aZz okolo 20 % vody.

Usporna sprchova hlavice se stop ventilem migkmdbpouzivané sprchové hlavice. Podstatou
uspor vody p sprchovani je omezenitioku.

Elektricka energie

Pti vyberu elektrospdebice dbéat na energetickou ndnost. To plati zejména pro spelbice o
vysSich pikonech ¢i s dlouhou dobou denniho provozu (Udaj o sH®t elekkiny
(v kwWh/24 hodin)) by rél byt jednim ze zakladnich kritérifipsybéru.

Pravideln&isténi oswktlovacich &les.

Pravidelnd kontrola elektrorozvd Prechodové odpory v jednotlivych spojich elektrické
instalace zvysuji spibu elekiiny a mohou vést i k poZaru.

Dbat na volbu vhodné sazby elektrické enerdiemeéne zpisobu uzivani prostor nebo &ng
spotebict.

Usporné chovani uzivatel spravné uzivani o&tlovaci soustavy, tj. nesvitit v némmnosti
uzivateli budovy, zhasinat na socizenich apod.

Energeticky management se zabyva i pravidelnoubiddrzdizeni, ktera imo nesouvisi se sgebou
energii nebo na ni méa maly vliv. U elektrickycltizani je nutno dbét na jejich pravidelnoudasnou
adrzbu. Je nutné si &domit, Ze pi nedostaténém os¥tleni miZe dojit k Urazu, Uspora tak v tomto
piipad nesmi byt naihzena bezp@osti, proto je nutné zajistit spravnou funkci &tni spolénych
prostor i za cenu vySsSi speby energie. Je vhodné postéprymeénit stavajici Zarovky za kompaktni
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z&ivky. Neni dobré pitizovat nejlevejsi vyrobky. Kompaktni Zévka by nEla byt vybavena
zaizenim pro zpozthi startu (tzv. teply start), které vyra&zprodluZuje jeji Zivotnost.

Fungujici energeticky management&kterych gipadech dokaze vyraZrsnizit ndklady na energie.
Konkrétni vyisleni Uspor energie je vSak velice obtizné, rigleozavislé na mnoha faktorech -
finanéni motivacicleni EM pcatinaje a cenami energie kim Efektivita opateni je zavisla i na dobré
vuli jednotlivych uZivatel budovy, zda-li se budotidit témito obecnymi zasadami. Z tohotévadu
nebude opaeni ekonomicky hodnoceno, ani nebude zahrnuto didskepni jednotlivych variant.
Obvykla Uspora energii se pohybujgadu procent spigby energii. S vySe uvedenymi obecnymi
zasadami energeticky spravného uzivani budovydybyt seznameni vsSichni uZivatelé.

4.4 Vysokonakladova opateni

4.4.1 Opatieni B — Vynmena vyplini otvori

Pavodni vyplré otvori nesphuji sowasné tepekh technické pozadavky, jsou jiz na konci své
Zivotnosti a jsou zde ztiaé problémy sésnosti oken, coz se projevujéegdevSim na n&wnych
stranach objektu, kde dochéazi k citelnému ochlaziovaitinich prostor. Proto je dopamena jejich
vyména. PoZadovana hodnota normG8N 73 0540-2:2011 na s@initele prostupu tepla u svislych
vyplni otvort je U, = 1,5 W/niK. Doporwena hodnota je .= 1,2 W/niK. Uvedend norm&SN

73 OS?T(%-Z:ZOM iipousti nejpozdi do 31.12.2012 pro uvedené konstrukce pozadovdramnotu
1,7 WintK.

Navrh opaiteni zahrnuje vygnu ochlazovanych vyplni otvibr(okna dewna zdvojena, vstupy,
luxfery). Ve vyp@tu dosaZitelnych Uspor je uvazovano s pouZzitimtplgeh oken s tepetnizolatnim
dvojsklem (U = cca 0,9-1,0 WI/(AK)), kde celkovy sotinitel prostupu tepla okna jew = max. 1,1
W/(m?K). U vstup je navrzeno pouZiti plastovych vyplni s tegelrolasnim dvojsklem (Ug=ccall
W/(n?K)), kde celkovy sotinitel prostupu tepla j&J, = max. 1,20 W/(niK). Je doportieno pouZiti
rami s dvoustupovym gsrenim funkéni spéry. Zaroue dojde k vyraznému omezeni sparoveée
infiltrace, proto je nutné zajistit pravidelnétsani. Pokud nebudou prostory dostatevétrany, mize
dojit i pii spravném provedeni vydny oken k tvorb plisni apod.

Investiéni néklady byly stanoveny na zaktadnalosti sotasného trzniho prasdi a konzultaci
s provozovatelemipdnetu EA. Naklady jsou Wisleny bez DPH a jsou v nich zahrnuty naklady na
instalaci wetng souvisejicich klempskych a zednickych praci.

Po provedeni tohoto ogahi je nutno provést hydraulické vyregulovani otomoustavy tak, aby
nedochazelo kietagni prostor budovy. Je vhodné s dodavatelem tegtadimout Upravu ekvitermni
kiivky regulace v mistpiedani, pokud je to technicky mozné.

Opateni je vhodné prové&ti pred nebo satasré se zateplenim fasad budovy.

Plocha otvoil (okna a vstupy): 73 fi{okna a luxfery), 7,5 fivstupy
Opatieni B

Investiéni vydaje projektu tis. K¢é 450

z toho investice do EUP tis. K 450
Uspora energii GJ 46
Prinosy projektu celkem tis. K& 28

Zmeéna naklad na energie tis. K& -28
Zmeéna osobnich nakladmzdy, pojistné...) tis. K 0
Zmeéna provoznich naklad(udrzba, opravy...) tis. K 0
Zmeéna trzeb (za teplo, el. energii...) tisc K 0
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4.4.2 Opatieni C — Zatepleni obvodového plast

Stavajici konstrukcetwodniho obvodového plaSnesphuji sowasné tepektechnické pozadavky,
proto je doporteno jejich zatepleni. Pozadovana hodnota norfi@N 73 0540 — 2:2011 na
soutinitele prostupu tepla u &t je Uy = 0,30 W/mK, doporéena hodnota je gdp = 0,25 W/MK.
Uvedena normaCSN 73 0540-2:2011 fjpousti nejpozi do 31.12.2012 pro jednovrstvé zdivo
pozadovanou hodnotu 0,38 Win

Ve vypaitu je uvaZzovano s pouzitim tepelné izolace séinaalem tepelné vodivosti < 0,04 W/mK.

Z podstaty zateplovani je nutno, @ddu omezeni moznych tepelnych nigstvysledného
architektonického vyrazu objektu apod., zatepkbnstrukce nad rdmec ochlazované obéalky budovy
dle CSN 73 0540 (tzv. fidruzené konstrukce). Jakdigiruzené konstrukce jsou uvazovarggsazené
stény, podlahy a stropy lodZii, sokl, atika. @sgtoken neni zagtano.

Je navrZzeno zatepleni kontaktnim zateplovacim ysté Zatepleni bude provedeno po oprav
narusSenycktasti konstrukce.ilPrekonstrukci je vhodné pouzit v konstrukci viepelné izolace, nez je
pozadavek normy’SN 73 0540-2:2011, neBaétSinu naklad na jednotku plochy tud naklady na
provedeni zatepleniifistek ceny fi zvétSujici se tloufce izolace neniiflis vyrazny a vySSi Uspora
tepla pokryje tyto dodateé naklady. Proto je navrzeno a dogeno zatepleni, po jehoZ realizaci
budou sotinitelé prostupu tepla svislymi konstrukcemi nawiriodopor@enych hodnot di€SN 73
0540-2:2011.

Navrh opateni zahrnuje zatepleni celého nadzemniho obvodopist a stn do nevytapné pidy
kontaktnim zateplovacim systémem s tepelnou izdlad40 mm pro dosaZeni sdinitele prostupu
tepla ccaJ = 0,24 W/nfK , coz spiuje dopordenou normovou hodnotu.

Investiéni nédklady byly stanoveny na zaktadnalosti sotasného trzniho prasdi a konzultaci

s provozovatelemipdnetu EA. Naklady jsou wisleny bez DPH a jsou v nich zahrnuty naklady na
souvisejici klemggké prace, igloZzeni hromosvad pronajem leSeni atd. Je uvaZzovano se zateplenim
min. k drovni terénu.

Po zatepleni obvodovychést bude nutné kvalithhydraulicky vyvaZit otopnou soustavu, jinak bude
hrozit neefektivni provoz soustavyige nap. dojit k nedotagni nebo k petagni rnekterych prostor,
k vy38im obhovym rychlostem otopné vody ¥kierych mistech apod.

Pokud bude prov&ta rekonstrukce objektu po etapach, je z techndkédio postupu dopotano
provést nejtive vynenu vstum a oken a naslednrealizovat zatepleni fasad objektu. V &pém
piipadé by mohlo dojit ke zbytsému dodatnému zdsahu do jiz zateplenych fasad

Plocha pro zatepleni: 582 m
Opatieni C

Investiéni vydaje projektu tis. K& 950

z toho investice do EUP tis. K 950
Uspora energii GJ 153
PFinosy projektu celkem tis. K& 92
Zmeéna naklad na energie tis. K& -92
Zmeéna osobnich nakladmzdy, pojistné...) tis. K 0
Zmena provoznich naklad(udrzba, opravy...) tis. K 0
Zmeéna trzeb (za teplo, el. energii...) tisc K 0

4.4.3 Opatieni D — Zatepleni podlahy jdy

Opateni zahrnuje zatepleni podlahyidy. Fi celkové rekonstrukci byl sice strop &dou nad
administrativni¢asti dodaténé zateplen vol#é loZzenou tepelnou izolaci v tl. 60 mm, ale i takové
zatepleni nevyhovuje dne$nim pozadawk(U = 0,45 W/K). Opateni tedy peéita s dal$im
dodaténym zateplenim a to na stavajici podlahidyp tepelnou izolactl. 180 mm pro dosazeni
soutinitele prostupu tepla cdd = 0,17 W/nfK . Dale opateni pa&ita s poloZzenim vokhloZzené tepelné
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izolaceo tl. 240 mmnad strop pdy nad garazemi pro dosazeni&nitele prostupu tepla cda = 0,17
W/m?K. PoZadovana hodnota norm@iSN 73 0540 — 2: 2011 je U = 0,30 WHn Doporuwsena
hodnota je U = 0,20 W/K.

Investiéni naklady byly stanoveny na zaktadnalosti sotasného trzniho prastdi a konzultaci
s provozovatelemipdmétu EA. Naklady jsou Wisleny bez DPH.

Po realizaci opaéeni dojde ke sniZzeni speby tepla na vytami a bude tak nutné proveést Upravu
ekvitermni otopnéikvky, aby nedochazelo kgtagni prostor budovy.

Plocha pro zatepleni je niZSi oproti ploSe ochlaméva to o plochu obvodovychesta prostup do
padniho prostoru.

Plocha podlahyuly: 694 fA(cista plocha k zatepleni cca 654)m
Opatieni D

Investi¢ni vydaje projektu tis. K¢ 245

z toho investice do EUP tis. K 245
Uspora energii GJ 56
Prinosy projektu celkem tis. K¢ 12

Zmeéna naklad na energie tis. K& -12
Zmeéna osobnich nakladmzdy, pojistné...) tis. K 0
Zmena provoznich naklad(udrzba, opravy...) tis. K 0
Zmeéna trzeb (za teplo, el. energii...) tisc K 0

4.5 Souhrn navrZzenych opateni

V néasledujicich tabulkach je uvedenelpledné shrnuti realizaich naklad a gedpokladanych uspor
energie u jednotlivych navrhovanych afesti (diskontni sazba 3,07 %st ceny paliv 0 %).

tabulka 32 Souhrn navrhovanych ofeati

Navr¥ené opaken Oznateni Uspora Investice
- - GJ/rok tis. Ké&/rok tis. K&
Vyména otvorovych vyplini B 46 28 450
Zatepleni obvodového pl&st C 153 92 950
Zatepleni podlahyganiho prostoru D 102 61 330
tabulka 33 Ekonomické vyhodnoceni jednotlivycit/emi
o Uspora Investice | NPV | IRR T. Tss | Doba hodnoceni
Opatieni : " - » q =
GJ/rok | tis. Ké/rok tis. K¢ |tis. KEé| % let let let
B 46 28 450 50 4,6 16 0 30
C 153 92 950 693 8,9 10 14 30
D 102 61 330 766 18,4 5 7 30
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graf 11 Pordr investinich naklad v tis. K& a Uspor jednotlivych op&ni v GJ
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graf 12 Pordr investinich naklad a Gspor finadhich prostedk: vzniklych jejich realizaci
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4.6 Definovani variant

V dalSim textu jsou sestaveny soubory og@t do dvou variant. Gbvarianty jsou kombinace
nizkonakladovych a vysokonakladovych dpaf. Navrzena opgni Ize realizovat kazdé samostatn
ptinesou pislusnou Gsporu energie. V nasledujicich tabulkaclyrafech jsou shrnuty upravené
energetické bilance jednotlivych energeticky Usgohnopateni, a to jak v bilancich energie (GJ/rok),
tak ve finanich tocich (tis.K/rok). Ceny energii bez DPH jsou v relacich rokd 20Opaiteni A

Energeticky management neni zahrnuto v jednotlivyahiantach ani v tocich p&n ani v tocich
energii.

Celkova uspora jednotlivych variant nemusi byt moymostym softem Uspor vSech ogeni
zahrnutych do varianty. iP uréeni celkové Uspory varianty je uvazovano s vzajemirderakci
jednotlivych opateni.

V mezisoudtech néklad po realizaci je v &kterych gipadech mozZzna odchylka +/- 1 tig.Episobena
zaokrouhlovanim.
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4.6.1 Varianta ¢. 1
Zahrnuta opdeni ve variant

* Vyména vyplini otvod
» Zatepleni obvodového plést
e Zatepleni podlahytmly

tabulka 34 Seznam opahi ve variant¢. 1

: Investice | Investice . : Uspora psp_(zra Uspora
Varianta 1 celkem | do EUP Uspora energie qsop; vydaja na o'sta_t;
vydaja opravy vydaja
Opatieni | tis. K¢ tis. K& | GJ/rok |tis. K&/rok | tis. Ké/rok | tis. K&/rok | tis. K&/rok
B 450 450 46 28 0 0 0
C 950 950 153 92 0 0 0
D 330 330 102 61 0 0 0
Celkem 1730 1730 285 171 0 0 0
tabulka 35 Upravena energeticka bilance pro vatie. 1
Vychozi stav Po realizaci
VARIANTA 1 Energie| Néklady |[Energie| Naklady
GJ/rok [tis. Ké/rok|GJ/rok |tis. Ké/rok
1|Vstupy paliv a energie 1954 1444 1954 144(4
z toho elektricka energie 64,7 66,0 64,7 66,
Z toho teplo 130,8 78,3 130,8 78,
2 |Zména zasob paliv 0,0 0,0 0, 0,0
3 | Spoteba paliv a energie celkem 480,8 315,6 1954 14414
4 | Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,q 0,0
5 |Konein& spateba paliv a energie v objektti3 —.4) 480,§ 315,6 1954 144(4
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodechi() 38,1 23,71 18,1 10,9
z toho UT 28,0 16,8 8,1 4.8
ztoho TV 10,1 6,9 10,1 6,0
7 | Spoteba energie na vytépi a TV (zi.5) 381,9 229,9 116, 69]0
z toho UT 372,4 223,4 107,01 642
ztoho TV 9,5 6,5 9,5 5%
8 | Spoteba energie na technolog. a ostatni procetp)z 60,8 62,0 60,8 62,0
Pozn.: Cenové (daje jsou uvedeny bez DPH.
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4.6.2 Varianta ¢. 2
Zahrnuta opdeni ve variant

* Vyména vyplini otvod

tabulka 36 Seznam opahi ve variant ¢. 2

I . . Uspora Uspora Uspora
Varianta 2 MVSSEE | TSI Uspora energie osob. vydaji na ostat.
celkem | do EUP O S
vydaji opravy vydaji
Opatieni | tis. K& | tis. K& | GJ/rok | tis. K&/rok | tis. Ké/rok | tis. K&/rok | tis. Ké&/rok
B 450 450 46 28 0 0 0
Celkem 450 450 46 28 0 0 0
tabulka 37 Upravend energeticka bilance pro vatig’. 2
Vychozi stav Po realizaci
VARIANTA 2 Energie| N&klady |[Energie| Naklady
GJ/rok [tis. Ké/rok|GJ/rok |tis. Ké/rok
1 |Vstupy paliv a energie 480,8 315,6 43438 287||7
Z toho elektricka energie 64,7 66,( 64,7 660
z toho teplo 416,1 249,6 369,6 22118
2 |Zména zasob paliv 0,0 0,0 0,0 0,p
3 | Spoteba paliv a energie celkem 480,8 3156 4343 287||7
4 |Prodej energie cizim 0,0 0, 0,0 0,pb
5 |Konein& spateba paliv a energie v objektti3 —i.4) 480,§ 315,6 4343 287||7
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodechi{5) 38,1 23,7 34,8 20[9
z toho UT 28,0 16,4 24.8 149
ztoho TV 10,1 6,9 10,1 6,0
7 | Spoteba energie na vytépi a TV (zi.5) 381,9 229,9 338,7 2032
z toho UT 372,4 223,4 329, 19715
ztoho TV 9,5 6,5 9,5 5,
8 | Spoteba energie na technolog. a ostatni procekp)z 60,8 62,( 60,8 62[0

Pozn.: Cenové udaje jsou uvedeny bez DPH.
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4.7 Energetické zhodnoceni navrzenych variant

V néasledujicich tabulkach je shrnuta energetickddmést budov v satasném stavu a po realizaci
jednotlivych variant energeticky uspornych dpaf. Ozn&eni VAR 0 v nasledujicich tabulkach
znamena stavajici stav.

tabulka 38 Zrna dikiho hodnoceni energetické né&msti vytagni (vyhl.¢.148/2007 Sb.)

Hodnoceni energetické narénosti vytapéni (vyhl. ¢.148/2007 Sbh.)
i queI,H qu,H EI:)HA 7
Varianta GJ/rok Ga/rok KWh/m?2 Klasifikace
VAR 0 455,6 181,9 178,7 Nevyhovuijici
VAR 1 169,4 181,9 66,8 Vyhovujici
VAR 2 407,1 181,9 160,5 Nevyhovuijici

Qreln — Spotieba energie pro vytépi

Riqn — Spoteba tepla na vyté&pi referegni budovy

EPua— mMérna spateba energie na celkovou vytgou podlahovou plochu

tabulka 39 Zmna energetické narmosti budovy (SN 730540-2:2011)

Prostup tepla obalkou budovy - CSN 73 0540-2:2011)

Mérna
Varianta | tep. ztrata Uem g Uemn,c Uem @ Klasifikace
W/K W/(m?K) | W/(m®K) | W/(m°K) -
VAR 0 1867 0,38 0,28 0,90 2,40 F - Velmi nehospodfrna
VAR 1 747 0,38 0,28 0,36 0,96 C - Vyhowujici
VAR 2 1705 0,38 0,28 0,82 2,19 F - Velmi nehospodgrna

Uemin,rg —Pramerny sowinitel prostupu tepla (pozadovany)

Uemnre — Pramérny soginitel prostupu tepla (dopotany)

Uem— prameérny sowinitel prostupu tepla

Cl — klasifikatni ukazatel
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5 EKONOMICKE HODNOCENI VARIANT

5.1 Metoda ekonomického hodnoceni

Ekonomické vyhodnoceni je provfieb bez uvaZovani dotaéi Uvéru, tedy s vlastnimi investimi
prostedky. Ekonomick& analyza se zabyva vyhodnocenimgetiekych a stavebnich opani na
usporu energie v objektu. Cilem ekonomické anajgzjistit vhodnost realizace jednotlivych ofeati
z ekonomického hlediska. Ekonomicka analyza bytavguena na zakladnekolika kritérii, z nichz

e

nejdileZitejSi je sodasna hodnota v poddlliskontovaného toku hotovosti za dobu Zivotnosti.

Pri zpracovani ekonomické analyzy jsou obvykle zakiadstupni Udaje na jedné stéapiijmoveé
polozky (obvykle v podabuspory za energie) a na druhé straydajové polozky (v podabnaklad:
vynaloZenych na realizaci opaini).

Vstupni Udaje pro ekonomickou analyzu jsou ziskgvakto :

« vySe néklad na Usporna op#&ni plynouci z odborného odhadu na zaklagsledki
obdobnych - jiz realizovanych akci

» cenové informace vyrolicmontaznich firem a dodavatelskych firem
» informace z publikaci a internetu

Uspory jsou chapany jako rozdil vydaza energie vifipac, Ze k realizaci navrhovanych ofeti
nedojde a vfipac, Ze opateni realizovana budou. Jako zaklad pro wgbouspor tedy slouZzi
souwasny stav affslusné provozni vydaje, tak jak je uvedeno v kmranych energetickych bilanci
jednotlivych variant. B zpracovani ekonomické analyzy je nutné stanad@lSi dophkové vstupni
Udaje - doba porovnani, diskontni mira, cenovyoyyv

Diskontni mira

Pro ocenni hodnoty progedki vydanych neboifjatych v budoucnu séasto pracuje sipvodem na
sowasnou hodnotu. Diskontni mira je ptesiek, ktery tentofevod umo#uje. Jde o witou formu
vyjadieni meziréni hodnotové zimy urokové miry a dalSich fakior Zvolena diskontni mira je
3,07% resp. 8 %.

Doba porovnéni

Doba porovnani se obvykle stanovuje na z&kldd/otnosti z@izeni. Vzhledem ktomu, Ze u
navrhovanych op#&tni na Usporu energie se doby Zivotnosti vjednath variantach lisi, je

s v s

Cenovy vyvoj

B&hem doby provozovéani #iaeni se mize vyznama nmenit inflace a tim i ceny. V obvyklémijpad
pak gedevsim zrny cen energie vyraZnovliviiuji ekonomické vysledky energetickych projekt
V porovnani je p&itano s realnymi cenami, tudiZ neni zohkguninflace.

Vystupnimi Udaji jsou prostd navratnost investitskdntovanad doba navratnostiéssta sodasna
hodnota. Vypoet &chto polozek je definovan ve vyhlasce MPR ¢. 213/2001 Sb.
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Prosta doba navratnosti investice T

Prosta navratnost nezohiege skuténou ¢asovou hodnotu pémn. Kritérium uguje, za jak dlouho
pokryji z projektu jeho invesini naklady. Prostou dobu navratnosti Iz€ifai jako rovnovazny bod
kumulovanych fijma a vydaji dle vztahu,

T<IN/CF
kde IN ... Investéni ndklady projektu
CF ... r@ni pcinosy projektu (cash - flow, zma pewrznich toki pro realizaci projektu)

Diskontovana doba navratnostiyT

Pri uvazovani sotasné hodnoty tak hotovosti Ize ufit dobu, ve které v daném projektu nastane
rovnovaha meziiffjmy a vydaji. Tato doba se ozhge jako diskontovana doba navratnosti piext
a lze ji povazovat za kriterium se srovnatelnou owdajici schopnosti jako NPV. Obectee
diskontovanou dobu névratnosti stanovit z podmixdkRy = 0,

Td -t

tZi CF . (1+4r) -IN=0

kde CRkR ... raeniprinosy projektu (zna pewznich toki pro realizaci projektu)
r ... diskont
(L+1n'... odaraitel

Cista sodasna hodnota NPV

Zakladem pro uenicisté sodasné hodnoty je deni toku hotovosti. Toky hotovosti (Cash-Flow) jsou
rozdilem pijma a vydap spojenych s projektem v jednotlivych letech. Tdlotovosti v sob zahrnuji
vSechny hodnotové zimy b¢hem Zivota projektu. Pro hodnoceni toku hotovostitgo upravuji
pievodem z budoucich hodnot do &asnosti. Hodnoty jsou zpravidlagwedeny do obdobi, kdy
dochazi kvynaloZeni nejiSich investic. Takto fievedena hodnota se nazyva &ama hodnota.
PrabéZzné pokryti investic a dalSich vydap @ijma vyjaduje kumulovany tok hotovosti, kdy se
jednotlivé r@ni hodnoty pib&zr¢ <itaji a gedstavuji skuiny stav u realizovaného opani

v prislusném roce. Pokud je hodnota kumulovaného takoviosti v daném roce zédporna, nedoslo
k tomuto obdobi k pokryti vydajprojektu jeho fijmy. Hodnota diskontovaného kumulovaného toku
hotovosti v poslednim roce se oZog NPV.

Cim vy338i je hodnota NPV, tim je opai ekonomicky vyhodfjsi. Pokud je hodnota NPV zaporna,
opateni nelze za danych podminek realizovat.

T; -t
NPV =3 CF,. (1+1) - IN
t=1

kde T; ... doba Zivotnosti (hodnoceni) projektu

Vnitini vynosové procentdRR

Vnitini vynosové procento ipdstavuje hodnotu Grokové miry v procentech, kieré hodnota
NPV = 0. tento ukazatel je uZitey jako n&fitko efektivnosti investic. Sta jej porovnat s urovni
arokovych ngr na finargnim trhu a investor vidi, zda je vhodné d@sjusné varianty investovat.
T -t
Y CR.(1+IRR)-IN=0
t=1
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Posouzeni dodavatelskéhastiv

Pfi posuzovani moznosti financovani dodavatelskyrérém byla zvySena diskontni sazba, ktera tak
zohlediuje droky z G¥ru poskytnutého dodavatelskou firmou. Timtodsmbem jsou redukovany
pergzni @ijmy v jednotlivych letech Zivotnosti projektu.

Upozorréni auditora

Navratnosti uvedené v auditu jsou vztaZzeny Kcwthnickych a jinych op#ni bez progedka
potrebnych pro projektovani, technického dozoru na gtiém akci, sledovani a vyhodnocovani
Gcinnosti zavedenych ogani. V neposledriad neni uvazovana cena firtarich zdrofi (Urok).

5.2 Ekonomické vyhodnoceni variant

Vstupnim parametrem pro hodnoceni ekonomické ndesttjsou uspory nakladha energie a vlastni
investice do opatni. V nasledujici tabulce jsou shrnuty invasitindklady jednotlivych variant a dalsi
ekonomické ukazatele.

v w s w

hodnoceni je uvaZzovana reinvestice po gkanjejich uvazované Zivotnosti.
Ve vypaitech bylo uvazovano:

» diskontni sazba 3,07 %

» diskontni sazbaipfinancovani dodavatelskym é&em 8 %

* ro¢ni nist ceny energie 0 %

* hodnoceni je provedeno bez DPH

* hodnoceni je provedeno bez vlivkigadného dotaiho titulu

* ceny energii jsou v cenové urovni roku 2011

Financovani formou dodavatelskéhodw neni vhodné, z dlouhodobého hlediska neni ekarkym
vyhodné.

tabulka 40 Ekonomické vyhodnoceni jednotlivyafama- doba Zivotnosti

Varianta 1 2
Investice tis. K& 1730 450
z toho investice do EUP tis. K¢& 1730 450
Zmeéna naklad na energie tis. K¢ -171 -28
Zmeéna osobnich nakladmzdy, pojistné...) tis. K 0 0
Zmena provoznich naklad(idrzba, opravy...) tis. K 0 0
Zmeéna trzeb (za teplo, el. energii...) tis¢ K| 0 0
Prinosy projektu celkem tis. K¢ 171 28
Doba hodnoceni let 30 30
Diskont % 3 3
Rast cen energii % 0 0
Prosta doba navratnosti T let 10,1 16,1
Realna doba navratnostiyT let 13,0 23,0
Cista sodasna hodnota NPV tis.K| 1595 91
Vnitini vynosové procento IRR % 9,2 4.6
Dan z prijmu (véetn® sazby a dopadna uspory) - nedeno | neuteno

Pozn.: Cenové Udaje jsou uvedeny bez DPH.
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tabulka 41 Ekonomické vyhodnoceni jednotlivyafama- dodavatelsky v

Varianta 1 2

Investice tis. K& 1730 450
z toho investice do EUP tis. K¢& 1730 450
Zmeéna naklad na energie tis. K -171 -28
Zmeéna osobnich nakladmzdy, pojistné...) tis. K 0 0
Zmeéna provoznich naklad(idrzba, opravy...) tis. K 0 0
Zmeéna trzeb (za teplo, el. energii...) tis¢ K| 0 0
Prinosy projektu celkem tis. K& 171 28
Doba hodnoceni let 30 30
Diskont % 8 8
Rast cen energii % 0 0
Prosta doba navratnosti T let 10,1 16,1
Reéalna doba navratnosti. T let 22,0 >30
Cista sodasna hodnota NPV tis.&K 197 -136
Vnitini vynosové procento IRR % 9,2 4.6
Dan z prijmu (véetn® sazby a dopadna uspory) - nedeno | neuteno

Pozn.: Cenové (daje jsou uvedeny bez DPH.
tabulka 42 Ekonomické vyhodnoceni jednotlivyeiaméa- polovina odpisové doby

Varianta 1 2

Investice tis. K¢ 1730 450
z toho investice do EUP tis. K& 1730 450
Zména naklad na energie tis. K -171 -28
Zmeéna osobnich nakladmzdy, pojistné...) tis. K 0 0
Zmeéna provoznich naklad(udrzba, opravy...) tis. K 0 0
Zmeéna trzeb (za teplo, el. energii...) tis¢ K| 0 0
PFinosy projektu celkem tis. K¢ 171 28
Doba hodnoceni let 15 15
Diskont % 3 3
Rust cen energii % 0 0
Prosta doba navratnosti T let 10,1 16,1
Realna doba navratnosti. T let 13,0 >15
Cista sodasna hodnota NPV tis.&K 303 -119
Vnitfni vynosové procento IRR % 54 -0,9
Dan z prijmu (véetn® sazby a dopadna uspory) - nedeno | neuteno

Pozn.: Cenové udaje jsou uvedeny bez DPH.
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6 ENVIRONMENTALNIi HODNOCENI VARIANT

Znegist'ujici latky do ovzdusi jsou sledovany na zakldtizeni viadye. 352/2002 Sb. a vyjdéeny
jsou i ve vyhladce MP@R ¢. 213/2001 Sb. Jdefgdevsim o tuhé latky, SONQ,, CO, GHy a CQ.
Ekologické winky posuzovanych variant jsou vyhodnoceny poroimaemisi zn&istujicich latek ve
vychozim stavu a po realizaci dané varianty. Erpieezdroj tepla byly vypgteny z emisnich faktér
danych N&zenim vlady¢. 352/2002 Sb., kterym se stanovi emisni limity @Sid podminky
provozovani spalovacich stacionarnich zilmjeistovani ovzdusi. Zagteny jsou emise vznikajici
provozem v buday a emise vznikajici ip vyrobé dodavaného tepla (ze zemniho plynu). JelikoZ
v objektu je spdkebovavana el energie, ktera je ziskdvdna mimo hydevv tabulkach vyjagna

produkce emisi systémovych elektraren na UzefiEmisni faktory C@jsou gevzaty z vyhlasky.
425/2004 Sb.

tabulka 43 Pouzité emisni faktory

- elektfina zemni plyn
Emisni faktory kg/GJ kg/GJ
Tuhé latky 0,025910 0,000588
SO, 0,489376 0,000282
NO, 0,415698 0,047059
CO 0,039300 0,009412
CO, 325,00 55,56
tabulka 44 Safasny stav produkce emisi
Vychozi stav elektfina zemni plyn Celkem
t/rok t/rok t/rok
Tuhé latky 0,0017 0,0003 0,0020
SO, 0,0317 0,0002 0,0319
NOy 0,0269 0,0196 0,0465
CO 0,0026 0,0040 0,0066
CO, 21,0175 23,1165 44,1340
tabulka 45 Produkce emisi u vychoziho stavu @amgyré. 1
VARIANTA 1 Vychozi stav Po realizaci Rozdil Rozdil
t/rok t/rok t/rok %
Tuhé latky 0,0020 0,0017 0,0003 15,0
SO, 0,0319 0,0316 0,0003 0,9
NOy 0,0465 0,0330 0,0135 29,0
CO 0,0066 0,0037 0,0029 43,9
CO, 44,1340 28,2830 15,8510 35,9
tabulka 46 Produkce emisi u vychoziho stavu amgyré. 2
Vychozi stav Po realizaci Rozdil Rozdil
VARIANTA 2 t/rok t/rok t/rok %
Tuhé latky 0,0020 0,0018 0,0002 10,0
SG; 0,0319 0,0317 0,0002 0,6
NOy 0,0465 0,0442 0,0023 4,9
CO 0,0066 0,0060 0,0006 9,1
CO, 44,1340 41,5534 2,5806 5,8
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graf 13 Emise tuhych latek, ®IOx a CO v jednotlivych variantach
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graf 14 Emise C®v jednotlivych variantach
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7 VYBER OPTIMALNI VARIANTY

7.1 Metodika a kritéria hodnoceni
Vybér optimalni varianty je proveden pomoci vice hodrioh kritérii (hledisek):
» ekonomické hledisko
» environmentalni hledisko
» technické hledisko
» provozni hledisko
» legislativni hledisko

* hledisko uzitné hodnoty

Ekonomické hledisko

Toto hledisko zohletlje vySi pdizovacich nakladl do energeticky Usporného ofti. Jednim z bad
je nagriklad sledovani doby navratnosti investice viozdaé@pateni na Usporu energie.

Environmentalni hledisko

Z ekologického hlediska ma néfgi vyznam opdeni snizujici spéebu tepla objektu v co nejéi
mite, a tedy maximakn snizujici emise Skodlivych latek. Bere se téZz wapoprodukce emisi
Skodlivych latek pimo spojenou s realizaci energeticky Uspornéha'epiattzv. svazané produkce).

Hledisko technické

Toto hledisko bere v potaz n#dad Zivotnost jednotlivych opgni. Zivotnost zateplovaciho systému
se redpoklada od 25 let vySe. Naproti tomu regalaechnika mé technickou Zivotnost cca 15 let
nehled@ na skuténost, Ze jedtdiive morali zastara. Toto hledisko téZ zohtegk narénost realizace.

Provozni hledisko

Timto kritériem se zohledije nar@énost realizovaného ogahi na udrzbu a provoz. Napatepleni
objektu, nebo vyrna oken je provoznmalo naréné opateni, naopak nova kotelna, nebo osazeni
termoregulanich ventif jsou jiZ vice naréné na provoz i adrzbu.

Leqislativni hledisko

Ne¢ktera opateni se nemusi,ipdevSim fed realizaci, obejit bez komplikaci v legislatiotilasti -
nag. zatepleni fasadyi vyména oken na objektu paméatkoehrargném zcela jist narazi na wuita
legislativni omezeni. Toto hledisko téZ zohlednfotdost uspokojeni poZzadavistavebniho iadu
v predrealizé&ni fazi — nap. zohledni, zda k realizaci navrzeného tgait postéi pouze ohlaSeni nebo
bude muset prainnout stavebniizeni.

Hledisko uZitné hodnoty

Da se pedpokladat, Ze danymi opahimi dojde k navySeni uzitné hodnoty objektu. iildad
zatepleni obvodového plé&e pozitive projevi nejen na tepeainiechnickych viastnostech fasady, ale
i na jejim vzhledu, coz jistprispéje k lepSi reprezentativnosti budovy a tedy i kyEani jeji trzni
ceny.
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7.2 Vyhodnoceni variant

Optimalni varianta vyplyne z multikriterialniho hmateni. Kazdé hledisko u jednotlivych variant
opateni bylo obodovano max. gtem bodi 100 a kazdému z nich byl@fazena ufita vaha.

Je na mist a je seridzni poznamenat, Ze vyslednd optimalmiam@, kterd vyplyne z tohoto
multikriterialniho modelu, je do jisté miry subjektim feSenim. Vysledek totiz pinzavisi na
zvolenych vahach, daném bodovém ohodnoceni jedyctlihledisek a téZz na vlastni vélbypa a

poctu hledisek. Je tedy nutné si wytitok vysledkim tohoto typu hodnoceni dity rezervovany
pristup.

Demonstrovat zavislost vysletlkcharakteristickych hodnot) na vélvdhového vektoru maji za ukol
2 alternativy (alternativa | a Il), které se naerdjliSi fizn¢ zvolenymi vahovymi vektory (viz

nasledujici tabulky) - u alternativy Il byl&téi vaha pitazena ekologickému kritériu, naopak mensi
ekonomickému.

Ok varianty jsou prezentovany v nasledujicich dvdwlieach a pehledré v grafu. Nejvyssi hodnota
(100 bodh) = nejvice piznive.

tabulka 47 Bodové ohodnoceni posuzovanych Kraérahova matice kritérii (alternativy I)

Hodnoceni variant bodové ohodnoceni LV mat|ge
ohodnoceni

Kritérium vahy V1 V2 V1 V2
ekonomické 0,55 50 65 27,5 35,8
ekologické 0,20 95 70 19,0 14,0
technické 0,10 80 80 8,0 8,0
provozni 0,05 80 80 4,0 4,0
legislativni 0,05 100 100 5,0 5,0
uzitné hodnoty 0,05 100 75 5,0 3,8
Vchar 68,5 70,5

tabulka 48 Vahova matice kritérii (alternativa Il

Hodnoceni variant bodové ohodnoceni el matlge
ohodnoceni

kritérium vahy V1 V2 Vi V2
ekonomické 0,25 50 65 12,5 16,3
ekologické 0,40 95 70 38,0 28,0
technické 0,20 80 80 16,0 16,0
provozni 0,05 80 80 4,0 4,0
legislativni 0,05 100 100 5,0 5,0
uzitné hodnoty 0,05 100 75 5,0 3,8
Vchar 80,5 73,0
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graf 15 Charakteristické hodnoty jednotlivych opat
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Jako vyhod#jsi k realizaci je dopotiena varianta 1.
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8 ZAVAZNE VYSTUPY ENERGETICKEHO AUDITU

8.1 Hodnoceni stavajici urovré energetického hospodéstvi
Energeticky management je provozovan na dastatérovni.

Z hlediska zlepSeni tepeltechnickych viastnosti stavebnich konstrukci nelpybvedeny v posledni
dobs zadné rekonstrukce.

Konstrukce zahrnuté do ochlazované ploclegphiuji poZzadavky na sd@initele prostupu tepla dle
CSN 73 0540-2:2011U konstrukei, u kterych neni v energetickém audiavrZzeno zlepSeni jejich
tepelrg izolaénich vlastnosti, neni technicky mozné, ekonomicklpmnz dvodu pamatkové ochrany
vhodné tato op#&tni provadt s ohledem na dobu uzivani budovy a jeji provagely (nag. podlaha
na zemig).

Objekt nesphiuje pozadavkyvyhlasky €.148/2007 Sb.pro diki hodnoceni energetické nénmsti
vytapsni.
Hodnoceny objekt nespkiuje pozadavek na pmérny sowinitel prostupu tepla podle

CSN 73 0540-2:2011Podle hodnoceni prostupu tepla obalkou budovghjekt klasifikovan jako
F — Velmi nehospodarny

Regulace teploty otopné vody je ekvitermni a jdizesdn teplotni Gtlum. Automaticka regulace
v mist kone&né spateby je zaji&na TRV. Sodasné regulace otopného systéspliiuje poZadavky
zakona. 406/2000 Sb. a provéci vyhlaskye. 194/2007 Sb.

Na zéklad bilancniho hodnoceni pigby tepla na vyté&mi Ize konstatovat, Ze za danych okrajovych
podminek je budova migmedotapna.

Tepelné izolace rozvdda armatur fevazrie vyhovuji pozadavim vyhlaskye. 193/2007 Sb.

Stavajici systém ifpravy TV je provozovan na dostate arovni, hodnota mérného ukazatele
dodavky TV stanovena ve vyhlascé. 194/2007 Sb. je dodrzena

Oswtleni v budo¥ je prevazrie z&ivkové, zarovky jsou instalovany pouze v podruznyghmérs
vyuZivanych prostorech. Byl proveden kontrolni ot@ni vypaiet pro o¥ieni poZzadované pmérné
os\tlenosti ve vybranych prostorech. Origitavypaiet v Zadném ifipads nenahrazuje autorizované
meteni intenzity os#tleni. Ri obmen¢ elektrickych spdebicu je tteba dbat na nékup energeticky
Uspornych z#ézeni (tidy A).

Odbirova sazba el. energie byla praumernou spatebu el. energie za posledni 3 roky porovnavana
v rdmci produktu, z tohoto porovnani je patrnépdirova sazba je zvolena vhadn

tabulka 49 Mrné ukazatele

Legislativni poZzadavky PoZadavek Skute¢nost Klasifikace

Spoteba energie na vytépi (vyhl.¢.

148/2007 Sb.) 181,9 GJ/rok 455,6 GJ/rok Nevyhovuje

Pramérny sowinitel prostupu tepla W/(m2K W/(MEK F - Velmi
(CSN 73 0540-2:2011) 0,38 W/(m'K) 0,90 WH(m'K) nehospodarn

=

Mérny ukazatel spoeby tepelné energie

na dodavku TV (whic. 104/2007 Sb.)| 0429 G/t 0,357 G/t Vyhovuje
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8.2 Technicky potencial uspor

Lze dosahnout jistych energetickych Uspor, kteoél jdosaZzitelné realizaci operi v sodasné dob
dostupnymi technologientvSechna op&tni vSak nemuseji byt ekonomicky vyhodnda). Tentempoal
je ozn&ovan jako teoreticky ¢i technicky Tento potencial nemusi byt moZno dosahnout pouze
opatenimi_posuzovanymi v tomto auditdato hodnota je pouze teoretickd a ukazujmnost
navrzenych op#tni vzhledem k teoretickému maximu uspor.
Pro vyisleni technického potencialu Uspor energie bylZavana nésledujici opani:

« vyména oken a vstup(dosaZeni saiinitele prostupu tepla g 1,00 W/(niK))

+ zatepleni sech (dosaZeni séinitele prostupu tepla g 0,12 W/(niK))

« zatepleni obvodového plégdosaZeni sdiinitele prostupu tepla g 0,20 W/(niK)) a lepsi
* instalace Uspornych sgebicu elektrické energie

e vyuziti obnovitelnych zdrdj energie

e zavedeni @isledného energetického managementu

Celkovou spdtbu energie Ize v tomto §u uvedenymi opaenimi snizit z vychozi hodnoty speby
energii (upravena bilance) 481 GJ/rok na cca 13 {tj. cca na 27 %tvodni spateby).

8.3 Optimalni varianta energeticky Usporného projektu adoporuceni
energetického auditora

Na zaklad rozboru tepelného hospddévi a sogasného stavu stavebnich konstrukci objektu a TZB se
doporiuije:
e zavést energeticky management

+ realizovat variantu V1

8.3.1 Shrnuti doporuéenych opakeni

VySe Uspor je Wislena z upravené energetické bilance, kter4 uprapoteby energii na dlouhodoby
pramér. Uspory energii tak mohou v jednotlivych letecbligat. Vypaet Uspor také fiedpoklada

dodrZeni stavajiciho rezimu vytay, paitu osob apod., pokud toto n&mi samotné op#tni navrzena
v energetickém auditu a dopoena k realizaci.

Energeticky management je jednoduchou, nemno slozkou systému hospddai s energii, ktery za
minimalnich néklatl umoziuje sledovat vyvoj spt¢b energii a rychleji reagovat na vznikajici
nehospodarnosti. Energeticky ésomeélé uzivani umoituje vyznamnou Usporu nakiadh snizuje i

.....

Jako energeticky Usporny projekt byla vybrana vaasiakterd v sob zahrnuje vhodna opani na
jednotlivych zaizenich a konstrukcich. Ze stavebasti je nejvhodgjsi provést zatepleni vybranych
ochlazovanych nefisvitnych konstrukci a vysmu vypini otvofi za nova s tepetnizolatnim
dvojsklem. Tim dojde k vyraznému poklesu tepelnyttét skrz tyto konstrukce a k podstatnému
snizeni tepelné ztraty infiltraci a tim i k vyraemé sniZzeni pdeby tepla na vyt&mi a zlepSeni
vnitfniho mikroklimatu.

Pozn.: Ve vyp&iu hodnoty UGspory /p aplikaci tohoto souboru opé&ni bylo uvazovano s ,.energetickou
disciplinovanosti“ uzivatel budovy. Jde tedy o hodnotu maximalni dosazitedpény. Jeji dosazeni zavisi ve
velké mfe na chovéani uzivatébudovy.
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8.3.2 Zdivodnéni vybéru doporuéeného opateni, ispory apod.

Doporuwené opateni je mozno shrnout ¥dhto zakladnich bodech:

realizaci doporéené varianty se docili Uspory energie cca 285 6&J/ro
celkové investini nakladyini 1 730 tis. K bez DPH
ro¢ni finargni Uspora nékladna energie i@dstavuje cca 171 tis.ckez DPH

mérné investini naklady (EUP) na uspenou jednotku energie cca 6,0 tis/&J

u jednotlivych konstrukci navrzenych k rekonstrukci bude dosaZzeno doporéenych

hodnot souinitele prostupu tepla dleCSN 730540-2:2011

po realizaci opateni v doporwené variang€ bude pfedmét EA spliovat poZzadovanou
hodnotu priamérného sowinitele prostupu tepla obalkou budovy Umnr Uvedenou v

tab. & 5CSN 730540-2:2011

8.4 Vyuziti obnovitelnych zdroji energie a zalohovani energie

Pro stavajici stav objektu bylo provedeno v kapitel.2 pedk®Zné posouzeni a ekonomické
vyhodnoceni instalace obnovitelnych zdroy budow. V pripac opodstaténosti vyuZiti zdroje

obnovitelné energie je v kapitolach 4.2 a 4.4 pdeve celkové ekonomické vyhodnoceni daného

opateni.

Z tohoto posouzeni a ekonomického hodnoceni nevgipifiodnost instalacédhto zdroji v prednetu

EA.
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9 EVIDENCNI LIST ENERGETICKEHO AUDITU

Predn®t energetického
auditu EA

Hasiska zbrojnice Ugk

Adresa

&p. 272, 411 45 Uk

Zadavatel EA

Msto Utk | Zastupce | Pavel Kundrét

Adresa zadavatele

Mirové nésti 83, 411 45 Usk

Telefon 416795609 |[Fax | - [E-mail| ustek@iol.cz
Jedna se o budovu h&ské zbrojnice v centru ¥ata Ustk. Objekt j&
. 5 nepodsklepeny, dvoupodlazni budovee sedlovou Btchou 4
CEJRarakterlstlkatedrretu nevytagnym pidnim prostoremObjekt je obdélnikovéhotplorysu g

vnitini je ¢lenén na d¢ garazové sekce a jednu administrativn
zazemim pro pracovniky na repzity 24 hodinovy celokmi provoz.

1. Vychozi stav

Strueny popis
energetického hospoiddvi
(v¢. budov)

Objekt je vytdpn z vlastni kotelny na zemni plyn, ve kteréujmisgn
jeden teplovodni kotel o celkovém vykonu 0,198V. Otopna &lesq
jsou deskova plechové osazena TRV, v garazichtregis kotelre jsou
vedeny 2 topnéatve - vytagni UT a \&tev pro gipravu teplé vodylo
negimooltivaného zasobniku o objemu 300 Ikichyiice je umisin
el. bojler Nucené ¥trani ani chlazeni vrtich prostor neni v objek]
zajiseno.

Vlastni energeticky zdroj

Instal. tep. vykon (MW) Instal. el. vykon (MW)
0,195 -

Typ energosoustroji (protitlaka, aftbva, kondenzai, spalovaci,
vodni, \&trna turbina, spalovaci motor, atd.)

Vyroba ve vlastnim zdroji (GJ/r) 416,1
Teplo Nakup (GJ/r) -

Prodej (GJ/r) -

Vyroba ve vlastnim zdroji (MWh/r) -
Elektina Nakup (MWh/r) 18,0

Prodej (MWh/r) -

Spoteba paliv a energie (GJ/r) 480,8 ?(;32;) {7 PRI EE el S o 60,8
Spotebi energie Prlkon(i(<t\?V[;. AT Spoteba energie (GJ/| Nositel energie
uT 55 400,4 zemni plyn
TV i 19.6 zemni plyn, el.
energie
Ostatni - 60,8 el. energie
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N

. Energeticky Usporny projekt

Struiny popis doporéené
varianty

e Vymeéna vyplni otvol
e Zatepleni obvodového pl&st
» Zatepleni podlahytaly

Investiéni naklady (tis. K) 1730 | z toho technologie (tis. & | -
pied realizaci projektu po realizaci projektu
. : . energie néklady energie naklady
AEMETASPT R AV ACET ey (is. Keh) | (GIIn) (tis. K&/r)
481 316 195 144
Potencial energetickych uspor GJIr MWh/r
teoreticky 285 79
Prinosy z hlediska ochrany Zivotniho prodtedi
Znedistujici latka Vychozi stav (t/r) | Stav po realizaci (/1 Rozdil (t/r)
Tuhé latky 0,0020 0,0017 0,0003
SO, 0,0319 0,0316 0,0003
NO, 0,0465 0,0330 0,0135
CO 0,0066 0,0037 0,0029
CO, 44,1340 28,2830 15,8510
Ekonomicka efektivnost
CK:?/Sr;‘ = FIEIg [Ee 2,30 (- 171 Doba hodnoceni (roky) 30
Prosta doba navratnosti : -
(roky) 10 Diskont (%) 3,07
Realna doba navratnosti NPV (tis. .
(roky) >13 Ke) -1595 |IRR (%) 9,2
Energeticky auditor Ing. Jan Skek | C. oswdéeni ¢.769 ze dne 20.11.2009
Podpis Datum 27.2.2012
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10 PRILOHY

10.1PoZadované a doporené hodnoty sodinitele prostupu tepla Uy dle

CSN 73 0540-2:2011

Pozn.: Hodnoty uvedené v tabulce plati pro budgwiesazujici navrhovou vriiti teplotou@m = 20°C.

&SN 73 0540-2:2011 Souwinitel prozstupu tepla
[W/(m~<.K)]
5 _| doporu¢ene
pozadovane doporucené| hodnoty
Popis konstrukce hodnoty | hodnoty | pro pasivni
Uy, 20 Urec, 20 budovy
Upas,2(
. tézka: 0,25
Stna vr¥jsi 0,3¢” 0,18 a7 0,17
lehka: 0,20
Strecha strméa se sklonem nad 45° 0,30 0,20 0,18 az 0,12
Strecha plochd a Sikmé& se sklonem do 4%t 0,24 0,16 0,15 az 0,10
Strop s podlahou nad venkovnim prostorem 0,24 0,16 0,15az 0,10
_Strop pod nevytamou pidou (se sechou bez tepelné 0.30 0.20 0.15 a2 0.10
izolace)
o . tézka: 0,25
Sttna k nevytapné mde (se stechou bez tepelné izolace 0,30 0,18 az 0,12
lehka: 0,20
Podlaha a sha vytagného prostoruiflehla k zemig - © 0,45 0,30 0,22 az 0,15
Strop a stna vnitni z vytagného k nevytédnému prostory 0,60 0,40 0,38 az 0,26
Strop a stna vnitni z vytagného k temperovanému 0.75 0.50 0.38 a7 0,25
prostoru
Strop a stna vrgjSi z temperovaného prostoru .
k venkovnimu prosgedi 0.75 0,50 03822025
Podlaha a 8ha temperovaného prostortilghlé k zemin® 1,85 0,60 0,45 az 0,30
Sttna mezi sousednimi budovarhi 1,05 0,70 0,5
Strop mezi prostory s rozdilem teplot do®10 wetrs 1,05 0,70 0,5
Sténa mezi prostory s rozdilem teplot do®10 wvetns 1,30 0,90
Strop vnitni mezi prostory s rozdilem teplot ddG . 2,2 1,45
Sténa vnitni mezi prostory s rozdilem teplot doG . 2,7 1,80
Vypli otvoru ve vijSi séné a strmé gese, z vytdgného 2) «
prostoru do venkovniho prastli, krond dveri 1.5 1.2 082206
Sikma vyph otvoru se sklonem do 45°, z vytigho 140 11 09
prostoru do venkovniho prageti ' ' '
Dveini vypli otvoru z vytapného prostoru do 17 192 09
venkovniho prosedi (Wetné ramu) ' ' '
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CSN 73 0540-2:2011

Souwinitel prostupu tepla

[W/(m?.K)]
5 _| doporuéene
pozadovane doporu¢ene| hodnoty
Popis konstrukce hodnoty | hodnoty | pro pasivni
UN' 20 Urec’ 20 bUdovy
Upas,2(
Vypli otvoru vedouci z vytamého do temperovaného 35 23 17
prostoru
Vypli otvoru vedouci z temperovaného prostoru do
. . 3,5 2,3 1,7
venkovniho progedi
Sikmé vyph otvoru se sklonem do 45°n vedouci z 26 17 14
temperovaného prostoru do venkovniho premtit ' ' '
Lehky obvodovy plas(LOP) hodnoceny jako
smontovana sestavéetns nosnych prvi,
s pongrnou plochou pisvitné vyplré otvoru fuw<0,5 | 0,3+1,4f,
fu=Ay/ A, v.m?/m
kde 0,2+f, |0,15+0,85,
A je celkova plocha obv. pla&(LOP) v nt
A, plocha paisvitné vyplré otvoru slouZzici f,>0,5 | 0,7+0,6f,
prevazrié k oswtleni interiéru ¢etns
piislusnychsasti rAmu v LOP, v in
Kovovy ram vyplr otvoru - 1,8 1,0
Nekovovy ram vypli otvoru® - 13 0,9-0,7
Ram lehkého obvodového plést - 1,8 1,2

POZNAMKY

Y'Pro jednovrstvé zdivo se nejpajicio 30.12.2012 fipousti hodnota 0,38 W/@K)
2 Nejpozdji do 31.12.2012 seijpousti hodnota 1,7 W/(hK)

¥ Nemusi se vZzdy jednateplosngnnou plochu, oviem s ohledem na postup vystavbgzménznsny
zpasobu uZivani se zaiji§je tepelna ochrana na uvedené urovni.

YV piipads podlahového a &hového vytapni se do hodnoty séinitele prostupu tepla zapévaji
pouze vrstvy od roviny, ve které je undisd vytagni, snérem do exteriéru .

® Plati i pro ramy vyuZivajici kombinace mateiialMetrs kovovych, jako jsou nafklad devo-

hlinikové ramy.

® Odpovida vypétu sowinitele prostupu tepla podi&SN 73 0540-4 (tj. bez vlivu zeminy), nikoli

vyslednému psobeni podl€ SN EN ISO 13370.

) prasvitné: Nejpozdji do 31.12.2012 seijpousti hodnota 1,5 W/(hK).
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10.2Protokol o vypoétu mérnych tepelnych ztrat a potreby tepla na
vytapéni dle CSN EN I1SO 13 790 — stavajici stav

Identifika éni Gdaje budovy
Druh stavby Hasiska zbrojnice Uk
Adresa (misto, ulic&islo, PE) &p. 272, 411 45 Uk
Charakteristika a okrajové podminky budovy
Objem budovy - v&Si objem vytapné zény budovy Vv 3 28am°
Vzduchovy objem budovy Va 2628 m?
Celkové plocha - saet vrejSich ploch ochlazovanych kci. A 2 o7&’
Objemovy faktor tvaru budovy AV 0,63| m¥m?
Pramérny souwinitel prostupu tepla Lh 0,90 W/(m?K)
Pozadovana vriii teplota zény Q 17,5/ °C
Praimérna venkovni teplota v otopném obdobi e Q 4,1]°C
Navrhova teplota venkovniho vzduchu v zimnim obdobi Q -13|°C
Patet dni v otopném obdobi Ny 232| dni
Rezim vytagni S preruSovanym vytamim
Patetasovych Usekv tydnu t 3|-
Patet zén v budo¥ N 1f-
" Zo6na 1 ||
Ustéalena tepelna propustnost zeminou podi€SN EN ISO 13370
Typ vypaitu Podlaha na Urovni terénu
Tloufka obvodové gny w 0,3|m
Tepelny odpor $h suterénu Ry 2,00| m’K/W
Ekvivalentni tlougka podlahy o} 1,84 m*K/W
Celkova ekvivalentni tlou%&a suterénnich & dy 4,34 m
Tepelna vodivost zeminy I 2,00/ m
Plocha podlahy 1 A 374,4) W/(mK)
Tepelny odpor podlahy 1 Ra 0,33/ m?
Plocha podlahy 2 A, 319,92 m
Tepelny odpor podlahy 2 Re, 0,91 m
Celkova plocha podlahy A 694,32 m?
Pramérny tepelny odpor podlahy (R 0,60 m’K/W
Exponovany obvod podlahy P 122, m
Charakteristicky rozgr podlahy B’ 11,3m
Hloubka podlahy suterénu pod Grovni terénu Z m-
VySka hor. povrchu podlahy nad drovni terénu h m-
Intenzita vyn¥ny vzduchu v nevyt&mém suterénu n 1/h
Objem vzduchu v nevyt&pém suterénu V -m
Plocha vytadpné ¢asti suterénu v kontaktu se zeminou m?
Plocha nevytamé ¢asti suterénu v kontaktu se zeminou m?
Ustalena tepelna propustnost zeminou 4 223,7| WIK
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M érna ztrata prostupem tepla p‘es nevytagné prostory

Nevytapény prostor ¢.1

Typ prostoru

Pada

Objem vzduchu v prostoru Vy 1388, m®
Nasobnost vyrny vzduchu do nevyt&pého prostoru n 0,aL/h
Nasobnost vyrny vzduchu z nevyt. prostoru do exteriéru n 1
Delici konstrukce P[Ir?:;? 1 U wim)] Umistni
Podlaha pdy ¢.1 374,4 1,00 Int. -
nevyt.prostor
Podlaha pdy &.2 319,9 045 Int. -
nevyt.prostor
Steny 75,0 1,20 Int. -
nevyt.prostor
Stresni krytina 801,8 5,50 nevyté;;(:ostor i
Obvodové sy 49,7 0,38 nevyiprostor -
Tepelna propustnost z interiéru do nevyt. prostoru Liy 608,4| W/K
Tepelna propustnost z nevyt. prostoru do exteriéru Lye 4428,5 W/K
Mérna ztrata z interiéru do nevyt. prostoru Hi 608,4| W/K
Mérna ztrata z nevyt. prostoru do exteriéru Hye 4891,4 WIK
Parametr b podle EN ISO 13 789 b 0,9 -
M érna ztrata prostupem pies nevytagny prostor ¢.1 Hu1 541,1f W/K
M érna ztrata prostupem pies nevytagné prostory celkem H | 231,6| WI/K

Tepelna propustnost mezi obvodovymi konstrukcemi ne interiérem a exteriérem

- Poiadovar)y e Mérna ztrata
Plocha Souinitel (dopo_rlf_eny) C|n|tel, konstrukce
Ochlazovana konstrukce A prostupu souinitel teplotni prostupem teplq
[m?] teplaz_ u prostupu tepla | redukce Ho=A .U D
[W/(m~.K)] UN,rq (UN,rc) bi [-] [W/K]
[W/(m?.K)]

2 & obvodova stna CP 506,6 1,20 0,38 (0,25)1,00 607,93
Okna - Z 15,8 2,40 1,70 (1,2) 1,00 38,02
Okna - S 15,8 2,40 1,70 1,2y 1,00 37,80
Luxfery —J 8,0 3,00 1,70 (1,2) 1,0¢ 24,00

% Okna -V 33,8 2,40 1,70 (2,2 1,00 81,22
< | Vstup -V 2,1 3,50 1,70 (1,2) 1,00 7,35
% Vstup plech - J 1,8 5,50 1,70 (1,2) 1,00 9,82
Vstup - Z 3,6 3,50 1,70 (1,2) 1,0¢ 12,50
Garazova vrata plech. 10,4 5,00 1,70 2,2y 1,00 04,
Garazova vrata zateplena 130 1,70 1,70 (L,2) 1,00 22,34
Prirazka na tepelné mosty 0,1.A 207,51
Celkem 611,4 - - - - 1102,5
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Navrhové tepelna ztrata wtranim - CSN EN 1SO 13790

Prirozené \&trani

Druh mistnosti

Bytova budova

Prirozené étrani

Vypoctova teplota vnihiho prostoru Oint 17,5 °C
Vypoctova venkovni teplota [CH -13,0 °C
Intenzita vymény venkovniho vzduchu za hodinu mi 15,0 m3/h
VytapEny objem z vnitnich rozndri — pirozené ¥trani \Y 7 m3
Hygienické mnozstvi vzduchu Vimin.i 105 mt/h
Int_enzita vynénvy vzduchu za hod fprozdilu tlaki 50 Pa mezi n bt
vnittkem a vigjskem =0 3,5
Stinicicinitel (odstirgni vétru) e 0,03 -
VySkovy korekni ¢initel & 1,0 -
Doba provozniho rezimu budovy (Vjas;,rOV 24,0 hod
Doba mimo provozni rezim (pouze infiltrace) Casiiqu 0,0 hod
Infiltrace obvodovym plastém budovy V'inti 483 nt/h
Vyména vzduchu ve vytagném prostoru A 483 nt/h
Tepelné ztraty prirozenym vétranim a infiltraci H ve, 164 W/K
Navrhové tepelnd ztrata gfirozenym vétrdnim a infiltraci >, 5 kW

Vypoéet potireby energie na vytapni podle CSN EN 1SO 13790

Ucel vypaitu

K posouzeni efektu energ. Gspornych égrait

Pouziti rozndra k vypaostu Vngjsi
Regulace topného systému

Ekvitermni regulace ano

Zbénova regulace ne

Regulace v mistkong&né spoteby ano
Casovy piibéh vytagni

t1 = denni reZim h/denrg 14| h

t3 = na@ni rezim h/denrg 10| h

t3 = vikendovy rezim h/denrg O/h
Tepelna propustnost mezi obv. kcemi mezi int. a ext Lp 1102,5 W/K
Ustalena tepelna propustnost zeminou Ls 223,7| W/IK
Mérna ztrata prostupem tepla nevytapmi prostory H 541,1| W/K
Mérna ztrata prostupem tepla Hy 1867,2 WIK
Poteba energie na kryti ztrat budovy - prostupem T Q 439,2| GJ/rok
Mérna tepelnd ztratafipozenym ¥trdnim a infiltraci H 164,2| W/K
Mérna tepelnd ztrata nucenyrstranim Huyi 0,0| W/IK
Mérna tepelna ztratadtranim a infiltraci Hy 164,2| W/K
Poteba energie na kryti ztrat budovystnanim Q 36,4| GJ/rok
Celkova n¥rné tepelna ztrata H 2 031,4 WIK
Celkova poteba energie na kryti ztrat za otopné obdobi L Q 475,6| GJ/rok
Vnitini tepelné zisky Q 26,4 GJ/rok
Solarni tepelné zisky Qs 26,9| GJ/rok
Podil instalace regulace v néigton&né spoteby 100%
Podil vyuzitelnych tepelnych zigk n 0,97| -
Potfeba tepla na vytagni Gh 423,7| GJd/rok
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10.3Protokol k energetickému $titku obalky budovy -CSN 73 0540-2:2011

— stavajici stav

Identifika éni Udaje
Druh stavby Hasiska zbrojnice Uk
Adresa (misto, ulic&islo, P%) &p. 272, 411 45 Uk
Katastralni Gzemi a katastralfislo 77553%. parc. 304/2
Provozovatel, pap budouci provozovatel §ato Usek
Vlastnik nebo spol&nstvi vlastnik, pop. stavebnik Msto Utk
Adresa (misto, ulic&islo, P%) Mirové nandsti 83, 411 45 Usk
Telefon / E-mail 416 795609 | ustek@iol.cz
Charakteristika budovy
Objem budovyV - vrgjSi objem vytapné zény budovy 3285 n
Celkova plocha\ - souet vrejSich ploch ochlazovanych konstrukci 2075 Z'm
Faktor tvaru budoviA / V 0,63 ni/m’
Prevazujici vnitni teplota v otopném obdoBj, 20,0 °C
Venkovni ndvrhova teplota v zimnim obd@hi -13,0 °C
Charakteristika energeticky vyznamnych Gdaji ochlazovanych konstrukci
o Souk. gg;iﬂggﬁ;?’ Cinitel | Mermna ztrata
) ocha | prostupu SOLE. prostupu teplotni konstrukce
Ochlazovana konstrukce tepla tepla redukce| prostupem tepld
A Y Unirg (Un.rd) b Hi = A.Uib
m’ W/(mPK) | WI(m°K) - W/K
Obvodové stha CP 506,6 1,20 0,38 0,25 1,00 607,93
Okna -Z 15,8 2,40 1,70 1,2( 1,00 38,02
Okna - S 15,8 2,40 1,70 1,2( 1,00 37,80
Luxfery —J 8,0 3,00 1,70 1,20 1,00 24,00
Okna -V 33,8 2,40 1,70 1,2( 1,00 81,22
Vstup — V 2,1 3,50 1,70, 1,20 1,00 7,35
Vstup plech - J 1,8 5,50 1,70 1,20 1,00 9,82
Vstup - Z 3,6 3,50 1,70, 1,20 1,00 12,50
Garazova vrata plech. 10,8 5,00 170 1{20 1,00 64,0
Garazova vrata zateplena 13,1 1,70 1,70 1,20 1,00 2,342
Podlaha fidy ¢.1 3744 1,00 0,30 0,20 0,8¢ 332,99
Podlaha fidy ¢.2 319,9 0,45 0,30 0,20 0,8¢ 128,04
Stny 75,0 1,20 0,38 0,21 0,89 80,04
Podlaha na terénu 1* 374,4 3,00 0,45 0}30
Podlaha na terénu 2* 319,9 1,10 0,45 0}30 223,69
Suterénni $ha v kontaktu se zeminou* 0,0 - - - -
Propustnost tepelnymi mosty & 0,1.A - - - - 207,51
Celkem 2075,1 - - - - 1 867,22
Stanoveni staveb® energetické vlastnosti budovy
Mérna ztrata prostupem tepla H W/K 1 867,22
Pramérny sowinitel prostupu tepla Uey = Hy / A W/(m3K) 0,90
Uemn.rcPramérny sowinitel prostupu tepla (poZadovany) W) 0,38
Uemnir - Pamérny sowinitel prostupu tepla (dopogany) W/(mZK) 0,28
Klasifika éni ukazatel ClI 2,40 F - Velmi nehospodarna

Pozn.: * ustalena tepelna propustnost zeminou gétepa podle EN 1SO 13 370.
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10.4 Protokol k energetickému $titku obalky budovy -CSN 73 0540-2:2011
— doporu¢end varianta a energeticky Stitek

Identifika éni Udaje
Druh stavby Hasiska zbrojnice Uk
Adresa (misto, ulic&islo, P%) &p. 272, 411 45 Uk
Katastralni Gzemi a katastralfislo 77553%. parc. 304/2
Provozovatel, pap budouci provozovatel §ato Usek
Vlastnik nebo spol&nstvi vlastnik, pop. stavebnik Msto Utk
Adresa (misto, ulic&islo, P%) Mirové nandsti 83, 411 45 Usk
Telefon / E-mail 416 795609 | ustek@iol.cz
Charakteristika budovy
Objem budovyV - vrgjSi objem vytapné zény budovy 3285 n
Celkova plocha\ - souet vrejSich ploch ochlazovanych konstrukci 2075 Z'm
Faktor tvaru budoviA / V 0,63 ni/m’
Prevazujici vnitni teplota v otopném obdoBj, 20,0 °C
Venkovni ndvrhova teplota v zimnim obd@hi -13,0 °C
Charakteristika energeticky vyznamnych Gdaji ochlazovanych konstrukci
o Souk. gg;iﬂggﬁ;?’ Cinitel | Mermna ztrata
) ocha | prostupu SOLE. prostupu teplotni konstrukce
Ochlazovana konstrukce tepla tepla redukce| prostupem tepla
A Y Unirg (Un.rd) b Hi = A.Uib
m’ W/(mPK) | WI(m°K) - W/K
Obvodové stha CP 506,6 0,24 0,38 0,25 1,00 121,59
Okna -Z 15,8 1,10 1,70 1,2( 1,00 17,42
Okna - S 15,8 1,10 1,70 1,2( 1,00 17,33
Luxfery —J 8,0 1,10 1,70 1,20 1,00 8,80
Okna -V 33,8 1,10 1,70 1,2( 1,00 37,22
Vstup — V 2,1 1,20 1,70, 1,20 1,00 2,52
Vstup plech - J 1,8 1,20 1,70 1,20 1,00 2,14
Vstup - Z 3,6 1,20 1,70, 1,20 1,00 4,28
Garazova vrata plech. 10,8 5,00 170 1{20 1,00 64,0
Garazova vrata zateplena 13,1 1,70 1,70 1,20 1,00 2,342
Podlaha fidy ¢.1 3744 1,00 0,30 0,20 0,97 61,93
Podlaha fidy ¢.2 319,9 0,45 0,30 0,20 0,97 52,91
Stny 75,0 0,24 0,38 0,21 0,97 17,51
Podlaha na terénu 1* 374,4 3,00 0,45 0}30
Podlaha na terénu 2* 319,9 1,10 0,45 0}30 223,69
Suterénni $ha v kontaktu se zeminou* 0,0 - - - -
Propustnost tepelnymi mosty & 0,05.A - - - - 103,75
Celkem 2075,1 - - - - 747,44
Stanoveni staveb® energetické vlastnosti budovy
Mérna ztrata prostupem teplg H W/K 747,44
Pramérny sowinitel prostupu tepla Uey = Hy / A W/(m3K) 0,36
Uemn.rcPramérny sowinitel prostupu tepla (poZadovany) W) 0,38
Uemnir - Pamérny sowinitel prostupu tepla (dopogany) W/(mZK) 0,28
Klasifika éni ukazatel ClI 0,96 C - Vyhovuijici
Pozn.: * ustalena tepelna propustnost zeminou gétepa podle EN 1SO 13 370.
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ENERGETICKY STITEK

OBALKY BUDOVY

Hasiéska zbrojnice Ut &k

ép. 272, 411 45 Usték

Hodnoceni obalky budovy

Celkova podlahova plocha: 658 m

stavajici

doporu ¢&eni

Cl  VELMI USPORNA

0,5

0,75

1,0

15

2,0

MIMORADNE NEHOSPODARNA

2,40

Pramérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy

0,36
Uen Ve W/(M2K) Uen =H7 /A
Pozadovana hodnota prt‘]m{:rného soucinitele prostupu
tepla obalky budovy podle CSN 73 0540-2 0,38
Uemn Ve W/(M?.K)
Klasifikacni ukazatele ClI a jim odpovidajicici hodnoty U ,
Cl 0,5 0,75 1 1,5 2 2,5
Uem 0,19 0,28 0,38 0,56 0,75 0,94
Platnost Stitku do
Stitek vypracoval Ing. Jan Skracek
Energeticky auditor &. 0769
EA 1205
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10.5 Protokol k energetickému Stitku obalky budovy -CSN 73 0540-2:2011
— referentni budova

Identifika éni Udaje

Druh stavby Hasiska zbrojnice Uk
Adresa (misto, ulic&islo, P%) &p. 272, 411 45 Uk
Katastralni Gzemi a katastralfislo 77553%. parc. 304/2
Provozovatel, pap budouci provozovatel §ato Usek
Vlastnik nebo spol&nstvi vlastnik, pop. stavebnik Msto Utk
Adresa (misto, ulic&islo, P%) Mirové nandsti 83, 411 45 Usk
Telefon / E-mail 416 795609 | ustek@iol.cz
Charakteristika budovy
Objem budovyV - vrgjSi objem vytapné zény budovy 3285 n
Celkova plocha\ - souet vrejSich ploch ochlazovanych konstrukci 2075 Z'm
Faktor tvaru budoviA / V 0,63 ni/m’
Prevazujici vnitni teplota v otopném obdoBj, 20,0 °C
Venkovni ndvrhova teplota v zimnim obd@hi -13,0 °C
Rozbor plochy fasady dledl. 5.3.3.
Celkem zapditatelna plocha vyplini otvér 104,8 m
Celkem obvodové &ty (po odéteni otvofi) 506,6 m
Zbyvajici¢ast ploch vyplni otvdr zap@tena jako obvodovasia 0 m
Charakteristika energeticky vyznamnych Gdaji ochlazovanych konstrukci
SouE. Pozadovany| Cinitel | Mérna ztrata
Plocha | prostupu| sow. prostupuy| teplotni konstrukce
Ochlazovana konstrukce tepla tepla redukce| prostupem tepl
A, Y, Unirg (Un, 1) b Hi = A Uiy
m’ W/(nK) W/(m°K) - WIK
Obvodova stha CP 506,6 0,38 0,38 1,00 192,51
Okna - Z 15,8 1,70 1,70 1,00 26,93
Okna - S 15,8 1,70 1,70 1,00 26,78
Luxfery —J 8,0 1,70 1,70 1,00 13,60
Okna -V 33,8 1,70 1,70 1,00 57,53
Vstup — V 2,1 1,70 1,70 1,00 3,57
Vstup plech - J 1,8 1,70 1,70 1,00 3,03
Vstup - Z 3,6 1,70 1,70 1,00 6,07
Garazova vrata plech. 10,8 1,70 1,70 1,00 18,36
Garazova vrata zateplena 13,1 1,70 1,70 1/00 22,34
Podlaha fdy ¢.1 374,4 0,30 0,30 0,95 106,69
Podlaha fdy ¢.2 319,9 0,30 0,30 0,95 91,16
Sgny 75,0 0,38 0,38 0,95 27,07
Podlaha na terénu 1* 3744 0,45 0,45 -
Podlaha na terénu 2* 319,9 0,45 0,45 - 142,00
Suterénni $ha v kontaktu se zeminou* 0,0 - - -
Propustnost tepelnymi mosty & - - - - -
Celkem 2075,1 - - - 737,63
Stanoveni stavebt energetické vlastnosti budovy
Prirdzka na vliv tepelnych vazebl(5.3.4) - 0,02
Mérna ztrata prostupem tepla Hreferedni budova WI/K 737,63
Uem,N{q - ,poiadovany @mérny sowinitel prostupu tepla W/(mZK) 0.38
(vyposteny)
Uemnig - POZadovany piimérny souéinitel prostupu tepla 2
(s u\/é%ov%nim vlivu }cl)gezeni (}:ille tab.5) P Puep WI(mK) 038
Uemnir - dOporgeny ptimérny sowinitel prostupu tepla W/(mZK) 0,28

Pozn.: * ustalena tepelna propustnost zeminou ¢étepa podle EN I1SO 13 370. Ve vypopozadované hodnoty: k. qbylo
uvazovano s omezenim dle tab.&SN 73 0540-2:2011

Hasiska zbrojnice Ugk 65 EA 1205



RELOCA energy solutions, s.r.o.

10.6 Ekonomické zhodnoceni dopordené varianty

Diskontni sazba 3,07% | Roéni narist cen paliv 0%
Naklady Investice Roéni toky nekumul.| Roéni toky kumul. NAvratnost
Rok puv. nov. nediskont. | diskont. | nediskont. | diskont.

tis. K& | tis. K& | tis. K& tis. K& tis. K¢ tis. K& tis. K¢ let
0 | 2012 1730,0] -1730,0 -1730, -1730,0 0
12013 315,6 | 1444 0,0 171,2 166,1 -1558,8 -1563,9 0
2 12014 315,6 | 1444 0,0 171,2 161,1 -1387,6 -1402,8 0
32015 3156 | 1444 0,0 171,2 156,3 -1216,6  -1246,5 0
412016/ 315,6 | 1444 0,0 171,2 151,71 -1045,83 -1094,8 0
512017 315,6 | 1444 0,0 171,2 147,2 -874,1 -947,6 0
6 [ 2018 315,6 | 1444 0,0 171,2 1428 -702,9 -804,9 0
712019 315,6 | 1444 0,0 171,2 138,45 -531,8 -666,3 0
8 2020 3156 | 144,4 0,0 171,2 134,4 -360,6 -531,9 0
9 12021 315,6 | 1444 0,0 171,2 130,4 -189,4 -401,5 0
10|2022| 315,6 | 144,4 0,0 171,2 126,45 -18,2 -275,0 0
11|2023| 315,6 | 144,4 0,0 171,2 122,71 152,9 -152,3 0
12|2024| 315,6 | 144,4 0,0 171,2 119,1 324,1 -33,2 13
13|2025| 315,6 | 144,4 0,0 171,2 115,45 495,3 82,8 0
1412026/ 315,6 | 144,4 0,0 171,2 112,1 666,5 194{4 0
15|2027| 315,6 | 144,4 0,0 171,2 108,49 837,6 3032 0
16|2028| 315,6 | 144,4 0,0 171,2 105,5 1 008,8 408,7 0
17|2029| 315,6 | 144,4 0,0 171,2 102,4 1180,0 5111 0
18|2030f 315,6 | 144,4 0,0 171,2 99,3 1351,2 610,4 0
19|2031| 315,6 | 144,4 0,0 171,2 96,4 15224 706,8 0
20|2032| 315,6 | 1444 0,0 171,2 93,5 1693,% 800;3 0
21/2033| 315,6 | 144,4 0,0 171,2 90,7 1864,7 891,0 0
22|2034| 315,6 | 1444 0,0 171,2 88,0 2 035,9 9790 0
23|2035| 315,6 | 144,4 0,0 171,2 85,4 2207,1 1064,4 0
24|2036| 315,6 | 144,4 0,0 171,2 82,8 2 378,2 114y,2 0
25/2037| 315,6 | 144,4 0,0 171,2 80,4 25494 1227,6 0
26|2038| 315,6 | 144,4 0,0 171,2 78,0 2720,6 1 305,6 0
272039 315,6 | 144,4 0,0 171,2 75,7 2 891,8 138[1,2 0
28|2040| 315,6 | 1444 0,0 171,2 73,4 3062,9 14547 0
29/2041| 315,6 | 1444 0,0 171,2 71,2 3234,1 1525,9 0
30/2042| 315,6 | 144,4 0,0 171,2 69,1 3405,3 1595,0 0
Cista souasna hodnota NPV 1 595,0 tis. K¢&
Vnit ¥ni vynosové procento IRR 9,2%
Prosta doba navratnosti T 10,1 roky (let)
Reélna doba navratnosti Tso 13,0 roky (let)
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Roéni CF projektu
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10.7 Ekonomické zhodnoceni dopordené varianty - dodavatelsky Ger

Diskontni sazba 8% | Rogni narist cen paliv 0%
. Roéni toky . -
Rok Naklady Investice _ nekumu_l. Rofm toky kfijI' Navratnost
pav. nov. nediskont. | diskont. | nediskont. | diskont.
tis. K& | tis. K& | tis. K& tis. K¢ | tis. K& tis. K& tis. K& let
0 | 2012 1730,0| -1730,0 -1730,0 -1730,0 O
12013 3156 | 1444 0,0 171,2 158,5 -1558/,8 -1571,5 0O
2 12014 3156 | 144,44 0,0 171,2 146,8 -1387,6 -14247 0
312015 3156 | 1444 0,0 171,2 135,9 -1216,5 -12889 0
412016/ 3156 | 1444 0,0 171,2 125,8 -1045,3 -1163,0 O
512017 3156 | 1444 0,0 171,2 116,5 -874,1 -1046,5 0
6 (2018 3156 | 144,4 0,0 171,2 107,9 -702,9 -938,7 0
712019 3156 | 144,44 0,0 171,2 99,9 -531,8 -838,8 0
8 12020 315,6 | 1444 0,0 171,2 92,5 -360,6 -746,3 0
9 2021 3156 | 144,44 0,0 171,2 85,6 -189,4 -660,7 0
10|2022| 315,6 | 144,4 0,0 171,2 79,3 -18,2 -581,4 0
11|2023| 315,6 | 144,44 0,0 171,2 73,4 152,9 -508,0 0
12|2024| 315,6 | 144,44 0,0 171,2 68,0 324,1 -440,0 0
13|2025| 315,6 | 144,4 0,0 171,2 62,9 495,3 -377,1 0
14|2026| 315,6 | 144,44 0,0 171,2 58,3 666,5 -318,8 0
15|2027| 315,6 | 1444 0,0 171,2 54,0 837,6 -264,8 0
16|2028| 315,6 | 144,4 0,0 171,2 50,0 1 008,8 -214,9 0
17|2029| 315,6 | 1444 0,0 171,2 46,3 1180,0 -168,6 0
18|2030( 315,6 | 144,44 0,0 171,2 42,8 13512 -125,8 0
19|2031| 315,6 | 144,4 0,0 171,2 39,7 15224 -86}1 0
20/2032| 315,6 | 1444 0,0 171,2 36,7 16936 -49/4 0
21/2033| 315,6 | 1444 0,0 171,2 34,0 1864,7 -15,4 22
22|2034| 315,6 | 144,4 0,0 171,2 31,5 2 035,9 16,1 0
23/2035| 315,6 | 1444 0,0 171,2 29,2 2207,1 45,3 0
24|2036| 315,6 | 1444 0,0 171,2 27,0 2378,2 72,3 0
25/2037| 315,6 | 144,4 0,0 171,2 25,0 25494 97,3 0
26/2038| 315,6 | 1444 0,0 171,2 23,1 2720,6 120,4 0
27/2039| 315,6 | 1444 0,0 171,2 21,4 2 891,8 141,8 0
28/2040| 315,6 | 144,4 0,0 171,2 19,8 3062,9 161,7 0
29/2041| 315,6 | 1444 0,0 171,2 18,4 3234,1 18Q,1 0
30/2042| 315,6 | 1444 0,0 171,2 17,0 3 405,38 197,1 0
Cista souasna hodnota NPV 197,1 tis. K&
Vnit ¥ni vynosové procento IRR 9,2%
Prosta doba névratnosti T 10,1 roky (let)
Reélna doba navratnosti Tsq 22,0 roky (let)
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Roé¢ni CF projektu
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10.8 Ekonomické zhodnoceni dopordené varianty - polovina odpisové

doby
Diskontni sazba 3,07% | Rogni narist cen paliv 0%
Naklady Investice Roéni toky nekumul. | Roéni toky kumul. NAvratnost
Rok puv. nov. nediskont.| diskont. | nediskont. | diskont.

tis. K& | tis. K& | tis. K& tis. K& tis. K¢ tis. K¢ tis. K& let
0 | 2012 1730,0| -1730,0 -1730,00 -1730,0 0
12013 315,6 144,4 0,0 171,2 166,1 -1558,8 -1563,9 0
2 | 2014 315,6 144,4 0,0 171,2 161,1 -1387,6  -1402,8 0
32015 315,6 144.,4 0,0 171,2 156,3 -1216,5  -12465 0
412016/ 315,6 144,4 0,0 171,2 151,71 -1045,3 -1094,8 0
512017 315,6 144,4 0,0 171,2 147,2 -874,1 -947,6 0
6 | 2018 315,6 144.,4 0,0 171,2 1428 -702,9 -804,9 0
7 12019 315,6 144,4 0,0 171,2 138,5 -531,8 -666|,3 0
8 | 2020 315,6 144.,4 0,0 171,2 1344 -360,6 -531,9 0
9 12021 315,6 144,4 0,0 171,2 130,4 -189,4 -401,5 0
10| 2022 315,6 144,4 0,0 171,2 126,5 -18,2 -275,0 0
11|2023| 315,6 144.4 0,0 171,2 122,71 152,9 -152,3 0
12|2024| 315,6 144,4 0,0 171,2 119,1 324,1 -33,2 13
13| 2025/ 315,6 144,4 0,0 171,2 115,5 495,3 82,8 0
14|2026| 315,6 144,4 0,0 171,2 112,1 666,5 1944 0
15|2027| 315,6 144,4 0,0 171,2 108,8 837,6 303)2 0
Cista souasna hodnota NPV 303,2 tis. K¢&
Vnit ¥ni vynosové procento IRR 54 %
Prosta doba navratnosti T 10,1 roky (let)
Redlna doba navratnosti Tso 13,0 roky (let)
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Ro¢ni CF projektu
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10.9 Protokol o vypoftu mnozstvi energie k ffipravé TV

Potieba vody a tepla pro fipravu teplé vody dleCSN EN 15316-3-1, 2, 3

Druh budovy Administrativni budova
specificka spdtba TV na mirnou jednotku a den Wr.day 30 l/den
patet mérnych jednotek f 5 osob
teplota teplé vody (60°C) Ow,de 55 °C
teplota studené vodyipadkné do ofiivace (13,5°C) Ow,o 13,5 °C
Denni potieba teplé vody na den Vi day 0,15 m3/den
Potieba tepla pro gripravu TV Qw 26,03 MJ/den
Ztrata zdsobnikového dfvace TV

stredni teplota vody v zasobniku TV Ow st au 60 °C
sttedni teplota v okoli zasobniku TV Oamb av 17 °C
sttedni rozdil mezi teplotou vody v zasobniku a okolim AOazmpb av 45 °C
Paiet zadsobnik n 2 ks
tepelna ztrata zasobniku Qwststy 18 MJ/den
Ztrata nepiimo oh¥ivaného zasobnikového dtivace TV Qw sti 17 MJ/den
Potrubi od zdroje tepla k zasobniku

DN vnitiniho potrubi 10 az 15

souwinitel prostupu tepla Useku potrubi Uw 0,15 W/(m.K)
délka Useku potrubicetre délkovych pirazek Ly 5,00 m
primérna okolni teplota potrubi Oamt 17,00 °C
pramérna teplota teplé vody v Useku potrubi Oq 516,00y 60,00 °C
doba provozu cirkukmihocerpadla tw 24,00 h/den
Ztrata v potrubi od zdroje tepla k zasobniku Qupis 2,79 MJ/den
Potrubi bez cirkulace

objem vody v potrubi Vi, dis 0,01 m3
pramérné okolni teplota potrubi Qamb 17,00 °C
teplota vody fivadéni do potrubi Qw.dis.non 45,00 °C
pccet odigra vody kthem dne Neag 15,00 -
Ztrata v potrubi bez cirkulace Quw dis Js.ind 7,80 MJ/den

Potrubi s cirkulaci - provoz cirkulace
DN vnitiniho potrubi

Paset dni dodavky TV

Potiteba vody pro pripravu teplé vody
Potieba tepla pro gripravu teplé vody

solinitel prostupu tepla Useku potrubi - Nelze glbdo jedné hodnoty
Plocha pémeéru potrubi pro vypéet objemu A -om
délka useku potrubi Lw,i - m
délkové pirdzek armatur L; - m
pramérné okolni teplota potrubi Oam, - °C
primérna teplota teplé vody v Useku potrubi Ow dis,avg, - °C
doba provozu cirkukmnihocerpadla tw - h/den
pcatet provoznich cyk cirkulacnihoc¢erpadla Rorm - -
Ztrata v potrubi s cirkulaci Quw dis.is.col - MJ/den
Denni poteba vody pro fipravu teplé vody Vi, day 0,15 m’/den
Denni poteba tepla proifipravu teplé vody Qw,gen,ou 0,05 GJ/den

365 den/rok
54,75 m/rok
19,56 GJ/rok
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