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A. PRUVODNIi ZPRAVA

a) identifikace stavby:

NAZEV STAVBY. Fotovoltaicka elektrarna 151,2kWp

MiSTO STAVBY PZP Merlin s.r.o., Poli¢ska 1365, Hlinsko 539 01
parcela €. st.2130, st.3075

KRAJ: Vysoc€ina
KATASTRALNI UZEMi: Hlinsko
STAVEBNIK: PZP Merlin s.r.o.

Poliéska 1365
539 01 Hlinsko

CHARAKTERISTIKA STAVBY A JEJi UCEL:
Pfedmeétem FeSeni této stavby je nova fotovoltaicka elektrarna 151,2 kWp umisténa na stfeSe
objektu. Ucelem stavby je vyroba elektrické energie ze slunecni energie, ktera bude
spotfebovana na misté a prebytky budou distribuovany do DS.
Nova fotovoltaicka elektrarna je umisténa na adrese Poli¢ska 1365, v Hlinsku. Stavba je
umisténa v zastavéném uzemi.

b) charakteristika uzemi a stavebniho pozemku

Stavba je umisténa v zastavéném uzemi. Nova fotovoltaicka elektrarna je umisténa
Na adrese Poli¢ska 1365, 539 01 Hlinsko, k.u. Hlinsko v Cechach 639303, parcela
¢. st.2130 a st.3075.

SEZNAM DOTCENYCH PARCEL: .
Poli¢ska 1365, 539 01 Hlinsko, k.u. Hlinsko v Cechach 639303, parcela ¢. st.2130 a
st.3075.

c) provedeny pruzkum a napojeni na technickou infrastrukturu:
STAVEBNE GEOLOGICKY PRUZKUM:

Pro danou stavbu nebude vyzadovan.
NAPOJENi NA TECHNICKOU INFRASTRUKTURU:

Nova fotovoltaicka elektrarna bude napojena do stavajici sité NN 0,4kV. Napojeni bude
provedeno pres stavajici odbérné misto ¢. 0001201685.

d) obecné pozadavky na vystavbu:

Stavba je navrzena dle zasad stanovenych ve vyhlasce ¢. 502/2006Sb, tak aby neohrozovala
zdravi, zivot uzivatell okolnich staveb, neohrozovala Zivotni prostredi.
Projektova dokumentace splfiuje obecné pozadavky na vystavbu.

e) podminky regulaéniho planu:
Pro tento typ stavby neni regulacni plan vyzadovan.
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f) casové vazby:

Stavba je realizovana na zakladé Zadosti o pfipojeni nové fotovoltaické elektrarny do
rozvodné sité NN 0,4kV a je Casové vazana na dobé platnosti stanoviska pfipojeni distribu¢ni
spolecnosti.

g) doba vystavby, popis postupu vystavby:

TERMIN ZAHAJENI: 01/2018

TERMIiN DOKONGCENI: 12/2020

POPIS POSTUPU VYSTAVBY:
< Priprava stfechy na montaz nosnych konstrukci
< Montaz nosnych konstrukci
« Montaz novych fotovoltaickych paneld na nosné konstrukce
- Kabelové trasy pro pfipojeni fotovoltaické elektrarny do stavajici elektroinstalace objektu
< Napojeni fotovoltaické elektrarny do stavajici elektroinstalace objektu

= Zapojeni do distribu¢ni sité a zajisténi zkusebniho provozu

h) orienta¢ni naklady stavby:
ORIENTACNI INVESTICNI NAKLADY STAVBY: 4 951 858,50 K¢&
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B. SOUHRNNA TECHNICKA ZPRAVA

1. Stavebné technické reseni:
a) zhodnoceni stavenisté:

Pro danou stavbu nebude vyzadovano.
KULTURNIi PAMATKY:

Kulturni pamatky se v dané lokalité nenachazi.
b) architektonické reseni stavby:

Pro danou stavbu nebude vyZadovano.

c) technické resSeni stavby:

Predmétem FeSeni této stavby je nova fotovoltaicka elektrarna 151,2kWp umisténa na stfeSe
objektu. Ugelem stavby je vyroba elektrické energie ze slune¢ni energie, ktera bude
spotfebovana na misté a prebytky budou distribuovany do DS.

d) napojeni na technickou infrastrukturu:

Nova fotovoltaicka elektrarna bude, napojena do stavajici sit¢ CEZ NN 0,4kV. Napojeni bude
provedeno v objektu (RD), pres elektromérovy rozvadéc RE.

e) reseni technické a dopravni infrastruktury:
Pro danou stavbu nebude vyZadovano.
f) vliv stavby na Zivotni prostredi:

Stavba nebude mit negativni vliv na Zivotni prostredi.

Odpadni material, vznikly béhem stavby, bude po vytfidéni odvezen na skladku, pfipadné do
sbérnych surovin. V pfipadé materialt, které by mohly ohrozit Zivotni prostfedi dle zakona o
ochrané zivotniho prostiedi a vyhlasky o kategorizaci odpadl, budou tyto odstranény
opravnénou firmou.

OCHRANA PRED KOROZi:

VSechny nové kovové soucasti jsou chranény zinkovanim, pfipadné jsou provedeny ze slitin
hliniku.

g) reSeni bezbariérového uzivani ploch:
Pro danou stavbu nebude vyzadovano.
h) prizkumy a méreni:
STAVEBNE GEOLOGICKY PRUZKUM:
Pro danou stavbu nebude vyzadovan
i) geodetické zaméreni:
Geodetické zaméreni stavby neni vyzadovano.
Jj) €lenéni stavby:

Projektova dokumentace je rozdélena na stavebni objekty, provozni soubory dle
predepsaného ¢lenéni.
« Fotovoltaicka elektrarna 151,2kWp
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k) vliv stavby na okolni pozemky a stavby:

Dany typ stavby nema negativni u€inky na okolni pozemky a stavby.

I) zajisténi ochrany zdravi a bezpec¢nosti:

Zajisténi ochrany zdravi a bezpecnosti pracovniki je uvedena v &asti ,E“. Stavba bude
realizovana za dodrzeni bezpeénostnich predpisi a norem CSN EN 50110-1,2 ed.2 a
PNE 33 0000-6 i vSech dalSich nafizeni s nimi souvisejicich.

PFi praci bude dodrzovan zakon 309/2006 Sb. o zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi
praci a nafizeni vlady 591/2006Sb o minimalnich pozadavcich na bezpec¢nost a ochranu zdravi
pfi praci na stavenisti.

2. Mechanicka odolnost a stabilita

Jedna se o vystavbu nové fotovoltaické elektrarny na stfeSe objektu; pfi navrhu byly
zohlednény normy a pfedpisy v platném znéni. Vypocet mechanické odolnosti a stability tento
typ stavby nevyzaduje.

3. Pozarni bezpecénost

Zhotovitel v oblasti PO je povinen:

Zajistit zakaz koureni, svafovani, manipulaci s otevienym ohném a pozarné
nebezpecnymi latkami, zejména v prostorach se zvySenym pozarnim nebezpecim, §
4, Zakona o pozarni ochrané ¢islo 133/1985 Sb. ve znéni pozdéjSich predpisu.

Zajistit volny pFistup k hasicim pfistrojim, pozarnim hydrantim a pozarnim zafizenim.
Radné oznadit své prostory, objekty, pracovisté, ve vztahu k poZarni ochrané v
souladu s NV 11/2002 Sb.

Nahlasit zastupci objednatele druhy, mnozstvi, po€et skladovanych hoflavych latek a
material(, tyto ukladat a skladovat dle CSN 65 0201 ze dne 6. 5. 1991.

Bez odkladu nahlasit zastupci objednatele kazdy vznik pozaru v prostorach nebo
objektech, ve kterych provadi zhotoveni dila a dale postupovat podle § 5 Zakona &.
133 /1985 Sb., ve znéni pozdéjSich predpisu.

Dodrzovat technické podminky a navody, vztahujici se k pozarni bezpecnosti vyrobku
nebo €innosti.

Zajistit volné prijezdové komunikace a nastupni plochy pro pozarni techniku, unikové
cesty a volny pfistup k nouzovym vychodim, rozvodnym zafizenim elektrické energie,
uzavérim vody, plynu, topeni a produktovodim, k vécnym prostiedkim pozarni
ochrany a k ruénimu ovladani pozarné bezpecnostnich zafizeni v prostorach,
vztahujicich se k pfedanému pracovisti.

Objednatel seznami zhotovitele s rozmisténim a pouzitim vécnych prostfedk pozarni
ochrany. Rozmisténi, druhy a pocty prostfedkl pozarni ochrany budou soucasti zapisu
o pfedani pracovisté.

Zhotovitel bere na védomi svoji odpovédnost za prubézné plnéni povinnosti v oblasti
pozarni ochrany po celou dobu provadéni smluvnich praci — ve smyslu Zakona o
pozarni ochrané ¢. 133/1985 Sb. ve znéni pozdéjSich predpisli, technickych norem,
vztahujicich se k pozarni ochrané i obecné platnych pravnich predpist (napf. Zakon &.
50/1976 Sb. ve znéni pozdéjsich predpisu).

Zaméstnanci zhotovitele i osoby, zdrzujici se s jeho védomim na pracovistich
objednatele, jsou pfi zdolavani pozaru, Zivelnych pohrom a jinych mimofadnych
udalosti povinni poskytnout pfiméfenou osobni pomoc a potfebnou vécnou pomoc.

4. Hygiena, ochrana zdravi a zivotniho prostredi

Stavba je navrZzena dle zasad stanovenych ve vyhlasce ¢. 268/2009Sb, tak aby neohrozovala
zdravi, zivot uzivatell okolnich staveb, neohrozovala zivotni prostredi.
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5. Bezpeénost pfi uzivani

Jedna se o stavbu fotovoltaické elektrarny, z hlediska Urazu elektrickym proudem jde o
prostory zvlast nebezpecné venku dle CSN 33 2000-5-51 ed.3.

OCHRANA PRED NEBEZPECNYM DOTYKEM:

Stridava sit’ nn: 3+PEN, AC, 50 Hz, 230/400V, TN-C-S

Stejnosmérna sit: 2-900V DC IT

Ochrana pred pfimym dotykem v rozvodnych elektrickych zafizeni do 1000 V i nad 1000 V v
distribu¢ni soustavé dodavatele elektfiny - izolaci, dle PNE 33 0000 — 14V, ¢&l. 3.2.2.4

Ochrana pied dotykem Zivych &asti dle CSN 33 2000-4-41 ed.2/Z1 do 1000V-Ochrana
izolaci
zivych ¢asti ¢l. 412.1.1; ochrany kryty nebo pfepazkami ¢l. 412.2.2

Ochrana pred dotykem nezivych &asti dle CSN 33 2000-4-41 ed.2/Z1 do 1000V -
Automatickym odpojenim v pfipadé poruchy ¢l. 411.3.2; doplnujicim pospojovanim ¢l. 415.2

Ochrana pfed ucinky pfepéti - svodiCe pfepéti na strané na strané NN v rozvadéci FVE, svodi¢
prepéti na strané DC v ménici.
Ochrana pfi poruse v rozvodnych elektrickych zafizeni v distribu¢ni soustavé dodavatele
elektfiny — pevné zabudovana v ménicich a v rozvadéci RFVE.
6. Ochrana proti hluku
Pro dany typ stavby neni vyzadovana.
7. Uspora energie a ochrana tepla
Netyka se daného typu stavby.
8. Reseni bezbariérového uzivani ploch:
Pro danou stavbu nebude vyzadovano.
9. Ochrana stavby pred skodlivymi vlivy vnéjsiho prostredi
Netyka se daného typu stavby.
10. Ochrana obyvatelstva
Netyka se daného typu stavby.
Inzenyrské stavby

a) odvodnéni uzemi:

Pro danou stavbu nebude vyzadovano.
b) zasobovani vodou:

Pro danou stavbu nebude vyzadovano.
c) zasobovani energiemi:

Pro danou stavbu nebude vyzadovano.
d) feseni dopravy:

Pro dopravu materialu a pfijezd montaznich mechanizmu se pouziji stavajici komunikace.
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e) povrchové upravy okoli stavby:

Po dokonceni stavby je zhotovitel povinen uvést dotéené parcely, nemovitosti do puvodniho
stavu.

f) elektronické komunikace:

Pro danou stavbu nebudou vyZadovany.
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C. SITUACE STAVBY
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D. DOKLADOVA CAST

Informace o parcele dotéené stavbou Informace o pozemku p.¢. st.2130, 3075
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Informace o pozemku p.¢. st.2130

Informace o pozemku | Nahlizeni do katastru nemovitosti Page 1 of 1

Informace o pozemku

Parcelni ¢islo: st 21302

Obec: Hlinsko [571393]2
Katastralnf tzemf: Hlinsko v Cechach [639303]
Cislo LV: 3025

Vyméra [m°}: 1633

Typ parcely: Parcela katastru nemovitosti
Mapowy list: DKM

Uréenf vymeéry: Ze soufadnic v S-JTSK

Druh pozemku: zastavéna plocha a nadvofi

Soucasti je stavba

Budova s ¢islem popisnym: Hlinsko [409944]2; €. p. 1365; jina stavba
Stavba stoji na pozemku: p. €. st. 2130

Stavebni objekt £p. 13652

Ulice: Poli¢skaz

Adresni mista: Poli¢ska ¢ p. 13652

Vlastnici, jini opravnénf

Vlastnické pravo Podil
P Z P MERLIN s.r.0., Poli¢ska 1365, 53901 Hlinsko

Zplisob ochrany nemovitosti

Nézev

chranéna krajinna oblast - I1.-1V.z6na

Seznam BPEJ

Parcela nema evidované BPE).

Omezenf vlastnického prava

Nejsou evidovana zadna omezeni.

Jiné zapisy

Typ

Zména vymér obnovou operatu

Rizeni, v ramci kterych byl k nemovitosti zapsén cenovy udaj

Nemovitost je v izemnim obvodu, kde statnf spravu katastru nemovitosti CR vykonava Katastralni ufad pro Pardubicky kraj, Katastraln
pracovisté ChrudimZ

Zobrazené udaje maji informativni charakter. Platnost k 26.09.2017 09:00:00.

© 2004 - 2017 Cesky uiad zemémericky a katastralniZ , Pod sidlistém 1800/9, Kobylisy, 18211 Praha 84 Verze aplikace: 5.5.0 build 0
Podani urcena katastralnim ufadiim a pracovistim zasilejte primo na jejich e-mail adresu.

http://nahlizenidokn.cuzk.cz/ZobrazObjekt.aspx?encrypted=LjanZSTsw7IAOUESFiJJ... 26.09.2017
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Informace o pozemku p.¢. st.3075

Informace o pozemku | Nahlizeni do katastru nemovitosti Page 1 of 1

Informace o pozemku

Parcelni ¢islo: st 30752

Obec: Hlinsko [571293]2
Katastralni Gizemi: Hlinsko v Cechach [639303
Cislo LV: 3025

Vymeéra [m?]: res!

Typ parcely: Parcela katastru nemovitost(
Mapovy list: DKM

Urcenf vyméry: Ze soufadnic v S-JTSK

Druh pozemku: zastavéna plocha a nadvofi

Soucasti je stavba

Budova s ¢islem popisnym: Hlinsko [409944]2; ¢. p. 1535; prdmyslovy objekt
Stavba stoji na pozemku: p. € st. 3075

Stavebni objekt: £ p. 15352

Ulice: Poli¢skag

Adresni mista: Poli¢ska ¢ p. 15352

Vlastnidi, jini opravnéni

Vlastnické pravo Podil

P Z P MERLIN s.r.0,, Poli¢ska 1365, 53901 Hlinsko

Zpusob ochrany nemovitosti

Nejsou evidovany zadné zpuisoby ochrany.

Seznam BPEJ

Parcela nema evidované BPE).

Omezeni vlastnického prava

Typ
Zakaz zcizeni

Zastavni pravo smluvni

Jiné zapisy
Nejsou evidovany zadné jiné zapisy.
Rizenf, v rdmci kterych byl k nemovitosti zapsan cenovy tdaj

Nemovitost je v izemnim obvodu, kde statni spravu katastru nemovitosti CR vykonava Katastralni ufad pro Pardubicky kraj. Katastralni
pracovisté Chrudim#

Zobrazené udaje maji informativni charakter. Platnost k 26.09.2017 09:00:00.

© 2004 - 2017 Cesky urad zeméeméricky a katastralni® , Pod sidlistém 1800/9, Kobyli: 211 Praha Verze aplikace: 5.5.0 build 0
Podani urcena katastralnim Gfadim a pracovistim zasilejte piimo na jejich e-mail adresug.

http://mahlizenidokn.cuzk.cz/Z obrazObjekt.aspx?encrypted=FgRBafsQFonCKO0fl E30... 26.09.2017
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E. ZASADY ORGANIZACE
VYSTAVBY

1. Technicka
zprava

a) zarizeni stavenisté:
ZARIZENi STAVENISTE:
Zarfizeni stavenisté nebude zfizovano.
SKLADKY OBJEMNEHO MATERIALU:
Nebudou zfizovany, material bude na stavbu navazen pribézné.
DOPRAVNI TRASY:
Pro dopravu materialu a pfijezd montaznich mechanizmi se pouZiji stavajici komunikace.
DODAVKY MATERIALU:

Material zajisti zhotovitel dle soupisu materialu. Navrzeny a skute¢né pouzity material
musi
odpovidat platnym normam CSN.

b) sité technicke infrastruktury:
VYSKYT PODZEMNICH ZARIZENi:
Stavbou nebudou dotéeny zadné podzemni inZzenyrskeé sité.
c) napojeni stavenisté:
Stavenisté nebude zfizovano.
d) bezpecnost a ochrana zdravi tretich osob:

Zhotovitel urc¢i zplsob zabezpeceni stavenisté proti vstupu nepovolanych fyzickych osob,
zajisti oznaceni hranic stavenisté tak, aby byly zfetelné rozpoznatelné i za snizené viditelnosti,
provadi pravidelné kontroly tohoto zabezpeceni. .

Stavba bude realizovana zadodrzeni bezpeénostnich predpist a norem CSN EN 50110-1,2
ed.2 podle nafizeni vlady o minimalnich pozadavcich na bezpec¢nost €. 591/2006 a vSech
dalSich nafizeni s nimi souvisejicich.

e) bezpecnost stavenisté z hlediska ochrany verejnych zajmiu:

Zarizeni stavenisSté nebude zfizovano.

f) zarizeni stavenisté v¢. vyuZiti novych a stavajicich objektu:
Zafizeni stavenisté nebude zfizovano.
g) stavby zarizeni stavenisté vyzadujici ohlaseni:

Zarizeni stavenisté nebude zfizovano.
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h) bezpecénost pri provadéni stavby:

BEZPECNOST A OCHRANA ZDRAVI PRI PRACI:

Pfi praci je nutné dodrzovat zakon 309/2006 Sb. o zajisténi bezpec€nosti a ochrany zdravi
pfi praci a narizeni vlady 591/2006Sb o minimalnich pozadavcich na bezpe¢nost a ochranu
zdravi pfi praci na stavenisti.

Pro praci na silnici a v jeji tésné blizkosti bude pouzito dopravni znaceni
odsouhlasené dopravni policii CR.

Pracovnici provadéjici prace v blizkosti silnice budou odéni do oranzovych pracovnich vest
a budou nalezité pouceni tak, aby nedoSlo k jejich ohroZeni ani k ohrozeni
bezpecnosti a plynulosti silniéniho provozu.

Vykopoveé prace je nutné provadét tak, aby nedoslo k urazu. Vykopy, které nebudou
okamzité zahrnuty, budou zajistény zabranami, oznaceny vystraznym €ervenym svétlem.

NAHRADA SKOD A UVEDENi DO PROVOZU:

Po dokoncCeni stavby provede objednatel vy€isleni a nahradu Skod vzniklych stavbou
vedeni. Zhotovitel stavby pfeda objednateli v analogové i elektronické podobé planek
skutecného provedeni, ktery zajisti u projektanta (opraveny vykres) a v analogové i
elektronické podobé geodetické zaméreni.

Po dokonCeni stavby a zajisténi vychozi revize, skuteCného provedeni a
ostatni dokumentace, zhotovitel stavby pfeda stavbu objednateli. Objednatel pozada o
kolaudaci a uvedeni stavby do trvalého provozu.

REVIZE ELEKTRICKEHO ZARIZENi:

Na zavér bude jako podklad pro zajisténi zkuSebniho provozu vyhotovena vychozi revize
elektrického zafizeni. Revize bude provedena na FVE a elektromérovy rozvadéce.

i) ochrana zZivotniho prostredi:

Budou dodrzeny podminky vyjadfeni M&U, odbor Zivotniho prostiedi -
Odpadového hospodarstvi.

OCHRANA ZIVOTNiHO PROSTREDI:

Zhotovitel je povinen chovat se Setrné a ohleduplné k zZivotnimu prostfedi a dodrzovat
platné zakony a predpisy.

Pfi Cinnostech se zvySenym rizikem uniku nebezpecnych latek musi byt zhotovitel
preventivné vybaven technickymi pfipravky a absorpénimi materidly k minimalizaci
Skod na zivotnim prostredi.

V pfipadé uniku Skodlivych latek nebo zjisténi kontaminace Zivotniho prostiedi pfi
¢innostech zhotovitele v objektech objednatele, je zhotovitel plné odpovédny za
vzniklou Skodu a je povinen ihned zajistit u€inna opatfeni k odstranéni vzniklych Skod a
tuto skuteénost ohlasit bez zbyteéného prodleni Hasiéskému zachrannému sboru, Ceské
inspekci zivotniho prostfedi a objednateli.

DEMONTOVANY MATERIAL A ODPADY:

Odpadni material, vznikly béhem stavby, bude po vytfidéni odvezen na skladku, pfipadné
do sbérnych surovin. V pfipadé materialt, které by mohly ohrozit Zivotni prostfedi dle
zakona o ochrané zivotniho prostfedi a vyhlasky o kategorizaci odpadd, budou tyto
odstranény opravnénou firmou.

j) orientacni Ihity vystavby:

TERMIN ZAHAJENI: 01/2018
TERMIN DOKONGCEN:I: 12/2020
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Pfipominky zhotoviteli:

Stavba bude realizovana ve spolupraci s investorem: PZP Merlin s.r.o., Poli¢ska 1365, 539 01
Hlinsko.

2. Vykresova cast

Zarizeni stavenisSté nebude zfizovano.
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1. Technicka zprava
A. VSeobecné:
Projekt fesi instalaci fotovoltaického systému o jmenovitém vykonu 151,2kWp. Jedna se o fotovoltaicky
systém, kde vyrobena el. energie je zpracovana vyrobcem v daném odbérném misté a prebytek el. energie je
dodan do mistni distribu¢ni sité.

Fotovoltaicky systém je umistén na stfeSe objektu: PZP Merlin s.r.o. — Poli¢ska 1365, 539 01 Hlinsko,
parcela €. st. 2130 a 3075, kde je umisténo celkem 560ks fotovoltaickych modult o jmenovitém vykonu
270Wp.

Projekt je zpracovan podle poZadavkd zadavatele a je v souladu s platnymi CSN, vyhlagkami a
smérnicemi. Jako technické podklady, byla pouzita dokumentace vyrobce fotovoltaického systému a
dalSich pouzitych komponentu.

Dale provoz vyrobny musi splfiovat podminky stanovené PPDS, pfiloha ¢.4: Pravidla pro paralelni
provoz zdroja se siti provozovatele distribu¢ni soustavy a ustanoveni navazujicich technickych norem
z hlediska vlivli na elektrizacni soustavu.

Technické predpisy vztahujici se na elektricka zarizeni:

Nafizeni viady 17/03 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na elektrické zafizeni nizkého napéti,
které je v souladu se smérnici Rady 73/23/EHS z 19. 2. 1973 ve znéni smérnice Rady 93/68/EHS.

Nafizeni vlady 18/03 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na vyrobky z hlediska jejich
elektromagnetické kompatibility, které je v souladu se smérnici Rady 89/336/EHS ze 3. 5. 1989 ve
znéni smérnice Rady 91/263/EHS, 92/31/EHS, 93/68/EHS.

Nafizeni vliady 24/03 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na strojni zafizeni, které je v souladu
se smérnici Evropského parlamentu a Rady 98/37/ES z 22. 6. 1998 ve znéni smérnice Evropského
parlamentu a Rady 98/79/ES.

Nafizeni viady 178/97 Sb., kterym se stanovi technické pozZadavky na stavebni vyrobky.
Zakon €. 22/1997 Sb., o technickych pozadavcich na vyrobny a zméné a doplnéni nékterych zakonu.

Zakon ¢.183/2006 Sb., a Vyhlaska 268/2009 Sb., ustanoveni stavebniho zakona s dopadem na
elektrické rozvody.

Zakon €. 458/2000 Sb., Energeticky zakon

Pouzité normy - Dokumentace je zpracovana podle platnych technickych norem.

Jedna se zejména:

CSN IEC 617-1 — znagky pro elektrotechnicka schémata

CSN 330010 — elektricka zafizeni, rozdéleni a pojmy

CSN 330120 — normalizace napéti IEC

CSN EN 60529 — stupné ochrany, kryti IP kéd

CSN 330340 — ochranné kryty elektrickych zaFizeni a predmét

CSN 330360 — mista pfipoj. Ochrannych vodi& na elektrickych pfedmétech

CSN 332000-1 ed.2 — el. instalace budov, &ast 1, rozsah platnosti, ugel

CSN 332000-4-41 ed.2 — ochrana pied Urazem elektrickym proudem

CSN 332000-4-42 — ochrana pred Uginky tepla

CSN 332000-4-43 — ochrana proti nadprouddim

CSN 332000-4-45 — ochrana pred podpétim

CSN 332000-4-47 — pouziti ochrannych opatfeni pro zajisténi bezpeénosti, odd.471: opatfeni
pred urazem el. proudem

CSN 332000-4-473 — pouziti ochrannych opatfeni pro zajisténi bezpe&nosti, 0odd.473: opatieni

k ochrané proti nadproudiim
CSN 332000-5-51 ed.3 — vybér a stavba el. zafizeni, véeobecna ustanoveni
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CSN 332000-5-52 — vybér a stavba el. zafizeni, vybér soustav a stavba vedeni
CSN 332000-5-54 ed.2 — vybér a stavba el. zafizeni, uzemnéni a ochranné vodice

CSN 332000-7-712 ed.2 — zafizeni jednot&elova a ve zvlastnich objektech — solarni
fotovoltaické napajeci systémy

CSN 332030 — ochrana pfed nebezpe&nymi uginky statické elektfiny

CSN EN 62305-1/4 ed.2 — ochrana pred bleskem

CSN EN 50110-1 ed.2 — obsluha a prace na elektrickém zafizeni

CSN EN 61310-1 ed.2 — bezpeénostni tabulky pro elektricka zafizeni

CSN ISO 3864 — bezpeénostni barvy a bezpeénostni znagky
CSN 380810 — pouziti ochran pred prepétim v silnoproudych zafizenich
CSN EN 61439-1 ed.2 — rozvadéde NN, typové a 8astedné typové zkousené rozvadéde

Pripojeni k distribu€ni soustavé:

Smlouva o pfipojeni vyrobny k distribu¢ni soustavé na napétovou hladinu 0,4kV: bez smlouvy o
pripojeni

Zpusob provozu vyrobny:

Dle §28 energetického zakona

Celkové instalovano:
151,2 kWp

Rezervovany vykon vyrobny:
.. kw

B. Zakladni technické parametry:
FVE - Strana DC:
Pocet fotovoltaickych panel(: 560ks
Napétova soustava fotovoltaickych panelll: 2-1000V, DC, IT
Max. vykon 1 fotovoltaického panelu: 270Wp
Max. vykon soustavy panelt: 151,2kWp
FVE - Strana AC:
Pocet fotovoltaickych invertor(: 4ks
Max. vystupni vykon invertor(: 144kW
Max. vystupni proud invertor(i: 231A
Napétova soustava invertort: 3+PE+N AC 50 Hz, 3x230V/400V TN-S

C. Stanoveni vnéjsich vliva
Stanovenym tfidam vnéjsich vlivi musi odpovidat provedeni elektroinstalace dle CSN 33 2000-4-41
ed.2, CSN 33 2000-5-51 ed.3, a dalich souvisejicich platnych eskych norem.

Zarizeni je vystaveno nasledujicim vliviim:

Prostory vnitini: AA5, AB5, AC1, AD1, AE1, AF1, AG1, AH1, AJ, AK1, AL1, AM, AN, AP, AQ, AR,
AS, BA1, BB, BC1, BD1, BE1, CA1, CB1: z hlediska nebezpedi trazu elektrickym proudem - prostory
normalni.

Prostory venkovni: AA7, AB8, AC1, AD3, AE2, AF2, AG1, AH1, AJ, AK1, AL1, AM1, AN2, AP1,
AQ2, AR2, AS2, BA1, BB, BC3, BD1, BE1, CA1, CB1: z hlediska nebezpeci Urazu elektrickym proudem
- prostory nebezpecné a to z dlivodU, Ze se zafizenim nebudou manipulovat osoby bez odborné
kvalifikace.

Opatreni vyplyvajici z vliv(, které nejsou dle &lanku 512.2.4 CSN 332000-5-51 ed.3 normalni:
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- bude pouzito zatizeni s vy$$im krytim (venkovni prostredi)

- elektrické zafizeni a rozvody budou provedeny v souladu s CSN 332000-4-47

- elektrické zafizeni musi mit vhodnou povrchovou Upravu pfed korozi slune¢nim zafenim, Srouby, které
je nutno béhem Zivotnosti zafizeni a jeho provozu uvolfovat, musi byt korozné odolné, pfi kladeni
kabelll se nesmi provadét ostré ohyby.

D. Ochrana pred urazem elektrickym proudem dle CSN 33 2000-4-41 ed.2
Druh ochranného opatieni

» Automatické odpojeni od zdroje v siti TN:
CSN 33 2000-4-41 ed.2 &l. 411; CSN EN 61140 ed.2 ¢&l. 601

» Dvojita nebo zesilena izolace:
CSN 33 2000-4-41 ed.2 &l. 412; CSN EN 61140 ed.2 ¢&l. 6.2

Zakladni ochrana (dfive ochrana pred nebezpeénym dotykem Zivych ¢&asti):
» Zakladni ochrana:

CSN EN 61140 ed.2 &l. 5.1.
» Zakladni izolace zivych &asti:

CSN 33 2000-4-41 ed.2 priloha A, &l. A1; CSN EN 61140 ed.2 &l. 5.1.1
» PrepaZzky nebo kryty:

CSN 33 2000-4-41 ed.2 priloha A, &l. A2; CSN EN 61140 ed.2 8. 5.1.2

Ochrana pfi poruse (dfive ochrana pfed nebezpeénym dotykem nezivych ¢asti):
» Pridavna izolace:

CSN 33 2000-4-41 ed.2 &l. 412.1.1.; CSN EN 61140 ed.2 ¢&l. 5.2.1.
» Ochranné pospojovani:

CSN 33 2000-4-41 ed.2 &l. 411.3.1.2.; CSN EN 61140 ed.2 ¢l. 5.2.2.
» Automatické odpojeni od zdroje:

CSN 33 2000-4-41 ed.2 &l. 411.3.2.; CSN EN 61140 ed.2 ¢&l. 5.2.5.

Doplrikova ochrana
» Doplaujici ochranné pospojovani:
CSN 33 2000-4-41 ed.2 ¢&l. 415.2.

E. Technické reseni pripojeni:
Soustava fotovoltaickych paneld produkujicich elektrickou energii, ktera je spotfebovana pro vlastni
spotfebu objektu a piebytek je dodan je dodan do mistni distribuéni sité CEZ.

Fotovoltaicky systém obsahuje vS8echny nezbytné komponenty pro montaz na stfechu objektu,
kabelovy rozvod, soustavu sitovych invertori a rozvadéc el. vyrobny RFVE.

Pro feSeni mimoradnych provoznich stavl v DS je nezbytné, aby v pfipadé potfeby bylo mozné
omezit nebo odstavit dodavku ¢inného vykonu z fotovoltaické elektrarny, po nezbytnou dobu pomoci
prostfedkl dispecerského Fizeni.

Vyrobna je schopna adekvatné (rychle a pfesné) reagovat na povel z dispecinku provozovatele DS k
omezeni ¢inného vykonu na 60, 30 nebo 0% jmenovité hodnoty, véetné povelu ke zruSeni omezeni.
Regulace ¢inného vykonu tak probiha stuprovité v rezimu 0, 30, 60 a 100% instalovaného vykonu.

Regulace mezi jednotlivymi stupni probiha bez pfechodu na mezistuperi 100% a nebo 0%.
Na dispecink provozovatele DS, bude zajistén pfenos méfeni a signalizace.

FVE systém je tvofena stacionarnimi FV panely o celkovém poctu 560kus, o jmenovitém vykonu
270Wp.

Sklon kazdého FV panell va¢i horizontalni roviné je dan pomocnou konstrukci umisténou na strese
a sklon FV panelu je navrZzen na 25°
FV panely jsou propojeny do sériovych sekci: 1-1G ... sekce 8x22, 2IG az 41G .. sekce 4x22+2x24. Tato
sériova sekce je zapojena pres specialni MC konektory, které jsou pevné pfipojeny k FV panelu. MC
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konektory jednotlivych FV panell, budou propojeny specialnim ohebnym solarnim vodi¢em s PU izolaci
(napft.: Flex-Sol 6,0SN nebo SolarCabel 6,0).

Solarni vodi¢e s PU izolaci budou usporadany tak, aby oba vodi¢e (+/-) byly co nejblize k sobé a
vzdy v jedné chraniéce (elektroinstalacni listé / trubka) tak, aby byl minimalizovan vznik vnéjsich poli a
bludnych proudd.

Kladny (+) a zaporny (-) pol sériového propojeni fotovoltaickych paneld je jistén elektronickou
pojistkou a chranén prepétovou ochranou, uvnitf invertoru.

Velikost tohoto DC napéti pfi provozu, mlize pohybovat v rozsahu 2-1000V DC, které zavisi zejména na
intenzité dopadajiciho slune¢niho zareni a teploté panelu.

V sitovém invertoru je vykon z FV paneld, transformovan na 3fazoveé stfidavé napéti 3x230V/400V/50
Hz, které je pfipojeno pres rozvadéc el. vyrobny RFVE do rozvadéce spole¢né spotreby, na jednotlivé
svételné a zasuvkové okruhy. Rozvadéc el. vyrobny RFVE obsahuiji jisténi a prepétovou ochranu AC.

Sitovy invertor je vybaven bezpecénostni ochranou zajistujici automatické odpojeni od sité v pfipadé
ztraty napéti, tj. nedodava do sit¢ NN zadné (nebezpecné) napéti v pripadé vypadku hlavni napajeci sité.

FVE systém je instalovan na typové konstrukci, ktera je dostate¢né dimenzovana. Typova konstrukce je
umisténa nad povrchem stfechy a uchycena pomoci zatéZové konstrukce.
Hmotnost paneld a typova konstrukce je do 15,38kg/m2. Vzhledem k typové konstrukci a technickému stavu
stfechy se nepredpoklada zadné konstrukeni Upravy.

F. Pozarné bezpecnostni reseni

Navrzeny FVE systém je v souladu s technickymi doporucenimi a pozadavky na rozhrani mezi FVE
systému a uZivatelskou siti dle CSN EN 61727 a splfiuje poZadavky na poZarni bezpeénost v souladu
s vyhlaskou ¢.23/2008 Sb. o technickych podminkach pozarni ochrany staveb.
FV panely Ize hodnotit jako nehoflavé prvky tfidy reakce na ohen A1, A2 — pfedpoklada se, Ze
nedochazi k padani hoficich ¢asti.
Dle CSN 730804 ¢&l. 9.8.7, Ize pozarni odolnost konstrukce podporujici toto technologické zafizeni povaZovat
za splnénou, nebot podplirna konstrukce technologického zafizeni je nehorlava.

Noveé stavebni konstrukce se nenavrhuiji, na podporujici konstrukce se neklade poZzadavek- podle &l. 12.3.1.1
CSN 730804.

Nejedna se o oteviend technologicka zafizeni v 6. a 7. skupiné vyrob ani zafizeni s hoflavymi kapalinami.

P¥i prachodu konstrukcemi budou kabelové prostupy utésnény, dle bodu 9.3, této zpravy.

Vzhledem k realné situaci maze velitel zasahu HZS rozhodnout, Ze nebudou jednotky HZS zasahovat
z davodl ohroZeni ¢lenu jednotek.

G. Odpojeni FVE od distribuéni sité

Odpojeni FVE od distribu¢ni sité, Ize provést vypnutim hlavniho jisti€e v elektromérovém rozvadéci, ktery
je umistén v arealu objektu. Elektromérovy rozvadéc bude opatfen textovou tabulkou ,central stop — odpojeni
FVE od distribu¢ni sité“. Elektromérovy rozvadéc bude rovnéz oznacena znackou jako ,zafizeni pod
napétim®.

Dale FVE systém Ize vypnout central stopem, umistény na verejném pristupovém misté v dosahu jednotek
IZS. Central stop bude opatfen textovou tabulkou ,central stop — odpojeni FVE od distribuéni sité”. Dale FVE
systém Ize vypnout hlavnim vypinaéem DC, ktery je umistén ve spodu sitovych invertor.

H. Jednotlivé provozni rezimy

1. Fotovoltaicky systém FV:
1.1 Popis fotovoltaického modulu o jmenovitém vykonu 270Wp:

Minimalni jmenovity vykon modulu 270Wp, Napéti na prazdno Uoc: minimainé 38,3 V; Optimalni napéti
Umpp: minimalné 31 V; Optimalni proud Impp: minimalné 8,71 A; Maximalni systémové napéti: 1000 V;
Zaruka: min. 10 let; zapouzdreni ¢lankl: EVA/ethyl-vinyl-acetat; rAm modulu: eloxovany hlinik, Garance
vykonu: min. 25 let (z toho 12 let garance 90% vykonu, 25 let 80% jmenovitého vykonu modull). Vystupni
parametry odpovidaji standardnim testovacim podminkam, vztazeny jsou ke sluneé¢nimu zareni 1kW/m2,
spektrum 1,5 G, méfeno pfi teploté ¢lankl 25T.

Strana 21



Pred pripojenim fotovoltaického stringu pfekontrolujte, zda vyrobcem uvedena hodnota napéti pro
fotovoltaicky modul odpovida skute¢né hodnoté. Pfi méreni napéti, prosim zohlednéte, Ze fotovoltaicky modul
za nizkych teplot a konstantniho osvétleni dodava vyssi napéti na prazdno. Pfi vnéjsi teploté —10C, nesmi
napéti na prazdno v zadném pfipadé presahnout 1000V. Platné teplotni koeficienty pro vypocet teoretického
napéti naprazdno, naleznete v datovém listu fotovoltaického modulu. V pfipadé prekroceni napéti naprazdno
fotovoltaického stringu 1000V dojde ke znieni zafizeni sitového invertoru.

1.2 Princip fotovoltaického modulu:

Kfemik ma ve své vnéjsi elektronové vrstvé Ctyfi elektrony, které jsou vazany na atomové jadro,
takzvané valencni elektrony. Fotony, tedy slunecni svétlo, pronikaji do fotovoltaickych &lankl a svou
energii prenaseji na valencéni elektrony. Elektron se poté uvolni od atomu kfemiku a zanecha pozitivhé
nabity atom.

Aby volné elektrony proudily jednim smérem a tim vytvarely proud, musi mit pfedni a zadni strana
¢lanku rozdilnou polaritu.

Atomy kifemiku na predni strané jsou obklopeny malym mnozstvim atom( fosforu, které obsahuji
dodatecny valenéni elektron. V ¢lancich na zadni strané jsou pfidany atomy boru, které maji valen¢ni
elektrony.

Takto vznikla nerovnovaha mezi kladnym a zapornym polem uvadi elektrony do pohybu - vznika proud.
Mnoho téchto fotovoltaickych ¢lankl uzavienych pohromadé za sklem nyni tvori vas fotovoltaicky panel.

2, Sitovy invertor:

Obecné: Provoz invertoru je plné automaticky. V momenté, kdy je po vychodu slunce vyroben
dostatecny vykon z fotovoltaickych paneld, zacnou pracovat fidici a regulaéni jednotky sledovani sitového
napéti a sitové frekvence. Pri dostate¢ném slune¢nim zareni za¢ne sitovy invertor s napajenim. Invertor
pracuje tak, aby odvedl maximalné mozny vykon z fotovoltaickych panelll. Tato funkce se oznacuje MPPT
(Maximum Power Point Tracking) a je provadéna s velmi vysokou presnosti. Jakmile nastane soumrak a
energie jiz nestaci, k napajeni proudu do sité, oddéli invertor spojeni se siti a zastavi provoz. VSechny
nastaveni a data samoziejmé zustavaji ulozeny.

Invertor, prebira ukol kontroly sité. Invertor bude naprogramovan tak, aby pfi sitové nesrovnalosti (napf.
vypadnuti sité, preruseni sité) ihned prerusil provoz a napajeni do sité.

2.1 Popis invertoru:

Vystupni vykon 36kW, vystupni proud 57,8A, napéti 3x230V/400V, +10/-15%, vystupni frekvence 50
+/-0,2Hz, uéinik cos @ 1, vstupni vykon FV panelt 40,8kWp, vstupni napéti 200-1000V, max. vstupni
napéti 1100V, rozméry v kryti IP65 930x550x260, vaha 55kg.

2.2 Vybér mista:

- Invertor je osazen v technické mistnosti objektu, mimo chranénou nebo ¢aste¢né chranénou
unikovou cestu a nemusi tvofit samostatny pozarni Usek, v tomto prostoru neni trvalé pracovni misto.

- NezvySujte bezdivodné sitovou impedanci pouZzitim stfidavého vedeni s pfilis
malym prufezem mezi zafizenim invertoru a rozvadé&em RFVE. Odpor stfidavého vedeni mezi
zafizenim invertoru a rozvadé¢em RFVE, by nemél byt vy$si nez 0,5 Ohmu, typ kabelu bude
dodrZen dle vykresové ¢asti dokumentace.

- Okolni teplota nesmi byt nizsi nez -25 T a vyssi nez +60 T.

- Mezi jednotlivymi zafizenimi invertoru, dodrZovat vzdalenost 20cm.

- Vzdalenost horniho okraje zafizeni invertoru od stropu nebo policky méla byt cca 50cm.

- Zarizeni instalovat na pevnou, kolmou zed.

- Vzduch uvnitf invertoru proudi smérem zprava doleva. Pfivod vzduchu vpravo, odvod teplého
vzduchu vlevo.

- Zarizeni invertoru by nemélo byt instalovano v prostorach s velkou prasnosti.

- Zarizeni invertoru nesmi byt instalovano v prostorach s velkou prasnosti vodivych
¢astic (napf. ocelové piliny).

- Pfi montazi zarizeni invertoru dbejte na to, aby se displej nachazel pod urovni
vySky vasich o€i. Tim je zajiSténa optimalni Citelnost displeje.
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2.3 Prabéh funkce:

Zarizeni invertoru, je vybaveno pro zcela automatické Fizeni provozu. Pro dodavani
proudu do sité neni v zasadé zapotiebi Zadného ovladani.
Zarizeni invertoru se spousti automaticky v okamziku, kdy fotovoltaické panely za¢nou
po vychodu slunce podavat dostate¢ny vykon. Od tohoto okamziku, rovnéz za¢nete
dostavat informace o zafizeni na graficky displej zafizeni invertoru.
Bé&hem provozu, udrzuje zafizeni invertoru napéti fotovoltaickych modull stale v oblasti
optimalniho odbéru vykonu.
- Optimalni napéti pro aktualni provozni stav fotovoltaickych modulll se oznacuje jako
napéti MPP (MPP = Maximum Power Point).
- Pfesné udrZovani napéti MPP zarucuje v kazdém okamziku optimalni u¢innost
vasich fotovoltaickych modult (MPP-Tracking).
V okamziku, kdy se zacne stmivat a neni jizZ dostatek energie pro napajeni sité, zafizeni
invertor se zcela odpoji od sité.
- BEhem noci neodebira zafizeni invertoru z vefejné sité Zadnou energii.
- UloZené hodnoty a nastaveni zGstanou zachovany.
- Odpojeni Ize provést i manualné.

2.4 Pripojeni sité:
Provoz invertoru je plné automaticky a invertor automaticky zjistuje, zda je mozné pfipojeni sité. Invertor

pracuje pfi pfipojovani k siti takto:

1. Je-li na svorkach vstupu stejnosmérného proudu k dispozici slunecni energie, aktivuji
se moduly DC (stejnosmérného proudu) a zaénou pracovat.

2. Moduly DC za¢nou dodavat energii do sbérnice DC na 1000V.

3. Moduly AC (stfidavého proudu) pfijimaji energii ze sbérnice DC a zaénou pracovat.
Poté se moduly AC pfepnou do pohotovostniho rezimu.

4. Pokud napéti stejnosmérného vstupu (DC) pfekroc¢i 200V, modul DC umozni provoz
sité pres sbérnici CAN.

5. Modul stfidavého proudu (AC) kontroluje, zda jsou podminky sité v poradku a
provede auto test funkce ENS.
Modul AC monitoruje po dobu 30 sekund podminky sité a poté se pfipoji do sité AC.

2.5 Dodavani energie do sité:

Po pfipojeni sité pfejdou moduly DC do rezimu MPPT a Fidi vstupni napéti tak, aby dosahlo
maximalniho pfenosu energie.
Béhem pfipojeni sité jsou monitorovany vSechny parametry invertoru a sité.

2.6 Odpojeni od sité
Pokud je sluneéni zareni nedostate¢né pro generovani energie pro sit' (kdyz je interni spotfeba energie
invertorem zhruba shodna s dostupnou fotoelektrickou energii), invertor se odpoji od sité a prejde do
pohotovostniho rezimu. Invertor nadale monitoruje dostupnou fotoelekitrickou energii.
Pokud se do péti minut zac¢ne znovu vytvaret dostate¢na fotoelekiricka energie, zahaji se nova
procedura pfipojeni sité. Pokud nebude po dobu 5 minut dostupna zadna fotoelektricka
energie, invertor prejde z Uspornych diavodu do rezimu vypnuti. | v rezimu vypnuti je vSak
dostupna fotoelektricka energie monitorovana a pripadné zahajena procedura pfipojeni sité.

3. Pravidla pro paralelni provoz zdrojua se siti:

V rozvadéci RFVE je osazena frekvenéni a napétova ochrana dvoustupriova, typ U-f Guard LV2. EI.
vyrobna, prostfednictvim ochrany U-f Guard se pfipoji k distribu¢ni soustavé v okamziku, kdy napéti v
distribuéni soustaveé bylo v pfedchazejicich 20 minutach bez preruseni v hodnotach uvedenych ve
vztahu ke jmenovitému napéti.

Podminkou pro uvedeni zafizeni do provozu je nutny protokol o nastaveni a funkénosti ochran, ktery
musi byt soucasti nebo pfilohou vychozi revizni zpravy.
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Nastavené ochrany musi byt v souladu s PPDS, pfiloha ¢.4, ¢lanek 8.2, tabulka 2.

funkce Rozsah nastaveni Doporucené nastaveni ochrany
Nadpéti 2.stupen 1,00 - 1,30 Un 1,2 Un nezpozdéné

Nadpéti 1.stupen 1,00 - 1,30 Un 1,15 Un < 60s

Podpéti 1.stupen 0,170 - 1,00 Un 0,7Un0-2,7s

Podpéti 2. stupen 0,170 — 1,00 Un 0,3Un (0,45 Un) 20,15s
Nadfrekvence 50-52 Hz 51,5 Hz (50,5Hz) < 100ms
Podfrekvence 47,5—-50 Hz 47,5 Hz < 100ms

3.2 Rizeni jalového vykonu Q(U):

V invertoru je osazena elektronicka ochrana Q(U)). Elektronicka ochrana bude nastavena dle PPDS,

pfiloha ¢€.4, ¢lanek 9.4, obrazek 8.

Q/Qmax

100%

0%

-100%

Nastaveni v invertoru:

e Body charakteristiky Q(U):
e X1=0,94

e X2=0,97

e X3=1,05

e X4=1,08

°

prebuzeny (kapacitni)

" Q)

X1 X2

X3

X4

wu,

Doporucena Casova konstanta 5 s

3.3 Prizplsobeni ¢inného vykonu P(U):
V invertoru je osazena elektronicka ochrana P(U)). Elektronicka ochrana bude nastavena dle PPDS,
priloha €.4, ¢lanek 9.3.2, obrazek 6.

P/Pn 1
100%

0%

Nastaveni v invertoru:

Body charakteristiky P(U):
U1/Un =109 %
U2/Un =110 %
U3/Un=111%

b

podbuzeny (induktivni)

d=(100-x)/(U2/Un-U1/Un)

Doporucena ¢asova konstanta 5 s
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3.4 Snizeni vykonu pfi nadfrekvenci P)f):
V invertoru je osazena elektronicka ochrana P(f)). Elektronicka ochrana bude nastavena dle PPDS,
pfiloha ¢€.4, ¢lanek 9.3.1, obrazek 5.

5042 Hz
f k AP
AP = 40% Py, pro Hz

Nastaveni v invertoru:

e Vrozsahu 47,5 Hz < fs < 50,2 Hz zadné omezeni
e Prifs <=47,5Hz afs*51,5 Hz odpojeni od sité.

4. Rozvadéce:
4.1 Rozvadéc¢ RFVE:
Umisténi: rozvadéc je umistén v objektu - v rozvodné.
Rozvadéc¢ RFVE je ocelova plechova skfifn o rozméru 2000x1200x400, v kryti IP40/1P20.
Typ skfiné je konstrukéné feSena k postaveni na podlahu.
Pfivod a vyvody vedeny vrchem.
Jmenovity proud rozvadéce In AC-250A
Rozvadéc RFVE je pfipojen kabelem 1-4 WLG/CYKY-J 5x16 a jeho odpor stfidavého vedeni mezi

invertorem a rozvadééem RFVE, by nemél byt vy$si nez 0,5 Ohmu.

V rozvadési je osazena regulace RTU, které je kompatibilni a odzkou$ena na dispederském centru
provozovatele DS. Pfenos informaci ze zdroje na dispecink provozovatele DS, bude realizovan pres
GSM/GPRS protokolem IEC 60870-5-104.

Dale zaFizeni regulace RTU komunikuje se sitovymi invertory v rozsahu 0/30/60/100%.

Vnitfni zapojeni rozvadéce el. vyrobny je zfejmy z vykresové &asti, této dokumentace.

Veskeré podrobnosti jsou uvedeny v metodice Pozadavky na zafizeni pro regulaci a ovladani
obnovitelnych zdroja pfipojovanych do distribuéni soustavy a vSechny instalované ochrany
musi byt v souladu s pfilohou €. 4 PPDS.

4.2 1. Prijima¢ HDO:
Pro osazeni pfijima¢e HDO, bude provedena pfiprava rozvadéce z celoplastovém provedeni z
termosetu.
Rozvadéc¢ bude umistén na verejném pristupném misté, ke kterému bude smluvné zajistén pristup
pro pracovniky skupiny CEZ, tj. venkovni sténa objektu.
Signalizace stupné regulace ¢inného vykonu na dispecink provozovatele DS je provedena pres
regulaci RTU v rozvadééi RFVE.
PFi vypadku datové komunikace regulace RTU je zachovano ovladani regulace &inného vykonu
pres pfijima¢ HDO.

V rozvadéci bude pfipraveno:

. nezajisténé napajeni 230V/AC

. jistici prvek o proudové hodnoté 2A, charakteristika B
. ovladaci kabel 0/30/60/100%

4.3 Rozvadéc NN (stavajici):
Rozvadéc el. vyrobny RFVE je pfipojen do stavajiciho rozvadéce NN stav.rezervni pojistkovy
vyvod FURFVE/ 250A, silovymi kabely WL1,2-RFVE/ 2x 1-AYKY-3x150+70mm?2.
Odpor stfidavého vedeni mezi stavajicim rozvadééem RH a rozvadééem RFVE, by nemél byt vysSi nez
0,5 Ohmu.
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5. Elektromérovy rozvadéc RE (stavajici):
Umisténi elektromérového rozvadéce: v TS
Hlavni pfivodni jisti¢: 3x ...A, charakteristika ..
Cislo odbérného mista: 0001201685

EAN (spotreba): ....

EAN (vyroba): ....

Rozvadé¢ musi byt upraven tak, aby fakturaéni 4Q elektromér, nebyl umistén pod krycim plechem
nebo jakoukoliv jinou pfekazkou a musi splfiovat pfipojovaci podminky distribuce a odpovidajici
predpisy a normy. Tyto Upravy hradi investor na své naklady.

Vzhledem k tomu, Ze se jedna pouze o vyrobnu elektrické energie, zapojenou ve stavajicim
odbérném misté, nebude zfizovano nové odbérné a predavaci misto. Stavajici elektromér, bude
vyménén za novy &tyrkvadrantni elektromér s pribéhovym mérenim, ktery bude zaznamenavat
vSechny toky ¢inné a jalové elektrické energie.

Provedeni a zapojeni odpovida plathym pfedpisim a normam, dale rozvadéc¢ bude opatren textovou
tabulkou ,central stop — odpojeni FVE od distribuéni sité“. Rozvadé¢ bude rovnéz oznacena znackou
jako zafizeni pod napétim.

Uginna ochrana pred bleskem a prepétim pro fotovoltaické &lanky je nutna z hlediska Zivotnosti FV
¢lanku a citlivé elektroniky ménicu. Pri¢inou prepéti ve fotovoltaickych panelech jsou induktivni a
kapacitni vazby, které jsou zplisobeny bleskovymi vyboji i vzdalenymi a spinacimi pfepétim ze sité NN.
Prepéti vznika v disledku Sifeni bleskového proudu a mlze zpusobit Skody na FV ¢lanku a ménigi.
Toto, ma zpravidla zavazné nasledky na provoz zafizeni.

6.1 Ochrana fotovoltaickych systému, tfida I a ll

Na vstupu méni¢e (DC), je zapojena vnitfni pfepétova ochrana (ochrana plusovych a minusovych
sbérnic fotovoltaického systému pred Ucinky prepéti). Provozni napéti prepétové ochrany je navrhnut
tak, aby bylo vy38i neZz napéti naprazdno FV systému za studeného zimniho dne pfi maximalnim
slune¢nim svitu.

Prepétové ochrany slouzi v tomto pfipadé pouze jako ochrana proti indukovanym prepétim. ZaleZi zde velmi
na kvalité stavajici hromosvodni ochrany. Zejména pocet svodu - &im vyssi, tim lepSi. DokaZzeme tim odvést
velkou Cast energie blesku do zemé a zaroven je vy3Si pravdépodobnost, Ze prepétové ochrany nebudou
zniceny. V pfipadé, ze nelze zkonstruovat oddaleny hromosvod, nelze zaroven zaruéit spolehlivou
ochranu pied bleskem.

6.2 Ochrana napajeci sité TN-S, tfida Il.

Na vystupu z ménice (AC), instalovat kompaktni prepétovou ochranu tfidy Il — 230/4 TN-S, Imax —
40KkA, In — 20kA, uréena pro ochranu siti TN-S pfed u&inky prepéti. Ochrana se pouzivaji pfi poZadavku
umistit varistorové svodice tfidy Il do spole¢ného rozvadéce nebo jako zesileny varistorovy svodic.
Jednotlivé varistorové sekce zapojené mezi svorky L a N. Indikace provozniho stavu téchto odpojovacu
je mechanicka.

Prepétova ochrana slouzi, aby nepustila ¢ast bleskového proudu do elektroinstalace v pfipadé pfimého
uderu blesku do FV &lanku. Toto opatfeni souvisi obecné s problematikou elektromagnetické
kompatibility. Instalaci néjakého zafizeni (mysleno cely komplex FV &lanku, véetné prislusenstvi) by
nemél vzniknout problém se zavle€enim ruSeni nebo poruch do stavajici instalace.

7. Vnéjsi a vnitfni ochrana pred bleskem, dle CSN 62305-1/4 ed.2:

Dle CSN 62305-1/4 ed.2 je nutné vypracovat ocenéni rizika budovy &i objektu, ze které vyjde
pozadovana tfida LPS.
Tato analyza je soucasti projektové dokumentace investora, ktery ji pro ucely tohoto projektu nemohl
poskytnout.
Po dohodé s dodavatelem FVE a investorem, bude vypracovana provadéci dokumentace hromosvodné
soustavy.
Na zakladé provadéci dokumentace, bude domluveny pfesny postup ¢i harmonogram nové dodavky ¢i
Uprava stavajici hromosvodné soustavy.
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Ochrana pred bleskem se sklada:

Bod 7.1 - VnéjSi ochrana pred bleskem — jimaci systém, systém svodu, systém uzemnéni.

Bod 7.2 - Vnitini ochrana pfed bleskem — potencialové vyrovnani — pospojeni, systém ochrany pred
prepétim (viz. bod 7).

Pri montazi fotovoltaického systému na stieSe dané budovy ¢i objektu mohou nastat nize
uvedené situace:

7.1 VnéjSi ochrana (instalovan stavajici hromosvod, nedodrzena bezpeé¢na vzdalenost s, s
instalaci na vodivé strese):
Radny stav systému ochrany pred bleskem a prepétim je ovéfen z vychozi nebo pravidelné revize.
Pri instalaci kolektord by mélo byt pfihlizeno k aktualnimu stavu hromosvodu. Fotovoltaické panely by
dle CSN EN 62305-3 ed.2.
Stavajici zemnici svody budou pfed realizaci proméreny a odpor uzemnéni musi byt max. 2-50hmy.
FV panely a hlinikova konstrukce je umisténa v blizkosti stavajiciho jimaciho vedeni, tak Ze neni
dodrzena bezpecna vzdalenost s, nebo umisténé na vodivé stfeSe. Ochrana je navrzena - vyuziti
konstrukce fotovoltaickych panell jako nahodnych jimacua.
Nosné ramy FV panell se peclivé propoji s jimaci soustavou na nékolika mistech (co nejvice). Nesmi
vzniknout tzv. slepé konce svodU - bleskovy proud by v téchto mistech mohl nekontrolované preskocit
na nejbliz§i uzemnéni kovovych predmét (tim mize byt i napajeci vedeni ulozeného v patre pod
stfechou). Dale je tfeba zajistit, aby panely FV panely netvorily ¢ast jimaci soustavy, do které by mohl
pfimo udefit blesk. Toho bude dosahnuto instalaci pomocnych jimacéu. Stavajici pocet svodu bude
upraven tak, aby byly rozmistény symetricky okolo objektu, a cely bleskovy proud neprochazel pres
nosnou konstrukci panell, ale mél mozZnost se rozdélit.
V tomto pfipadé nejsou ochranény panely pred u€inky atmosférického prepéti. Nicméné invertor a
budova zlstanou v idealnich podminkach neposkozeny.

7.2 Vnitfni ochrana pred bleskem:

Z hlavni ochranné pfipojnice HOP je vyveden vodi¢ FeZn10, do rozvadéce RFVE.

Dale budou vzajemné propojeny vSechny kovové konstrukce, j. sitové invertory, kabelové Zlaby,
pomoci vodi¢t CYA 10zl, ale i vSechny elektricka zafizeni tfidy I, na ekvipotencialovou pfipojnici, ktera
je propojena s obvody hlavniho pospojeni HOP.

Pokud FV panely budou v ochranném uhlu jimaciho vedeni a bude dodrZena bezpecna vzdalenost,
bude propojena nosna konstrukce FV paneld, véetné FV panell, pomoci vodice CYA 6zl na
ekvipotencialovou pfipojnici, ktera je propojena s obvody hlavniho pospojeni HOP. Vodi¢ pospojeni a
ani DC kabely od FV panell se nikde nesmi priblizit k jimaci soustavé na vzdalenost mensi, nez je
vypocitana bezpecna vzdalenost. Prfi této varianté, umisténi FV panell je zapotiebi se dale zabyvat
pouze indukovanym prepétim — pokud jimaci vedeni je instalovano.

Pfimy uder blesku nebo nekontrolované preskoky nehrozi.

8. Kabelova ¢ast:

Fotovoltaicka instalace je provedena kabely s médénymi jadry (vicezilové / jednozilové) a izolaci z
PVC zabranujici Sifeni plamene a nejedna se o pozarné bezpec€nostni zafizeni, neni pozadavek na
kabely s funkéni integritou.

Celkové provedeni kabelovych rozvodi musi odpovidat CSN 332000-5-52 ed.2 a barevné znadeni
vodigt CSN 330165 ed.2. Jednotlivé kabely budou na koncich a v uréenych mistech, v trase oznageny
kabelovymi §titky (Cislo oznaceni, typ kabelu, odkud-kam, délka).

Dle CSN 332000-5-52 ed.2 je nutné dodrZet min. odstup DC kabelového vedeni od AC kabelového
vedeni, v€etné slaboproudu.

Kabelové rozvody budou provedeny tak, aby neztéZovaly nebo neznemozfovaly udrzbu, opravy a
vymeény jednotlivych dilG technologického zafizeni FVE systému.

Pro kabelové rozvody jsou v projektu navrzeny nasledujici typy kabelu:
e kabely DC - PU izolace, napt.: typ Solar Cabel, Flex-Sol
e kabely AC - CYKY-J, 1-AYKY

8.1 Kabelova trasa DC:
Hlavni trasa od FV panelt bude Castecné po stfeSe, nasledné po sténé objektu v kovové chraniéce
k rozvadéci el. vyrobny RFVE. Priichod stfechou je nutno provést tak, aby nemohlo dojit k poskozeni
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kabelll a nebyla poruSena odolnost proti destové vodé. Kovové kabelové nosniky je tfeba mezi sebou
elektricky vodivé propojit a zahrnout do pospojeni.

Veskeré prostupy stavebnimi konstrukcemi budou utésnény, viz. bod 8.3.

Po dohodé s investorem muZe byt kabelova trasa zasekana pod omitkou.

8.2 Kabelova trasa AC:

Hlavni kabelova trasa je vedena od rozvadéce NN, k rozvadéci el. vyrobny RFVE, ktera bude ukonéena
u invertord. Hlavni kabelova trasa bude vedena ¢astecé v zemi, dale v kabelové plechovém Zlabu.
Kabelovy nosnik musi byt mezi sebou elektricky vodivé propojen a zahrnout do pospojeni.

8.3 Kabelova prostupy:

Ut&snéni prostupli rozvodl a instalaci stavebné délicimi konstrukcemi bude Fe$eno v souladu s CSN
730810 €l. 6.2. Utésnény hmotou tfidy reakce na ohen A1 nebo A2. Tésnici konstrukce musi vykazovat
stejnou pozarni odolnost jako konstrukce, kterou rozvody prochazeji.

NepoZaduje se v8ak vysSi poZarni odolnost neZ 90minut.

Prostup kabelovych a jinych el. rozvodd tvofenych svazkem vodi€l, prostupujici jednim otvorem a které
maji izolace Sifici poZar a jejich celkovd hmotnost je vétsi neZ 1,0kg.m-+1, se zajiStuje pomoci manzet,
jejichZz pozZarni odolnost je uréena pozZadovanou pozarni odolnosti pozarné délici konstrukce, kterou
prostupuje max. 90minut.

Toto se nevztahuje na kabely respektive zafizeni navrzené podle CSN 730848, nebo na vodite a
kabely, které neSifi pozar.

9. Regulace vykonu FVE v rozsahu 0/30/60/100%-dispecerskeé fizeni:

Signalizace stupné regulace ¢inného vykonu na dispecink provozovatele DS je provedena pres
regulaci RTU v rozvadédi RFVE. Regulace zmény dodavky vykonu vyrobny se bude provadét ve v8ech
fazich souc¢asné v nasledujicich urovnich 0%, 30%, 60% a 100% jmenovitého vykonu. Pfijima¢ HDO
bude regulovat vykon FVE pomoci pFistroje regulace RTU a SmartLogger 1000. Mezi SmartLogger
1000 a invertory bude nataZena komunikace RS485, ktera bude regulovat vykon FVE.

I. Certifikace, schvalovani, realizace, elektromagneticka komptabilita EMC:

VSechny vyrobky, které podléhaji povinnému schvalovani a certifikaci ve smyslu zakona ¢.22/97 sb.
O technickych pozadavcich na vyrobky, musi byt ve smyslu tohoto zakona vybaveny pfislusnymi
schvalovacimi certifikaénimi osvédcéenimi.

Pfedmétné el. zafizeni je zafizeni slouzici k vyrobé el. energie a pfipojeni na ochranu pred ucinky
atmosférické elektfiny tj. vyhrazené el. zafizeni ve smyslu vyhl. 20/79 Sb. A jeho montaz véetné revizi
muze provadét pouze organizace, ktera ma k této ¢innosti opravnéni dle § 3 vyhl.20/79 Sb.

V souladu se zakonem ¢&.50/76 sb.v platném znéni § 47, nesmi bez téchto dokumentl dojit
k instalaci téchto vyrobku a zafizeni.

Dodavatelska a montazni organizace FVE systému stanovi zplsob zajisténi bezpecnosti pfi
praci pro vystavbu i budouci provoz dle § 9 vyhl. 48/82 Sb.

Dle zakona o technickych pozadavcich na vyrobky €. 22/97 Sb. a nafizeni vlady ¢. 169/97 Sb. musi
byt pfistroje v€etné vybaveni a instalaci provedeny a instalovany tak, aby elektromagnetické ruseni,
které zpusobuji, nepfesahlo povolenou uroven a naopak musi mit odpovidajici odolnost vuci
vystavenému elektromagnetickému ruseni, ktera jim umoznuje provoz v souladu se zamyslenym
ucelem.

Dle CSN 33 2000-1 ed.2 odst. 131.6.2 (Osoby, hospodarska zvitata, i majetek musi byt chranény pied
poskozenim v disledku nadmérného napéti, které maze vzniknout z jinych pfi¢in, napt. atmosférickymi
jevy, spinacimi prepétimi.

J. Vliv stavby na zivotni prostredi:

Vlastni provoz nijak nenarusi Zivotni prostfedi. Pouzité materialy - silové kabely, ochranné trubky,
pilite, skfiné, a drobny montazni material jsou viici okoli fyzicky a chemicky neutralni. Po dobu vystavby
nedojde k podstatnému naruseni Zivotniho prostfedi a nebude omezen provoz na komunikacich. Po
ukonceni stavby bude terén uveden do plvodniho stavu. Kaceni vzrostlé zelené se nepredpoklada. Pri
zemnich praci nutno dodrzet CSN 736005.

FVS béhem svého provozu nevytvari zadné emise, takze nema negativni vliv na Zivotni prostredi.
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K. Ochrana zdravi a bezpeénost pfi praci:

Provozovatel je povinen Fidit se pfi uvadéni do provozu a provozovani podminkami dle CSN 50110-
1, CSN 50110-2 a souvisejicich platnych norem.

Obsluhou elektrického zafizeni mohou byt provozovatelem povéfovani jen pracovnici alespori
pouceni, udrzbu a opravy mohou provadét jen pracovnici znali ve smyslu vyhlasky 50/78.

VSechny dotéené a nové instalované rozvadécCe je nutné opatfit pFisluSnymi bezpecnostnimi
tabulkami. Bezpec¢nostni tabulky, musi byt trvale a napevno nainstalovany ve vSech rozvadécich, pres
které je realizovano vyvedeni vykonu z generatoru do mistni distribucni sité.

YV VYVYY

POZOR ELEKTRICKE ZARIZENI
POZOR ZDROJ, ZPETNY PROUD

Poloha kabelt bude dle potfeby oznaéena zemnim kabelovym Stitkem.

Veskeré elektromontazni prace musi byt provedeny dle platnych norem a predpisu.

Pfi pfedavani stavby do provozu musi byt dokumentace opravena dle skute¢ného stavu.
Pfed uvedenim do provozu je nutno provést vychozi revizi a tu archivovat po dobu Zivotnosti
elektrického zafizeni.

L. Obsluha a udrzba el. vyroby:

- Cinnosti, které muze provadét osoba bez elektrotechnické kvalifikace:

Po jednom roce provést kontrolu mechanickych uchytll FV paneld, Al. konstrukci a jejich
dotazeni

Zabranit velkému mnozstvi snéhu na FV panelu, v zimnich mésicich

Vizualni kontrola FV panell

- Cinnosti, které maze provadét osoba s pfislusnou vyhlaskou &.50/78 Sb:

+~VAROVANI“ — uraz elektrickym proudem muze byt smrtelny. Nebezpedi poranéni sitovym
napétim

Zkontrolovat namérené hodnoty jednotlivych stringu.

»,POZOR"“ — pfi uzivani sériového zapojeni, je vysledné napéti vysoké, a hrozi nebezpedi

elektrickych vyboju.

Pred veskerymi pracemi na pfipojeni el. vyrobny zajistéte, aby strany DC, AC, byly odpojeny od
proudu.

Po jednom roce prekontrolovat:

- dotaZeni svorek, jisti€l, pojistkovych odpojovacu

- uloZeni a stav izolace jednotlivych vodiCa a kabel( v rozvadéci

- upevnéni a spravnost funkci vS§ech pfistroji v rozvadéci

- oznaceni jednotlivych pristroj

Po tiech letech, je provedena pravidelna revize, dle normy CSN 331500, CSN 33 2000-6, CSN
33 2000-7-712 ed.2.

M. Periodicka revize:

Po tfech letech, je provedena pravidelna revize, dle normy CSN 331500, CSN 33 2000-6,
CSN 33 2000-7-712 ed.2.

Periodicka revize, bude obsahovat:
- VySe uvedené Ukoly (obsluha a udrzba el. vyrobny)
- Kontrola izolaéniho stavu kabell
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- Funkéni zkouska nastaveni sitovych ochran, véetné odzkouSeni gradientu narustu

N. Zavér:

PFi montazi modull a invertord nutno dodrzet podminky vyrobce. Veskera pfipojeni musi byt
v souladu s planou legislativou, zejména Zakonem ¢&. 458/2000 Sb. v platném znéni, Zakonem ¢.
180/2005 Sb. v platném znéni, vyhlaskou ERU &.51/2006 Sb., Pravidly provozovani distribuéni soustavy
(PPDS), platnymi CSN a pfipojovacimi podminkami Distribuce.

Strana 30



]

R O3] WiUa[ors WJUWasid S U3l JUZoW 3] 3553 Yolal | 0GaU Jop 11Znod b JUDROLAGY 07 IMI0TT3 SIIH0SSY AUl O1op DURUGIY SInDSq0 TUSWop OfUa]]

E d - 0] 91d ewrgyos gaojodoupap — diz'1GL nuowkn o aibisus ayoupple Augosa gnou jualody 073203 /10¢/60 WIVI[ "0'S ORI
23 .auox& NO'E - SQ oP nYILQaL 34os gaoqodoupap émm%w - W LG oL Aug B s 07T 5335 o] SLLAOSSY
M_E_,Ems INNVIHOO [OIPNNTAOT) YNVIHOO YAOMNTA0Q —
(310207 00 BI040 JHOULYMOLNY
‘INANOAS0d 3NNVEHO0 “J0VIOZ YNAVORG) 35040d hid YNVRHOO —
(0¥7d3id ¥ 1L “30VI021 NGYINZ) WNVHOO NOYINYZ -
TP 15—y-0007 €€ NS 310
1S HOMZIN IALO0 WANQIGZIEIN (3jd YNVRHOO ey
3 90G [-hiRd
[ bl o]
sﬁ% h. . § S00yuNWoOY — OO s00¥UNWIOY
/i) 0w~ dnsly Y _ﬁﬁ\ﬁmﬂﬁs Sevsd
f - a
B o &% S L
e T =
|||||||||||||||| N
e fmr —1
| 000102 - 0 | !
soounwoy Oy | (W60 -wug -0/ tonowas 3 oIe
— || Ty e | A Gl ol i Topaam 7gjg
<g7sy
I ! ! I ' !
Djojda) 1uroyusA
1LISOVD Suawag |
|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| I_ [0 5552 ooz g s Zwwg Xz == | (08 %5752 ooz g s Zwug xg|
| _ [ —/+INy B —/+IMY | | —/+INE 0 —/+INE
v PR SO I S ) I ) S I 1 ) —
_ wahdouigs ...o_m.m“_m _ u I _E:m T‘:Em lTEﬁ | Buws| | buws|” [Buugs IT__% |_
u | S0 S S G O S S ' ¢ 14 | o) S 12 ¢ I
_ ouporod 3l fog7 prod = ¥5l 41 =
| iy B o Te woo| | |
v X X 0OHX voL voI vo 5 | W0 )
| UNCTL MNL N W YO\ e\, 5\ b T e IR s 1 _ _ _
! = e C o feovs oy v o o e o |
_ ” | FERE 7 i ﬁ S 2 o V0BT X6 _ _ ECANECANEARE A NEANE ECANECANEAREANEANE _
' - = ! o aa _ ! WV LMY [yt WVIME LM W-1IE !
| B | o J /M ! _ WY -l VI [k s R
_ 3 : [ dizL'9e = (dMOLT X SA9EL) dwizL'oe = (dMoLe x s1eeL)
] E i 1% ' g1 2d eoons Tl e fued gyormfosoyoy |
| £001/09/06/0 ez & ] ol ? _ i T
: nuoyfa aoeiar I R R T NT AdVIVS _
_ SPET W @ é.mﬁw 1
' G 100/ 101 / ? % % ?
_ RS_u\umM\mmu\,mmw_wﬁwﬂ oywuzOg TG (-AW0/20] @m o _g:_m A R _ 20Ny 200Uy
_ WL T—NR/E0 A ondy Tonds Tonsz Tondt | <BvSY c87sy
H %ﬁ;ﬁwumﬂaw.ﬁsmmﬁ (ugpopo E“eaw_km?&%w@ : | _
! 2+
_ i b N| diosnos ynqasp s_ Hy +
_ | DPIGo 0Ugys u0Yuah ugisiun 3 oo oypg |
_ |= 000J8bboTpDWS pog fopodzos piued _
aolesofey], O0H 23000201 | 91z
IGHNZ0N A 3008 (T8 INNOWN
Ewm RLRW 3730020 HEHOUA “ACOMA ‘TN | JopoATL Zg)g
Trops 0¢d/0¥dl :JLS _ , ,
s V0SZ :0N0Yd AUIAONIHT 1 ! i i
00 ‘ZHOG ‘0¥ ‘N+3dHE OV INITYAVN _
B e —— S=NL WAVISNOS
g oy 1
"2 SL S Epiy _ —
Wht /g | Mesason o _ 08 05 Z) 15002 [1g S Juwig K71 ] [ =% o002 N1g § ZWwg x| ]
], _ —/+9MZ 2 -/+IAT | [ —/+8ML 2 —/+IML |

0A20)

\T__‘sm ._@:‘_m || Buis] ‘ham 1?__‘% \_‘m%‘ _ _ﬁ us T__sm __?:_m buns. __Esw 25\%1?._‘% ‘?%1_
_ 9 s [[v []¢ [ L[ ]e 2
. s R | @ | |
»agoR njaucd sy goy / / ‘, i ! !

Y99)38 1802 lupods U 7 /4 i i ~

& DUIDIPR[R 322@%& / V % % % % % _ % % _

g CHES i Stz | [owe | [Stee | [See | [se | [ | EAREE |
. _

21

LB

- o AT A A VY A /Y /0
$2-1'5MT W-VeMe w-VIMT 1 6l-1IML
;s dwizL'ee = (dMoLg x sx9¢L) a0ty = (dMosz x s1zsl)

dnoce puod oy Loizs od wwoops _ st 9d ewoons plo e fpued gpomoiooy |

F 7 M *78) AANO[WS S[p WONAA AURAOATOZaY [T T T e
q njeund Sy 7G| |- . 9 74) s Jusfodyd o eanoqmg
NG ORI ZH) g ABO4E T2 TRl (dnozz npoued AJ $3096) dixg‘TGT sougAoreIsUI RA0N[2) ,ﬁwszm 0§15 "9 eleoted ‘GOEGEY OYSUTH W ‘10 66 OXSUIH ‘Coe] BASDNOG “OUS UMK dZd MPelqo B Bujspum ‘eqoigh gyorelfon0jo) Auqoufs &M_
ppomybrbio) WION d7d - ONSUNH A wqoah semeN | T T 0 B OB el e 0 e g o

[3 | [ [ [ | /3 | 9 | [ [ I3 | [ | 43 | 13 [ 0z | [ [ [N | I [ 9l | [ | I [ gL | 4] | I | [} | 6 [ ] [ V2 | 9 [ S | [ | ¢ [ T [ i




0 Jughouidoy **0's JIYLOFTI SILYOSSY Aully DIDP QURUDIYD BINYDSQO WSLUNYOP O3] |

dimz'LGL nuoxfr o aibisua gyouppele Augoifr anou tualodyy 0732V [10¢/60 WU "0°¥S JRIOATE

2 4 o

90en)Ig - YWJHOS

ISTUA AIZYN

30 razy JorS0I0T sty wooma| SLIYOSSV

m_zuamgn_ uzzézs_o_szn_gizs_zsé_?s-

30407 0 IN3F0A00 3XUYNOLNY
._zuan_ms INNVEHOO '30V10Z1 YNAVO)Sd) 3S0H0d Rid YNVEHOO —
(ZYARd ¥ L “ONI0ZI INGYIIVZ) WNYAHOO INOYINVZ —

TP 1y-4=0002 €€ NS) 310

JISYQ HOMZ3N W3HALOD WANQ3AZ3E3N (3d VNVAHOO

4

w 98’

T W T e 0Y i
G7 Wauopys s [ynIjsuoy
quoowod ou Augisiwn Ajaund A4 WL - ooy % w
VI - Inpou
e g
186 -~ oupapi
g - “oup 061 [ 2opuato THWEST'TT
d d G uops
NOLT [oupd A njouod AJ 20DjuaU0 |2 :
: - = z
SN
\
13 =N
14

S5

W 000'2€

w M& S6E'TZ /MM \V/

S16S T

WIS —

Wwﬁ%ﬁ% 2y

I

5

Al

W 000'€s

Kjaqoy 1uiDjo
Lé_ 0

.

(zokdow-fospz) 3y
JDAO[D}sU! 3pNq 35 3Py
‘Pelgo ou pajyog

AIDOTONHDAL NFISINZOY (g

/

0e1298 '2d reqoaps
dyo,z pjauod sy goy
Ayd9))s” 3Dy lupods DU
T 150 DUIDIPIDJ3 DOID}{0A0}04

— T

T
wosT

WphT'e

SR

W 000°€T}

W 000'vh

oz mewd s gy s0g7e yd eae
O3J3S 15D 1UYDIA DU
| 1503 DLIQIOID BoIDYoAoj0

(dmosz nroued AJ sY09¢) dUA'TGT :0UBAO[R)SUI RAON[3) QTANVd Ad INFLISINZOY (V

I" 067 ‘06127 2 vioored ‘gegILG OYSUIH "D “10 665 OVSUIH ‘GOT BASDIO “0'YS WGR dId “npelqo v gupsum ‘wuqoufs wyorjoscyoy shuqosfs dy |
10 66 OYSUIH 'G9E1 PISAOJ “04S WO gZd 40jsonT]

0z

6l

[13 | 143



