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Hubblovo dělení galaxií: 
Eliptické, spirální, 
spirální s příčkou,
nepravidelné
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Jak vzniká galaxie?
Existují dvě teorie pro vznik galaxií. První 
předpokládá, že se zrodily zhuštěním ohromných 
pásů hmoty a druhá tvrdí, že nejprve vznikla malá 
seskupení hvězd a galaxie vznikly až jejich 
seskupováním. Vědci se dnes přiklánění spíše k té 
druhé variantě. 
Dnes můžeme pomocí dalekohledů i na oběžné 
dráze pozorovat galaxie vzdálené miliardy 
světelných let a vidět tak vlastně jejich minulost. 
Galaxie se přirozeně shlukují a tvoří místní skupiny, 
kupy a nadkupy. Nadkupy galaxií jsou největšími 
strukturami ve vesmíru. Některé se mohou zabírat 
prostor přes 200 miliónů světelných let. V těchto 
uskupeních na sebe galaxie a kupy galaxií 
gravitačně působí, dochází k interakcím. Vlastní 
přitažlivost obrovské hmoty v nadkupě je schopna 
lokálně zpomalovat dokonce i rozpínání vesmíru!

15 000 (ly)

Co je galaxie? 
Galaxie je obrovský kotouč, oblak nebo koule 
hmoty pohybující se vesmírem. Můžou se sestávat 
s několika milionů, ale i několika tisíc miliard různě 
starých hvězd. Podle toho jak vypadají, 
rozeznáváme tři základní druhy galaxií:

Nepravidelná galaxie 

tato galaxie je oblakem hvězd, který nemá žádnou 
pravidelnou strukturu. Obvykle obsahují mnoho 
prachu, plynu a žhavých modrých hvězd. V 
nepravidelných galaxiích se často vyskytují místa 
pro zrod nových hvězd – vodíkové emisní 
mlhoviny.
Zástupcem této skupiny je galaxie se jménem 
Malé Magellanovo mračno - NGC 292.

Eliptická galaxie
kulaté, vejčité a doutníkovité galaxie nazýváme 
galaxiemi eliptickými. Typickou eliptickou-vejčitou 
galaxií je i galaxie M 59.

Spirální galaxie 

jsou rotující disky hvězd, prachu a plynu. Mají 
kulovité jádro a kolem spirální ramena. Tyto 
galaxie obsahují především starší hvězdy zářící 
žlutě a červeně. Mladší a tedy bělejší hvězdy se 
nachází spíše v ramenech. Nad a pod spirálovým 
diskem galaxie je tzv. galaktické halo, kde se 
vyskytují kulové hvězdokupy i samostatné hvězdy. 
Všechny hvězdy obíhají kolem středu galaxie, oběh 
však může trvat i několik stovek milionů let.
Spirální galaxií patřící do naší skupiny galaxií je i 
M33.
Spirální ramena jsou charakteristická právě pro 
tyto spirální galaxie. Někdy i vycházejí i ze 
společné oblasti napojené na jádro – tzv. příčky. 
Objekty u středu galaxie obíhají rychleji než ty na 
okraji.
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Jak vypadá naše Galaxie?
Naše Galaxie je velká spirální galaxie s příčkou. 
V místní skupině galaxií je po galaxii v Andromedě 
(M31) největší. Ramena leží v galaktickém disku, 
kolem galaxie je galaktické halo a kolem celého 
hala ještě galaktická koróna.

Galaxie

Parametry naší Galaxie

Průměr galaktického disku – 28 000 pc (parseku)
Průměr galaktického hala – 40 000 pc
Průměr galaktické koróny – 200 000 pc
Počet hvězd v Galaxii – minimálně 200 miliard
Celková hmotnost galaxie – 3-6 bilionů hmotností Slunce
Vzdálenost Slunce od středu Galaxie - 8 pc
Rychlost pohybu Slunce kolem středu Galaxie – 230 km . s-1
Oběžná doby Slunce kolem galaktického středu – 240 miliónů let

Můžou se dvě galaxie 
srazit?
Ano galaxie jsou docela společenské a nacházejí se 
ve skupinách a v kupách. Letí prostorem a ne 
všechny stejným směrem. Ke srážkám i slučování 
galaxií dochází, ale není to nic pro případné 
sluneční soustavy dramatického. Hvězdy každé 
galaxie jsou od sebe natolik vzdálené, že se přímé 
srážky mohou odehrávat pouze výjimečně. Hvězdy 
se při srážce galaxií mohou přesunout na jiné 
dráhy a své planety si vezmou s sebou. 

Jak vzniká galaxie?
Existují dvě teorie pro vznik galaxií. První předpokládá, že se zrodily zhuštěním 
ohromných pásů hmoty a druhá tvrdí, že nejprve vznikla malá seskupení hvězd a 
galaxie vznikly až jejich seskupováním. Vědci se dnes přiklánění spíše k té druhé 
variantě. 

Dnes můžeme pomocí dalekohledů i na oběžné dráze pozorovat galaxie vzdálené 
miliardy světelných let a vidět tak vlastně jejich minulost. Galaxie se přirozeně 
shlukují a tvoří místní skupiny, kupy a nadkupy. Nadkupy galaxií jsou největšími 
strukturami ve vesmíru. Některé se mohou zabírat prostor přes 200 miliónů 
světelných let. V těchto uskupeních na sebe galaxie a kupy galaxií gravitačně působí, 
dochází k interakcím. Vlastní přitažlivost obrovské hmoty v nadkupě je schopna 
lokálně zpomalovat dokonce i rozpínání vesmíru!

Co je galaxie? 
Galaxie je obrovský kotouč, oblak nebo koule hmoty pohybující se vesmírem. Můžou 
se sestávat s několika milionů, ale i několika tisíc miliard různě starých hvězd. Podle 
toho jak vypadají, rozeznáváme tři základní druhy galaxií:

Nepravidelná galaxie 
tato galaxie je oblakem hvězd, který nemá žádnou pravidelnou strukturu. Obvykle 
obsahují mnoho prachu, plynu a žhavých modrých hvězd. V nepravidelných galaxiích 
se často vyskytují místa pro zrod nových hvězd – vodíkové emisní mlhoviny.
Zástupcem této skupiny je galaxie se jménem Malé Magellanovo mračno - NGC 292.

Eliptická galaxie
kulaté, vejčité a doutníkovité galaxie nazýváme galaxiemi eliptickými. Typickou 
eliptickou-vejčitou galaxií je i galaxie M 59.

Spirální galaxie 
jsou rotující disky hvězd, prachu a plynu. Mají kulovité jádro a kolem spirální 
ramena. Tyto galaxie obsahují především starší hvězdy zářící žlutě a červeně. Mladší 
a tedy bělejší hvězdy se nachází spíše v ramenech. Nad a pod spirálovým diskem 
galaxie je tzv. galaktické halo, kde se vyskytují kulové hvězdokupy i samostatné 
hvězdy. Všechny hvězdy obíhají kolem středu galaxie, oběh však může trvat i několik 
stovek milionů let.
Spirální galaxií patřící do naší skupiny galaxií je i M33.
Spirální ramena jsou charakteristická právě pro tyto spirální galaxie. Někdy i 
vycházejí i ze společné oblasti napojené na jádro – tzv. příčky. Objekty u středu 
galaxie obíhají rychleji než ty na okraji.
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Co je uprostřed galaxií?
Uprostřed galaxií bývá galaktické jádro, které tvoří 
s největší pravděpodobností černá díra. Rychlosti 
objektů obíhající v blízkosti kolem jádra, svědčí o 
přítomnosti něčeho velice hmotného. Často 
předpokládáme hmotnosti až miliard Sluncí v 
prostoru o velikosti naší sluneční soustavy. 
Jediným takto hmotným objektem je právě černá 
díra. Pokud černá díra začne do sebe vtahovat 
materiál, bude se tento materiál zahřívat a 
nakonec zářit.









Struktura země

A jak je to s atmosférou?
I atmosféra (plynný obal Země) je tvořena několika 
slupkami (sférami), které se od sebe liší jako 
jednotlivé části uvnitř vajíčka. V atmosféře je ale 
rozlišujeme na základě změn teplot se stoupající 
výškou.

Jaké části atmosféra 
obsahuje?
Části a jejich vlastnosti můžeš prozkoumat u 
exponátu Atmosféra Země.
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Mariánský příkop 11 034 m

(Oceánská Zemská kůra  
obsahuje čedičové vrstvy 
tloušťka 70 km)
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poloměr Země  6378 km 

Termosféra  
tloušťka 515 km

teplota -90 až +1500 °C
tlak 0,001 mb

Mezosféra 
tloušťka 35 km

teplota 0 až -90 °C
tlak 0,01 až 0,1 mb

Stratosféra

tloušťka 40 km
teplota -50 až 0 °C

tlak 1 až 100 mb

Troposféra
tloušťka 10 km

teplota -55 až 45 °C
tlak 1000 mb

(Ozonosféra)

Asthenosféra
tloušťka 250 km

Litosféra 

(Kontinentální
 Zemská kůra  
obsahuje čedičové 
a granitové vrstvy 

tloušťka 70 km)

Litosféra podsouvání oceánské 
pod kontinentální Zemskou kůru
- vznik vulkanické činnosti 

Mohou mít planeta Země 
a slepičí vajíčko něco 
společného?
S některými věcmi přicházíme denně do styku. 
Bereme je do rukou, dokážeme je vzájemně 
porovnávat a měřit. Příkladem může být slepičí 
vajíčko, které jen tak schováme do dlaně. Jiné 
„věci“ jsou však tak velké, že si je jenom těžko 
dokážeme představit. Takovými obry jsou 
například vesmírná tělesa – hvězdy a planety. 
Těžko si také představujeme obrovské vzdálenosti 
mezi nimi. Přesto jsou si nepatrné vajíčko i planeta 
Země něčím podobné – jejich slupkovitou vnitřní 
stavbou.

Žhavý žloutek vajíčka aneb 
na zemském jádru bychom 
si nepochutnali
Žloutek vajíčka nám připomíná zemské jádro, které 
je velmi žhavé a hmotné. Skládá se ze dvou částí – 
pevného vnitřního jádra (je tvořeno kovy – 
zejména železem a niklem) a částečně tekutého 
vnějšího jádra. Pohyby vnějšího jádra okolo 
vnitřního generují magnetické pole Země.

Co nám připomene bílek 
vajíčka?
Bílek vajíčka nám připomíná zemský pláš, který 
zaujímá většinu (asi 80 %) objemu zemského 
tělesa. Má pevnou spodní a tekutou svrchní část. 
V tekuté svrchní části pláště plavou kry zemské 
kůry, kterou si můžeme představit jako pevnou 
skořápku vajíčka.

Skořápka vajíčka 

– pevný povrch Země
Na Zemi nám skořápku vajíčka připomene zemská 
kůra. Je to nejsvrchnější část Země – její povrch, 
na kterém žijeme my lidé. Oproti skořápce vajíčka 
je zemská kůra rozpukaná – tvoří ji velké desky, 
které se pohybují

zemětřesení

jádro

plášť

kůra

Výzkumem na základě 
šíření seismických 
(zemětřesných) vln 
– seismické vlny jsou dvojího typu – podélné 
a příčné. Pouze podélné vlny se šíří v kapalném 
prostředí. Z toho, jak zemětřesné vlny po 
zemětřesení prostupují napříč zemí, odvozujeme, 
které části jsou v tekutém a které v pevném stavu.
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Struktura země

A jak je to s atmosférou?
I atmosféra (plynný obal Země) je tvořena několika 
slupkami (sférami), které se od sebe liší jako jednotlivé 
části uvnitř vajíčka. V atmosféře je ale rozlišujeme na 
základě změn teplot se stoupající výškou.

Jaké části atmosféra obsahuje?
Části a jejich vlastnosti můžeš prozkoumat u exponátu 
Atmosféra Země.

Mohou mít planeta Země 
a slepičí vajíčko něco společného?
S některými věcmi přicházíme denně do styku. Bereme je 
do rukou, dokážeme je vzájemně porovnávat a měřit. 
Příkladem může být slepičí vajíčko, které jen tak schováme 
do dlaně. Jiné „věci“ jsou však tak velké, že si je jenom 
těžko dokážeme představit. Takovými obry jsou například 
vesmírná tělesa – hvězdy a planety. Těžko si také 
představujeme obrovské vzdálenosti mezi nimi. Přesto jsou 
si nepatrné vajíčko i planeta Země něčím podobné – jejich 
slupkovitou vnitřní stavbou.

Žhavý žloutek vajíčka aneb na zemském jádru bychom 
si nepochutnali
Žloutek vajíčka nám připomíná zemské jádro, které je velmi 
žhavé a hmotné. Skládá se ze dvou částí – pevného 
vnitřního jádra (je tvořeno kovy – zejména železem a 
niklem) a částečně tekutého vnějšího jádra. Pohyby 
vnějšího jádra okolo vnitřního generují magnetické pole 
Země.

Co nám připomene bílek vajíčka?
Bílek vajíčka nám připomíná zemský pláš, který zaujímá 
většinu (asi 80 %) objemu zemského tělesa. Má pevnou 
spodní a tekutou svrchní část. V tekuté svrchní části pláště 
plavou kry zemské kůry, kterou si můžeme představit jako 
pevnou skořápku vajíčka.

Skořápka vajíčka 
– pevný povrch Země
Na Zemi nám skořápku vajíčka připomene zemská kůra. Je 
to nejsvrchnější část Země – její povrch, na kterém žijeme 
my lidé. Oproti skořápce vajíčka je zemská kůra rozpukaná 
– tvoří ji velké desky, které se pohybují

Výzkumem na základě 
šíření seismických (zemětřesných) vln 
– seismické vlny jsou dvojího typu – podélné 
a příčné. Pouze podélné vlny se šíří v kapalném prostředí. Z 
toho, jak zemětřesné vlny po zemětřesení prostupují napříč 
zemí, odvozujeme, které části jsou v tekutém a které v 
pevném stavu.
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