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1l Identifikacni udaje

11

Zadavatel energetické studie

Identifikace zadavatele a pfedmétu energetické studie je provedena v tabulce 1.

Tabulka 1 — Identifikace zadavatele a predmétu auditu

Identifikace

zadavatele ES

Nazev firmy/Jméno fyz. osoby

CBU (CESKY BANSKY URAD)

Pravni forma

Organizaéni slozka statu

ICO

00025844

Adresa

Kozi 4

Jméno odp.zastupce

Ing. Martin STEMBERKA - pfedseda
Hulova Milu$e Ing. - CBU Praha - spravce rozpoctu

Tel./Fax

+420 722 403 E-mail: Miluse.Hulova@cbusbs.cz

Identifikace

provozovatele

Nazev firmy/Jméno fyz. osoby OBU Plzeni

Pravni forma Hfimalého 11

ICO 00025844

Adresa Hfimalého 11

Jméno odp. zastupce Ing. Merc Bivoj — pfedseda Ufadu

Tel./Fax 377 850 401 podatelna.plzen@chbusbs.cz
Identifikace predmétu ES

Predmét ES Administrativni budova

Umisténi (adresa)

Hfimalého 11 Plzenh

Maijetkopravni vztah k zadavateli ES

Obvodni urad

1.2

Predkladatel

Tabulka 2 — Identifikace predkladatele

Predkladatel ES

Jméno Administrativni budova
Adresa Hfimalého 11 Plzenh
ICO 00025844

Jméno odp.zastupce

Hulova Miluge Ing. - CBU Praha - spravce rozpoctu

Adresa pro doru€ovani

Kozi 4

Tel./Fax/e-mail

+420 722 403 E-mail: Miluse.Hulova@cbusbs.cz

1.3

Zpracovatel energetického studie

Identifikace zpracovatele energetického auditu je provedena v tabulce 3.

Tabulka 3 - Identifikace zpracovatele
Zpracovatel- Energeticky auditor
Jméno Ing. Renata Strakova
Adresa Ke Kulturnimu domu 2/230, Praha 6 Iv?epy
ICO 62399845
Tel. 737300333
Cislo a datum opravnéni 271
Emalil strakova@entech-group.cz
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1.4 Cil studie

Cilem studie je stanovit celkovou koncepci administrativni budovy se souborem energeticky Uspornych
opatreni, které povedou ke snizeni budoucich provoznich nakladd souvisejicich se spotfebou energie.
Popsat nutné minimalni podklady pro zahajeni planované rekonstrukce. Posoudit vice variant moznych
technickych feseni soustavy TZB (VZT/UT/TV/CHL/osvétleni) ve vazbé na pozadavky na realizovatelnost
a budouci provozni naklady. Zavedeni prvkd energetického monitoringu a definovat proces zavedeni EM.
Studie by tak méla parametricky vydefinovat okrajové podminky, které pro uspésnou realizaci musi byt

dodrzeny pro zajisténi udrzitelnosti projektu.

1.5 Predmét energetické studie
Pfedmétem energetické studie je administrativni budova s technickym zazemim a archivy umist&nymi
v1 NP. Energeticka studie je zaméfena pfevazné na kancelafskou budovu z boletickych panel(.

Zakladni parametry budovy jsou uvedeny v tabulce 4.

Tabulka 4 — Zakladni parametry budovy

Rok vystavby - 1990 - 1992

Poloha budovy - Objekt je postaven v rovinatém terénu s orientaci J/S. v 1 NP je spojen
s vedlejsSi budovou uzivanou jinym statnim subjektem

Konstrukéni systém - Ocelovy skelet, s pfihradovymi stropnicemi

Konstrukéni skladba - Obvodovy plast prevazné z boletickych panel(i, 1 NP je pravdépodobné
ze zdiva z CDm s betonovymi konstrukcemi (dokumentace byla pouze
diléi bez TZ) .

Podlazi - Objekt neni podsklepen. V 1 NP jsou pfevazné technické prostory (VS,
strojovna VZT, EPS, elektro .

Typ stfechy - Plocha stfecha jednoplastova rok rekonstrukce 2009 (do zatepleno dle

sdéleni pracovnika spravy 150 mm Tl pravdépodobné EPS 100 S.

Zakladni rozméry budov jsou uvedeny v tabulce 5. Situace je uvedena na obrazku 2.
Tepelné technické posouzeni budovy je provedeno na zakladé téchto vstupnich podkladu:

- PD ¢&asteéna z roku 1990
- Mistni Setfeni — kvéten 2017

Provozni rezim budovy

Objekt je vyuzivan pfevazné k administrativnim uceldm. V objektu je 2 NP pronajato oblastnimu ufadu
MZP také pro administrativni zazemi. Pracovni doba 6.00 — 18.00

W"“-l-m-,—,

X,
Tovaks Mo

b4 M
6 avifskg

Obr 2 - Situace budovy
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2 Vychozi stav

2.1 Zakladni udaje o predmétu energetické studie

Jedna se o budovu z QBU z pGvodniho komplexu arealu 2 véZe o 4 NP spojenych 1 NP. V sou¢asné
dobé je v majetku CBU pouze &ast komplexu (viz vyznaceni Cervené).

.ni’-
RS ay L

Obr. 3 — Situace s vyznaéenim é&asti v majetku CBU

Tabulka 5 — Zakladni objemové parametry predmétu ES (stavajici stav)

Veli¢ina Jednotka Hodnota
Geometrické parametry budovy

V objem budovy z vnéjSich rozméri (m?) 4661,9
A plocha ochlazovanych konstrukci (mz) 1638,0
Ai energeticky vztazna podlahova plocha (mz) 1234,8

V 1 NP postupné probihala rekonstrukce (vyména plvodnich oken za plastové, nova stfesni krytina,
rekonstrukce prostor archiv(li -osvétleni, podlahy, stény). Vyména okennich ploch probéhla i v ¢asti 2 — 4
NP a to v prostorach schodisté.

V kancelafské ¢€éasti, ktera je hlavnim pfedmétem energetického vyhodnoceni byla vroce 2009
kompletné rekonstruovana stfecha v€etné dodate&ného zatepleni 150 mm TI. V souasnosti nevykazuje
Zadné poruchy a zatékani do objektu.

OBU Plzen 5



2.1.1 Stavebni ¢ast popis

Jedna se o objekt se Ctyfmi nadzemnimi podlazimi (1. NP je vyzdéné dle vykres( o tl 400 mm
pravdépodobné zdivo z CDm 375 mm + omitky. Obvodovou konstrukci je lehky obvodovy plast z
BOLETICKYCH PANELU .

Staveni konstrukce vykazuji technické i funkéni zdvady. Pfi mistnim Setfeni objektu byla technickym
pracovnikem pfedana fotodokumentace poskozenych detaill okennich konstrukci a vnéjsich paneld.

' v =

Obr. 5 — Pohled na posSkozené vnéjsi oplechovani a okenni konstrukce v obvodovém plasti

OBU Plzen 6



111
1l it ‘}.\l‘
(e | m
. L;I"[! | iﬁ{ ’ '
& e B 8l ;

Wil |

K=

Obr. 6 - Pohled zapadni - hlavni vstup do objektu s oznaenim hranice budovy, ktera jiz neni
v majetku CBU oznaceno Sipkou

N

Obr. 7 - Pohled jihozapadni na éast ve vlastnictvi CBU.
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Obr. 9 - Pohled na stifechu administrativni budovy (rekonstrukce v roce 2009 véetné zatepleni)

Obr. 10 - Pohled na jiz vyménéna plastova okna v €asti schodisté administrativni budova

OBU Plzen 8



2.1.2 Vytapéni a ohiev TV

Zdroj tepla a otopni soustava

Zdrojem tepla je VS v Casti vedlejSiho objektu POLICIE, dodavatel tepla je PLZENSKA TEPLARENSKA
a.s.. BU ma vlastni vétev. Rizeni provozu vytapéni je centraini ve spravé POLICIE.

Obr. 12 — Pohled na samoatatnou vétev pro BU ve VS

OBU Plzen 9



Obr. 13 — Pohled na rozdélovaé / sbéraé na vétvi V2 - BU

Otopna soustava je teplovodni s ocelovym rozvodem. Teplotni spad otopné soustavy byl navrzen na
90/60 C , nyni je provozovan na 75/50 dle provadécich predpisu. Otopna télesa prevazné litinova
¢lankova s TRV na OT.

Regulace topné vody je provadéna pfimo ve VS. Dal$i subregulaéni stanice pro potfeby BU neni
osazena. Viz. pohled na obr. 13.

Obr. 14 — Pohled na stavajici otopné téleso s TRV

Dle sdéleni zaméstnancl, se potykaji s teplotni nepohodou napf. po vikendu.

Dle vyhlasky €. 193/2007 Sb. o tepelnych izolacich pro rozvod tepelné energie a vnitfni rozvody tepelné
energie musi mit v8echny vnitfni rozvody tepelnou izolaci o tloustce vychazejici z postupu pfilohy
vyhlasky, pokud nejsou ureny k vytapéni nebo temperovani vnitfniho prostoru. Stavajici rozvody
neodpovidaji pozadavkim souc¢asnych provadécich .

Rozvody TV a SV

V minulém roce byly kompletné vyménény rozvody SV a TV s osazenim podruzného méfeni pro
jednotliva patra. Ohfev TV je centralni. Odbér TV je pouze pro potfebu kancelafskych zaméstnancli (myti
rukou + kuchnky). Centralni pfiprava TV s ohledem na skute€nou odbérovou kfivku neni idealni FeSeni.
Koncepcné zménit stavajici feSeni by znamenalo zmafit stavajici investici. Navrh se proto maze tykat
urcité pfipravenosti po uplynuti doby zivostnosti spojené s dalSi rekonstrukci.

OBU Plzen 10
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Obr. 15 — Pohled na centralni rozvody

Zdroj chladu

Chlazen je prostor pouze 3 kancelafi a to lokalnimi jednotkami umisténymi na obvodovém plasti.

Obr. 16 — Pohled na Sipkou oznacené lokalni klimatiza€ni jednotky

VZT

Budova je vétrana prevazné pfirozené — kancelaiska Cast. V kancelafské Casti jsou pouze odtahy
kuchyhky + WC. V 1 NP je umisténa jednotka s rozvody VZT, ale neni provozovana, dle mistniho Setfeni
jsou VZT rozvody vedeny do technického zazemi , které v souCasnosti slouzi jako garaze a sklady.
V prostorach archivu se pracuje pouze narazové v fadech hodin / rok. Rozvody nebyly demontovany.

OBU Plzen 11



Obr. 18 — Pohled na rozvody VZT
Osvétleni

Osvétleni je prfevazné zafivkové s télesy rlzného stafi. V predlozené el. revizni zpravé je uvedeno
celkem 308 svitidel o celkovém vykonu 30,04 kW.

N

Obr. 19 — Pohled na starsi zarivkova télesa

OBU Plzen 12



Obr. 19 — Pohled na ¢astec¢né nova zarivkova télesa v archivu

OBU Plzen
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2.1.3 Budova

Stavebni konstrukce

Stavebni konstrukce a jejich tepelné technické vlastnosti jsou popsany v €asti 2.1.1 . Obvodové zdi,
stfecha, vétSina otvorovych vyplni, podlahy na terénu nesplfiuji sou€asné pozadavky na novou
vystavbu. Rekonstrukce stfechy zroku 2009 , tato jedina konstrukce pozadavky tepelné technické
normy CSN 730540 — pozadavek splfiuje

Tabulka 6 — Tepelné technické vlastnosti konstrukci obvodového plasté budovy

Nazev Plocha ]
konstrukce [m2] [W/m2K] |b[] H,T [W/K] U,N,20 [W/m2K] | Hodnoceni
zona 1_kancelare | Stfecha 280,6 0,233 1 65,38 0,24 | ano
Obvodova sténa 509,3 0,769 1 391,652 0,3 | ne
Prisvitné
konstrukce 5,94 2,3 1 13,662 15| ne
Prasvitné
konstrukce 78,54 2,3 1 180,642 15| ne
Prasvitné
konstrukce 95,04 2,3 1 218,592 15| ne
Prisvitné
konstrukce 5,94 2,3 1 13,662 15| ne
Podlaha na
zeminé 280,6 0,961 0,49 132,13173 0,45 | ne
zona
2_nevytapéné
schodisté
Obvodova sténa 106,5 0,769 1 81,899 0,3 | ne
Stfecha 28,13 0,233 1 6,554 0,24 | ne
Sténa k nevyt
prostoru 26 2,806 1 72,956 0,6 | ne
Prasvitné
konstrukce 11,22 1,8 1 20,196 15| ne
Podlaha na
zeminé 28,13 2,313 0,49 31,881698 0,45 | ne
Nazev Technické
nevytapéného zazemi, sklady
prostoru: a archiv
Objem vzduchu
V prostoru: 1858,0 m3
Nasobnost
vymeény do
interiéru: 0,51/h
Nasobnost
vymeény do
exteriéru: 0,31/h
Nazev U U,N,20
konstrukce Plocha [m2] | [W/m2K] | Umisténi [W/m2K]
Sténa vnitini 165 2,806 | do interiéru 1,3
vstupy 17,1 3,5 | do interiéru 3,5
Pdl na zeminé 381,1 2,313 | do exteriéru | -----
Sténa vnéjsi 251,65 1,914 | do exteriéru | -----
Stfecha 381,1 1,028 | do exteriéru | -----
okna 39 2,3 | do exteriéru | -----
luxfery 12,75 3,5 | do exteriéru | -----
vrata 22,12 5,5 | do exteriéru | -----
VStup 5,4 2,5 | do exteriéru | -----
OBU Plzen 14



Skladby obalovych konstrukci na systémové hranici zony

PREHLED OBALOVYCH KONSTRUKCI

Energie 2016

Nazev konstrukce: OS_lehky obvodovy plast_Boleticky panel

C. Nazev vrstvy Tloustka [m] Tep. vodivost [W/mK]
1 Omitka vapenocementova 0,0300 0,990
2 Dfevovlaknité desky lisované 2 0,0200 0,130
3  PEfolie 0,0001 0,350
4 mineralni vina 0,0700 0,069
5 Uzaviena vzduch. dutina tl. 40 0,0400 0,222
6  Sklo stavebni 0,0500 0,760

Pfirazka na vliv tep. mostt DeltaU: 0,150 W/m2K
Odpory pfi prestupu tepla Rsi/Rse: 0,13/0,04 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla U: 0,769 W/m2K

Nazev konstrukce: Strecha_rok rekonstrukce 2009

€. Nazev vrstvy Tloustka [m] Tep. vodivost [W/mK]
1 Podhled+ vzduchova dutina 0,2500 0,833

2 7B deska 0,2500 1,580

3 parozabrana 0,0001 204,000
4 2xA400H 0,0010 0,210

5 Keramzitbeton 2_nasyp 100 - 500 0,3000 0,460

6 Keramzitbetonova malta 0,0500 0,660

7 Betonova mazanina 0,0500 1,160

8 Hydroizolaéni souvrstvi 0,0050 0,210

9  Rigips EPS 100 S Stabil (1) 0,1500 0,037
10 Hydroizolace 0,0040 0,210

Pfirazka na vliv tep. mostt DeltaU: 0,050 W/m2K
Odpory pfi prestupu tepla Rsi/Rse: 0,10/0,04 m2K/W
Sougcinitel prostupu tepla U: 0,233 W/m2K

Nazev konstrukce: Podlaha k temperovanému prostoru

€. Nazev vrstvy Tloustka [m] Tep. vodivost [W/mK]
1 Dlazba keramicka 0,0080 1,010
2 Potér cementovy 0,0300 1,160
3 vyztuzena bet. mazanina 0,0750 1,580
4 A 500 H lepenka 0,0010 0,210
5 mineralni akusticka tepelna iz 0,0360 0,058
6  Stropni konstrukce 0,0700 1,580
7 omitka vnitrni 0,0050 0,700

Pfirazka na vliv tep. mosta DeltaU: 0,050 W/m2K
Odpory pfi prestupu tepla Rsi/Rse: 0,17/0,17 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla U: 0,961 W/m2K

Nazev konstrukce: Podlaha na zeminé

C. Nazev vrstvy Tloustka [m] Tep. vodivost [W/mK]
1 Dlazba keramicka 0,0080 1,010
2 Potér cementovy 0,0300 1,160

OBU Pizen



3 IPA
4 Betonova mazanina se siti

PFirdzka na vliv tep. mosta DeltaU:
Odpory pfi prestupu tepla Rsi/Rse:
Soucinitel prostupu tepla U:

0,0010
0,1000

0,050 W/m2K
0,17/0,17 m2K/W
2,313 W/m2K

0,210
1,580

Nazev konstrukce: Sténa vnitini

Nazev vrstvy

omitka vnitrni

Zdivo CDm tl. 115 mm 2
omitka vnitfni

WN P O

Pfirazka na vliv tep. mostt DeltaU:
Odpory pfi prestupu tepla Rsi/Rse:
Soucinitel prostupu tepla U:

Tloustka [m]
0,0050
0,1150
0,0050

0,050 W/m2K
0,13/0,04 m2K/W
2,806 W/m2K

Tep. vodivost [W/mK]
0,350
0,700
0,350

Nazev konstrukce: Sténa vnéjsi

Nazev vrstvy

omitka vnitfni

Zdivo CDm tl. 240 mm 1
omitka vnitini

WN P O

Pfirazka na vliv tep. mostt DeltaU:
Odpory pfi pfestupu tepla Rsi/Rse:
Soucinitel prostupu tepla U:

Tloustka [m]
0,0050
0,2400
0,0050

0,050 W/m2K
0,13/0,04 m2K/W
1,914 W/m2K

Tep. vodivost [W/mK]
0,350
0,710
0,350

Nazev konstrukce: Strecha_sklady

C. Nazev vrstvy Tloustka [m]
1 ZBdeska 0,2500
2 parozabrana 0,0001
3 2xA400H 0,0010
4  Keramzitbeton 2_nasyp 100 - 500 0,3000
5 Betonova mazanina 0,0500
6 Hydroizolaéni souvrstvi 0,0050
PFirazka na vliv tep. mosta DeltaU: 0,050 W/m2K
Odpory pfi prestupu tepla Rsi/Rse: 0,10/0,04 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla U: 1,028 W/m2K

Tep. vodivost [W/mK]
1,580
204,000
0,210
0,460
1,160
0,210

OBU Pizen
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Hotinocsrd budovs | Ratameeadni budove podia wil&sky MPO CR & 78201380

Mérné tep. toky zény "Administrativni budo...

B Tep.tok vétranim

B Tep.tok tep. vazbami
El obvodova sténa

B sttecha

Bl Podiaha na zeming
] Prissvitne konstrukcs
£ vstupy

[ll] sténa vaiini

B zbyié tepeine toky

LEGENDA:
| CBU PLZEN_UPRAVENAE
| Mo tepelod soky v 10n8

{ Zobrazena zona
| Agministratnn budo

Graf 1 — Mérny tepelny tok zéna 1

Tabulka 7 — Prehled — porovnani skute¢né spotieby energie za hodnocené obdobi

rok
2014* 2015 2016
Elektrika (kWh) 27396,00* 33136,00 32211,00
Teplo (kwh) 82592,98* 165366,62 168295,48

Poznamka : rok 2014 * nebyl kompletni spotfeba byla doloZzena pouze od 1 — 10 mésice

Tabulka 8 — Pfehled — porovnani skuteénych nakladii za energie za hodnocené obdobi

rok
2014* 2015 2016
Elektrika (K&/rok) * 110342,88 107906,85
Teplo (K¢&/rok) 73091,13 120883,00 118352,20

Poznamka : rok 2014 * Nebylo dolozeno

Tabulka 9 — Prehled — porovnani jednotkovych cen za energie za hodnocené obdobi

rok
Pramérné ceny energie K&kWh 2014* 2015 2016
Elektrika (K&/KWh) 0,00 3,33 3,35
Vytapéni (KE/KWh) 1,13 1,37 1,42

OBU Plzen

17




Prehled spotreby (kWh/rok) rok 2014,2015 a 2016
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Graf 3 — Porovnani spotieby energie dle komodity kWh/rok
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Graf 4 — Porovnani nakladl za energie dle komodity Ké/rok
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2.2 Energetické bilance budovy v referenénim stavu

2.2.1 Spotieba energie na vytapéni budovy

ES byla zpracovana dle metodiky CSN 73 0540/2011 a CSN EN 13 790, CSN EN 12 831, energeticka
bilance vychoziho stavu objektu byla provedena na zakladé stanovenych okrajovych podminek pro
kancelafské budovy dle TNI 73 0331. Upravend energeticka bilance v energetickém modelu vychazela z
provozniho rezimu, poétu uzivatell, predpokladaného poctu klientll / den, s korekci na dennim a
vikendovym provoznim rezimem a stavajici urovni a provozem UT.

Upravena energeticka bilance modelovala stav, kdyby byla budova kompletné chlazena lokalnimi

klimatizaénimi jednotkami, které jsou v souéasnosti pouzity pouze u nékterych kancelafri.
Nasledné takto odladény energeticky model byl pfepocitan na referenéni stav a teplotni podminky lokality

Tabulka 10 a — Prehled teoretickych teplotnich parametri a narokd na vyménu vzduchu pro
energetické vypocty

vazeny pramér t (C) 20,907
vazeny prdmér V
(1/h) 0,573

Poznamka: primérna teplota ve vytapéném obdobi byla stanovena na zakladé vazeného pruméru teplot
v jednotlivych zénach budovy teoreticka s prihlédnutim skute¢ného provozu a ttlumového rezimu

Spotfeba energie na vytapéni objektu byla uvazovana pro normalni klimatické podminky
Tabulka 10 b — Klimatické podminky normalniho roku pro referenéni stav

|
Nénrhowe hodnosy ‘ Pramémé mdsiind hodnoty l Pomamka

Lokalea |Plzed
Néwthowl hodnpty  Prim&me o doplfikows hodnoty
Primé&ma venkovnd teplata pfes olopaé obdobl 3.6 C

Dédlko atopného obdobi 242 dnl
Vindjtl tealota, ph kess s 2ohajue wWaapéni 13 -

NacdmolsA wike lokaley, 311 mnm

krajing 8 stanzhmion Wiy

Tabulka 11 - Upravené ro€ni energeticka bilance stavajiciho stavu

Pred realizaci projektu

Ukazatel Energie Naklady
f. (GJ/rok) (MWh) (tis. K&)
1 Vstupy paliv a energie 550,1 152,8 315,4
2 Zména zasob paliv 0,0 0,0 0,0
3 Spotfeba paliv a energie 550,1 152,8 315,4
4 Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0
5 Konecna spotieba paliv a energie 550,1 152,8 315,4
6 Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 3,6 1,0 1,4
7 Spotfeba energie na vytapéni 288,9 80,3 115,2
8 Spotreba energie na chlazeni 62,6 17,4 58,3
9 Spotreba energie na pfipravu TV 76,3 21,2 30,1
10 Spotfeba energie na vétrani 0,0 0,0 0,0
11 Spotreba energie na Upravu vihkosti 0,0 0,0 0,0
12 Spotfeba energie na osvétleni 118,6 32,9 110,4
13 Spotfeba energie na technologické a ostatni procesy 0,0 0,0 0,0
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3 Zhodnoceni vychoziho stavu

Budova jiz nesplfiuje tepelné technické poZadavky a vykazuje fadu poSkozeni, ktera se odrazeji na
tepelné pohodé, kvalité vnitiniho prostfedi a vySSich provoznich nakladech. V letnich mésicich dochazi
k pfehfivani interiéru. V zimnich zase po utlumovych rezimech o vikendu vzhledem k poskozeni
okennich konstrukci zase delSimu nabé&hu vnitfni pobytové teploty. Nejvétsi vadou jsou uvolnéné kryci
hlinikové listy. Dochazi k odpadavani pohledovych prvk( a vypliovych materidld a zatékani kolem
okennich konstrukci. Budovu ¢eka komplexni rekonstrukce obvodového plasté vcéetné puvodnich
okennich ploch.

3.1 Energetické parametry stavebni ¢asti objektu

Velkym problémem je nedostateCna tloustka tepelné izolace, systémové tepelné mosty a s tim spojené
nedostatky tepelnétechnickych vlastnosti celé obvodové konstrukce.

3.1.1 Mérna spotieba energie objektu

Pozadavky na mérnou spotfebu energie budovy dle vyhlasky 78/2013 Sb. zakona 406/2000 Sb.

v poslednim platném znéni nejsou v sou¢asném stavu spinény.

(viz samostatny DOKUMENT PENB - stavajici stav + doporuceni). VypoCet ENB byl proveden
softwarem Energie 2016 (vypocet byl stanoven s podrobnym zapocitanim tepelnych ziskd dle metodiky
78/2013 Sh. — CSN 13 790, CSN EN 12 831).

Rozhodujici podil spotfeby energie v pfedmétném objektu je energie uzitd na vytdpéni — spotfeba tepla
ze systému CZT, osvétleni, chlazeni a technologické potfeby kancelafi — spotfeba EE . Metodika
vypoltu dle provadéci vyhladky 78/2013 Sb. v poslednim platném znéni je porovnavaci a plné
neodpovida skutecné spotfebé objektu ta se hodnoti v energetickém bilanénim hodnoceni.

VYHODNOCENI VYSLEDKU POSOUZENI PODLE KRITERII

VYHLASKY MPO CR é&. 78/2013 Sb.

Nazev tlohy: CBU Plzefi_stavajici stav

Rekapitulace vstupnich dat:

Celkova ro¢ni dodana energie: 215,868 MWh

Neobnovitelna primarni energie: 329,337 MWh

Celkova energeticky vztazna plocha: 1234,8 m2

Druh budovy: jindnez RD a BD

Typ hodnoceni: budova uzivana organem verejné moci

Podrobny vypis vstupnich dat popisujicich okrajové podminky a obalové konstrukce
je uveden v protokolu o vypoétu programu Energie.

Pozadavek na primérny soucinitel prostupu tepla (§6)
Vyhlagka MPO CR ¢&. 78/2013 Sb. nestanovuje pro dany typ hodnoceni
zadné pozadavky na primérny soucinitel prostupu tepla.
Referenc¢ni hodnota:

pro zatfidéni do klasif. tfidy se pouzije 0,50 W/m2K

Vysledky vypoctu:

primérny soucinitel prostupu tepla U,em: 1,13 W/m2K

Klasifikagni tfida: F (velmi nehospodarna)

Pozadavek na celkovou dodanou energii (§6)
Vyhlaska MPO CR &. 78/2013 Sb. nestanovuje pro dany typ hodnoceni
Zadné pozadavky na celkovou dodanou energii.

Referenc¢ni hodnota:

pro zatfidéni do klasif. tfidy se pouzije 150 kWh/(m2.a)
Vysledky vypoctu:

mérna dodana energie EP,A: 175 kWh/(m2.a)
Klasifikagni tfida: D (méné usporna)
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Pozadavek na neobnovitelnou primarni energii (§6

Vyhlaska MPO CR &. 78/2013 Sb. nestanovuje pro dany typ hodnoceni
Zadné pozadavky na neobnovitelnou primarni energii.

Referenéni hodnota:

pro zatfidéni do klasif. tfidy se pouzije 244 KWh/(m2.a)
Vysledky vypoétu:

mérna neob. prim. energie E,pN,A: 267 kWh/(m2.a)
Klasifika¢ni tfida: D (méné usporna)

Informativni prehled klasifika€nich trid pro dil€i dodané energie:

Vytapéni: D (méné usporna)
Chlazeni: E (nehospodarna)
Nucené vétrani: D (méné Usporna)
PFiprava teplé vody: C (Usporna)
Osvétleni: C (Usporna)

Energie 2016, (c) 2016 Svoboda Software

VYHODNOCENI VYSLEDKU POSOUZENI PODLE CSN 730540-2 (2011)

Nazev tlohy: CBU Plzefi_stavajici stav

Rekapitulace vstupnich dat:

Objem vytapénych zén budovy V: 4661,9 m3

Plocha ohranicujicich konstrukci A: 1638,0 m2

PFevazujici navrhova vnitini teplota Tim pro uréeni Uem,N: 20,0 C

Podrobny vypis vstupnich dat popisujicich okrajové podminky a obalové konstrukce
je uveden v protokolu o vypoétu programu Energie.

Primérny soucinitel prostupu tepla budovy (€l. 5.3)

Pozadavek:

max. pram. soug. prostupu tepla U,em,N: 0,55 W/m2K
Vysledky vypoctu:

primérny soucinitel prostupu tepla U,em: 1,13 W/m2K

U,em > U,em,N ... POZADAVEK NENi SPLNEN.

Klasifikacni tfida prostupu tepla obalkou budovy (¢l. C.2)

Klasifikaéni tfida: F
Slovni popis: velmi nehospodarna
Klasifikaéni ukazatel Cl: 2,1

Energie 2016, (c) 2016 Svoboda Software

3.1.2 Otopna soustava

Provozni teplotni spad OS 75/50°C.°C  spliiuje pozadavky vyhlasky ¢.193/2007 Sb. /8.10/, ktera u
novych soustav pfipousti na pfivodu otopnych téles max. 75 C.
Otopna soustava je opatfena regula¢nimi prvky dle poZzadavkud provadécich predpisa.

Centralni regulace je spoleéna i pro vedlejsi objekt POLICIE CR, ktera VS a MaR ma ve své spravé.
Spotieba tepla neni samostatné méfena , je pouze preuctovana dle podlahové plochy. Samostatné
mérfeni by bylo technicky mozné s ohledem na samostatnou vétev pro BU ve VS.

Dle sdéleni zaméstnancl neni v otopném obdobi po Gtlumovém vikendovém rezimu dosahovano
optimalni tepelné pohody v jednotlivych kancelafich.
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3.1.3 Rozvody a priprava TV

Pfiprava TV — centralni pfiprava. Rozvody jsou kompletné vyménény a zaizolovany.

3.1.4 VZT

Vétrani je v objektu pfevazné pfirozené v kombinaci s odtahovymi ventilatory na WC a kuchynkach. VZT
jednotka umisténa v 1 NP pro technické zazemi a sklady neni funkéni.

3.1.5 Osvétleni
Osvétleni je prevazné zarivkové rizného starfi. Pfeuctovani je na zakladé podruzného méreni.

3.1.6 Chlazeni
Lokalni jednotky jsou umistény na fasadé. Jsou spinani individualné dle potieby.

3.1.7 Potencial uziti obnovitelnych zdroji OZE
Objekt Ize osadit fotovoltaickymi panely pro vlastni spotfebu (velikost max. 10 kWp).

3.2

Analyza technického stavu objektu, spotieby energie a potencial uspor

3.2.1 Analyza technického stavu objektu

S ohledem na stavajici stav projektové dokumentace bude nutné nechat vypracovat geodetické zaméreni
objektu, véetné vnitfnich pficek. Stavajici stav jednotlivych podlazi neni k dispozici je dostupny pouze
pudorys pro zavés podhledu a jednotlivé pohledy. Pro zadani projektu bude nutné dopracovat a zaméfrit
skutecny stav budovy.

Obvodovy plast vykazuje fadu poskozeni, ktera zplsobuje dal$i destrukci na konstrukci budovy. Tato
skute€nost se odrazi na kvalité vnitfniho prostfedi zaméstnanci.

Stavebni opatfeni

Vyména obvodového plasté budovy (konstrukce vykazuje poSkozeni)

Vymeéna puvodnich okennich konstrukci (konstrukce vykazuje poSkozeni)

Vymeéna vstupl do nevytapénych prostor (konstrukce za hranici své technické Zivostnosti)
Zatepleni vnitfnich konstrukci — schodisté

* Zatepleni stfechy v pfipadé, kdy bude nutny zasah do konstrukce z pohledu vyztuZeni (na
zakladé statického posouzeni)

Dalsi usporna opatfeni Ize uvazovat dle soustav:

Koncept vétrani budovy

Koncept chlazeni

Rekonstrukce otopné soustavy

Koncept MaR

Kompletni rekonstrukce osvétleni

Casové Fizena cirkulace TV

Energeticky monitoring — instalace podruzného kalorimetru na vétvi BU s on-line odeétem + preloZeni
pfipojky SV do prostor BU s osazenim podruzného vodoméru s on-line odeétem + instalace
podruzného méreni TV s on-line odectem.

Novy rozvadé¢ a umisténi rozvadéée EE do prostor OBU - Plzef *

Energeticky management — sledovani cenové hladiny, sledovani spotfeb jednotlivych forem energie,
sledovani stavu vnitiniho prostfedi, vyhodnocovani a Uprava provozniho nastaveni zdroje dle
skutecnych provoznich podminek

Soubor uZivatelskych opatfeni
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Tabulka 12 - Okrajové podminky

MNanrh

M

ave hodnoty | Frimérne mésicni hodnaty l Paoznamka l

Lokalite: [Plzeii

l Priméme a doplikove hodnoty |
avrhova teplota avlhkost pro danou lokalitu:

Méwrhowd venkowni teplota v zimnim obdobi Te; 5 c
[pro posuzowvani konstrukc podle C5M 730540)
Nawrhowva venkowni teplota Tae: 2
(prowypodet tep, #rdt podle EM 12831)

11°

Mawrhowd rel wihkost vngjgiho wezduchu Fie:

Méwrhowy parcialni tlak vodni pary Pe: 138 Fa

Vyuziti objektu — 5 dni v tydnu
Denni provoz 7.00 — 18.00

3.2.2

Prehled hodnocenych opatieni

Tabulka 13 — Prehled hodnocenych opatreni

0 Nizkonakladové a provozné administrativni opatfeni
(% Opatieni
0.1 Geodetické zaméreni stavajiciho stavu objektu
0.2 Statické posouzeni
0.3 Sondy pro statické posouzeni
PD pro stavebni fizeni (rozsah dle provadéciho predpisu 499/2006 Sb., o
0.4 dokumentaci staveb) poc€itano cca 5 % z celkovych IN
0.5 EP dle vypsané vyzvy OPZP
0.6 Administrace projektu pro dotaci
0.7 Technicky dozor investora
Celkem nizkonakl. a beznakl. opatreni
1 Beznakladové a nizkonakladové opatreni
¢ Opatieni
Instalace on-line monitoringu_celkovéa dodavka technologie ( méfeni
faktura¢nich méfidel - 1 x EE, méfeni 1 x kalorimetr, méfeni 1 x SV . méfeni 1
1.1 x TV)
1.2 mési¢ni pausal za online rezim
1.3 ro€ni analyza spotfeby
1.4 Mzdové naklady na cca 1/3 tvazku véetné odvodu
1.5

Celkem nizkonakl. a beznakl. opatreni

OBU
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2 Nakladova opatieni
2.1 Stavebni opatieni
¢ Opatieni
2.1.1 | Rekonstrukce obvodového plasté na U=0,25 W/m2K
2.1.2 | Vyména okennich ploch (okna min Uw = 1,2 W/m2K)
2.1.3 | Zatepleni stfechy *
2.1.4 | OPZP_Rekonstrukce obvodového plasté U=0,17 W/m2K zatepleni)
2.1.5 |OPZP_Vyména okennich ploch (okna min Uw = 0,9 W/m2K)
2.1.6 | OPZP_Zatepleni strechy U=0,14 W/m2K
2.1.7 | OSetfeni tepelnych vazeb (nadprazi+osténi+soklové partie)
2.1.8 | Vyména okennich konstrukci mimo systémovou hranici zény
2.1.9 | Zatepleni obvodové konstrukce mimo systémovou hranici zony
2.1.10 | Ostatni naklady spojené s rekonstrukci povrcht (stropy+podlahy)
2.1.11 | Naklady na odstranéni a likvidace BOLETICKYCH PANELU (azbest)
Celkem stavebni opatfreni
2.2 | Strojni a technologicka opatieni
Opatreni
2.2.1 | Rekonstrukce otopné soustavy vcetné vymény téles s regulacnimi ventily
2.2.2 | Instalace regulace IRC prostory kancelafi bez chodeb
2.2.3 | Instalace VZT se ZZT - min. 3 jednotky + distribuce
2.2.4 | Demontaz stavajicich jednotek a potrubnich rozvodu
2.2.5 | Chladici jednotka
2.2.6 | Nadstavba stavajici fidici jednotky MaR pro vlastni ovladani - VS (policie)
2.2.7 | Instalace fotovoltaické elektrany do 10 kWp (cca 40 - 60 m2)
2.2.8 | Soustava s fancoily (distribuce UT / CHL)
2.2.9 | Soustav s aktivnimi tramy (indukéni jednotky)
2.2.10 | Instalace osvétleni (2 - 4 NP)
Celkem strojni opatieni
3 | Naklady na pripojky + ostatni
Opatreni
3.1 Novy rozvadés a umisténi rozvadéée EE do prostor OBU - Plzef *
3.2 PreloZeni a instalace podruzného vodoméru SV cca 20 m
3.3 instalace podruzného vodoméru TV s online modulem
3.4

Celkem naklady na pfipojky
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4 Vyhodnoceni navrzenych opatreni a hodnocenych variant

4.1 Hodnotici pristupy

Pro posouzeni byly opatfeni shrnuty do skupin a posouzeny individualné.
Hodnocené skupiny:

vysoko nakladové doba hodnoceni 20 let — stavebni opatreni
15 let — strojni opatfeni

nizkonakladové — zde jsou zahrnuty zmény provozniho chovani a investice do cca pro kazdé opatfeni do

300 000 K&

- zavedeni nastroje pro uplatnéni en. managementu — energeticky monitoring zékladnich fakturacnich
méfidel

- sledovani cenové hladiny jednotlivych forem energie

4.2 Ekonomické vyhodnoceni — metodika

Pro jednotliva opatfeni je vyCislena pouze prosta doba navratnosti

Prosta doba navratnosti (roky)
IN
T, =—
CF

Pro hodnocené varianty je vycislena realna doba navratnosti

Realna doba navratnosti (roky)

Tsd
—t

> CR.(l+r)"=IN=0

t=1
CFt — ro¢ni pfinosy projektu (zména penéznich tokl po realizaci projektu)
r — diskont
odurocitel - (1+ r)—t

T. -t

NPV => CF.(l+r) —IN

t=1

Cista sougasna hodnota (NPV)

Tz — doba zivotnosti hodnoceni projektu
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4.3 Stavebni opatieni

Postup hodnoceni moznosti

VARIANTA 1 — Oprava a doplnéni stavajiciho systému

Systém se jiz 20 let nevyrabi, sehnani nahradnich dill je velmi problematické, ne-li nemozné. Lokalni
opravy nevyreSi predpokladané budouci problémy stejného charakteru na jinych mistech fasady.
Zustanou tepelné technické nedostatky konstrukce. Tato varianty nebyla s ohledem na sou€asny stav
déle vyhodnocovana.

VARAINATA 2 - Pro konkrétni navrh skladby a typu nahrady obalové konstrukce je nutné statické
posouzeni, ze kterého vyplynou moznosti napf.

1) Vyzdéni YTONGEM + zatepleni (140 — 180 )mm dle typu TI
2) Sendvicové panely
3) Desky Farmacel + Tl + omitka

Dle soucasnych poZadavk( provadécich predpisli je minimalni hodnota soucinitele prostupu tepla U
stény =0,25 W/m2K - sténa tézka
U stény = 0,20 W/m2K - sténa lehka

Nazev konstrukce: Boleticky panel_nahrada Ytong + zatepleni mineral 180 mm

€. Nazev vrstvy Tloustka [m] Tep. vodivost [W/mK]
1 Omitka vapenocementova 0,0300 0,990

2 Ytong P2-400 0,2500 0,120

3  lep. malta (HaftMortel) 0,0020 0,800

4 TI 0,1800 0,040

5 lep. malta (HaftMortel) 0,0020 0,800

6  Silikonova omitka (Sili 0,0030 0,700
Pfirazka na vliv tep. mostt DeltaU: 0,020 W/m2K

Odpory pfi pfestupu tepla Rsi/Rse: 0,13/0,04 m2K/W

Sougcinitel prostupu tepla U: 0,167 W/m2K

Nazev konstrukce:

Obvodova sténa_DESKY FERMACELL + NObasil FRE

C. Nazev vrstvy Tloustka [m] Tep. vodivost [W/mK]
1 Fermacell 0,0150 0,320

2 Nobasil FRE 0,2600 0,040

3  OMITKA 0,0050 0,800
PFirazka na vliv tep. mosta DeltaU: 0,020 W/m2K

Odpory pfi pfestupu tepla Rsi/Rse: 0,13/0,04 m2K/W

Sougcinitel prostupu tepla U: 0,169 W/m2K
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SENDVICOVE DESKY

Sendvi€ové desky

Y _— . . o Kingspan a.s.
Sendvi¢ové desky se skladaji ze dvou ¢&i vice material(, tyto panely ]
jako celek ziskavaji nasledné vlastnosti pouzitych komponentd. o Marcegaglia

Materialem byva nejCastéji kov a izolaCni vrstva.

P-SYSTEMS s.r.o.
Ruukki CZ s.r.o.

TI. Desek Kingspan napi. 180 mm s polyuretanovou vyplini

Sendvicové desky - pouziti = Pamaa.s.

Vyhodou pfi pouziti sendviovych desek je jednoduchost vystavby,

tim je docilena rychla montaz oplasténi objektu.

Varianty vyhodnoceni V1 — na minimalné doporugenou hodnotu normy CSN 73 0540 - 2
V1-U=0,25W/m2K + okna U,, =1,2 W/m2K g 0,67

Porovnat s vyhodnocenim

V2 — Upin. 0,17 W/m2 + U, = 0,9 W/im2K (okrajové podminky splfiujici i dotacni titul)

Tabulka 14 — Ekonomické vyhodnoceni stavebniho opatreni

nizkoenergetické|

doporuru€ené hodnoty dle normy|
Rekonstrulstrukce na parametryj

Rekonstrukce obvodové konstrukce naj

Popis opatfeni - STAVEBNI

Ekonomické hodnoceni V1 V2

Investi€ni naklady za dobu Zivotnosti celkem IN (K&) 3731890 3911365
Prinosy projektu celkem P (Ké&/rok) 76082 82493
Doba hodnoceni z (rok) 20 20
Diskont r % 1,04% 1,04%
Rocni rast cen energie

p % 1,00% 1,00%
Prosta doba navratnosti Ts (rok) 49,05 47,41
Disk. doba navratnosti Tsq (rok) 50,04 48,36
NPV (K&) -2216618 -2268407
NPV (O) (K¢) 0,00 0,00
IRR (%) -0,06 -0,06
Daii z pfijmu (K&/rok)

Stavajici cena za teplo je velmi nizka a IN na vyménu plasté jsou vysoke, pro ekonomické vyhodnoceni
z pohledu energetické uUspory byly pocitany pouze naklady na konstrukce spojené s ovlivnénim
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energetické potfeby budovy na systémové hranici zény. Toto ekonomické vyhodnoceni nezohledhuje
skute€nost, Ze se jedna o vymeénu konstrukce za hranici své technické Zivostnosti. Pokud bychom
porovnavali pouze cenu Tl v konstrukci a s tim spojené naklady navratnost by byla vyhodnéjsi pro vy3si
tl. TI . Cena tepelné izolace, ktera generuje provozni Usporu mezi doporuéenou trovni normy CSN 73
0540 — 2 a parametry s lepSimi hodnotami, jsou dle typu izolaci naklady v rozdilu 50 — 150 K&/m2 jedna
se tedy o minoritni podil na jednotkové cené za vyménu konstrukce.

Stfecha spliuje pozadavky soucasnych tepelné technickych parametri a nevykazuje poskozeni
(do konstrukce nezatéka) . Pripadné dodate¢né navySené tl. Tl do stavajici konstrukce by bylo
podminéno zasahem do konstrukce vynucené zvySenim nosnosti stfechy pro umisténi Chladici jednotky.
Pak by bylo doporugeno navysit pro cilenou hodnotu U stfechy = 0,14 W/m2K

Pozadavky na tepelné technické viastnosti ménénych konstrukci :

Pozadavek na tepelné technické viastnosti ménénych konstrukci
U steny = 0,17 W/m2K
U, =0,9 Wm5K a prostup sluneéniho zareni g=0,5

4.4  Strojni opatieni

V ramci planované kompletni rekonstrukce se bude zasahovat o do podhledd. S touto vynucenou
investici konstrukce podhledu je nutné fesit koncept VETRANI budovy a vyména osvétlovacich téles.

4.4.1 Koncept vétrani

Zakladnim prostfedkem k zajisténi kvality vzduchu ve vnitfnim prostfedi je vétrani, které je
charakterizovano pfivodem c¢erstvého, venkovniho vzduchu do vnitfnich prostor budov a odvodem
vzduchu znehodnoceného. Vnitini prostfedi budov je zatizeno znecistujicimi latkami, které se uvolfiuji ze
stavebnich materiall, nabytku, chemickych pfipravkd, ale i z povrchu osob a v dusledku jejich €innosti.
Znecistujici latky lze z prostoru bud odstranit nebo fedit (celkové vétrani s pfivodem a odvodem
vzduchu).

Ukolem vétrani ve vnitfnich prostorach budov je pfedev§im uprava gistoty ovzdusi, popi. tepelné
vlhkostnich podminek. Cerstvy, venkovni vzduch se zpravidla filtruje a po té je pfivadén do jednotlivych
mistnosti. Odvod vzduchu je realizovan z mistnosti s hlavnimi zdroji znec€istujicich latek (kuchhAky, WC).
Venkovni vzduch je nejCastéji pfivadén bez upravy (podtlakové vétrani), nebo pfedehfivany (napf. ve
vyméniku zpétného ziskavani tepla). Tepelnou ztratu vétranim v kanceldfskych s budovach hradi
vétSinou otopna soustava.

Jednim z hlavnich metabolitd (latky produkované Elovékem) je oxid uhlicity CO,, ktery se podstatné podili
na kvalité vnitfniho ovzdusi. | kdyZ v béZnych koncentracich ve vnitfnim prostfedi neni CO, Zivotu
nebezpecny, podstatné ovliviiuje pohodu ¢lovéka. Vysoké koncentrace CO, zplisobuji Unavu, ospalost,
letargii, bolesti hlavy, nékdy i nevolnost. Oxid uhli¢ity CO, pouzivame ve vétrani jako ukazatel kvality
vnitiniho ovzdusi.

Po kompletni vyméné okennich ploch je vyznamné potlaena pfirozena infiltrace. Provétravani
jednotlivych mistnosti i pfi otevieném okné neni dostacujici z hlediska pozadavk( na m3 Cerstvého
vzduchu na osobu. Proto pro porovnani byla vymodelovdna upravena energeticka bilance s nucenou
vyménou vzduchu a nucenou vyménou vzduchu se ZZT.

Ekonomicka navratnost tohoto strojniho opatfeni je delSi nez 15 let, ale primarné se nehodnoti v tomto
konkrétnim pfipadu ekonomicka navratnost, ale NUTNOST zajistit hygienické podminky a kvalitu
vnitiniho prostiedi. Vyvarovat se skuteénosti, 2 komplexni rekonstrukce fesi pouze STAVEBNI
OPATRENI bez vazby na jednotlivé soustavy TZB.

Budova ma stfedovou chodbu pro navrh koncepce bylo uvazovano ve 2 variantach
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VARIANTA 1 — jedna centralni vétsSi VZT jednotka ZZT umisténych na stfeSe budovy

VARIANTA 2 - 3 VZT se ZZT dle pater s umisténim jednotek do prostor podhled( pro kazdou chodbu
samostatné — pro jednotliva patra.

S ohledem na vyuZziti podstropnich prostor, minimalizaci potrubnich rozvod( a mensi rozméry VZT se
ZZT bylo vyhodnéjsi fesit jednotky menSi po patrech. Vlastni vyregulovani této tohoto typu distribucni
soustavy je snadnéjsi.

Centraini vétraci jednotka
pro vice mistnosti
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Obr. Centralni jednotka pro kazdé podlazi

Privod a odvod vzduchu bude zajiStovat centralni VZT jednotka pro jednotliva podlazi. Ta zajisti
rovhomérné provétravani prostoru privedenym vzduchovodem. Tepelna ztrata vétrani bude
hrazena ze ZZT a ¢astec¢né dohfevem. Doporucuji akustické reseni.

Dlvodem porovnani bylo minimalizovat délky rozvoda a tim velikosti VZT jednotek a zajistit snadnost
vyregulovani pratokd vzduchu.

POZOR : Nutné pocitat s €innosti pravidelnych servisnich prohlidek zejména nasledujici ukony: —
vyménu filtrd (podle znecisténi, zpravidla 1x za 3 mésice), — kontrolu pozarnich klapek (minimalné 1x
roéné), — kontrolu &istoty vzduchovod( a jejich &asti; v pfipadé znecisténi se realizuje &isténi (viz CSN
EN 15780 [59]), — kontrolu klimatizaénich systému (viz vyhlaska €. 193/2013 Sb. [28], normy [48], [50]), —
a dalSi ukony uvedené v provoznim fadu nebo v navodu k pouziti. Vzduchotechnické zafizeni by mélo
byt vybaveno inspek&nimi otvory, aby byl mozny snadny pfistup k ¢isténi vnitfniho prostoru vzduchovodu
a ke kontrole jejich hygienické nezavadnosti. Tyto inspekéni otvory je vhodné umistovat zejména u ohybl
potrubi. Poloha, znaceni a velikost inspek&nich otvord musi byt uvedeny v projektové dokumentaci.

Pro spravu budovy to znamena vyspecifikovat tyto ¢innosti a delegovat splnéni téchto povinnosti na
opravnéného pracovnika udrzby. Zminuji tuto skuteénost s ohledem na fakt, Ze doposud budova tuto
soustavu neméla a je nutné pocitat s vySe uvedenymi ukony.

Pozadavky na koncept vétrani

Instance centralnich VZT jednotek s ZZT (deskovy vyménik) jednotek pro kazdé patro samostatné
s umisténim do podhledi na chodbach. Minimalni pozadavek na ucinnost ZZT je 75 %. Distribuci
vzduchu budou zajiStovat fancoilové jednotky. Typ fan — coilovych jednotek uréi projektant ,
mohou byt stropni nebo podokenni.
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4.4.2 Koncept vytapéni / chlazeni

Vykon chlazeni Ize eliminovat pasivnimi stinicimi prvky , které doporu€uji zapracovat do
architektonického navrhu fasady s ohledem na konecny vybér typu konstrukce, ktera bude splfovat
poZadavky na statiku. Dimenzovani chladici jednotky musi vychazet z projektu.

Pro koncept vytapéni / chlazeni se fesily dvé varianty.
V ramci konceptu soustavy VYTAPENI / CHLAZENI se FeSily 2 varianty

VARIANTA 1 - Nizkoteplotni otopna soustava s teplotnim spadem 40/25 + chlazeni aktivnimi tramci
(indukéni ednotky)- fizeni teploty v jednotlivych mistnostech - zénach

VARIANTA 2 — Uprava vzduchu probiha v jednotce fancoil, ktera je pfimo v obsluhované mistnosti
pracuje zejména s obéhovym vzduchem, bude zde zaustén vétraci (venkovni) vzduch - fizeni teploty v
jednotlivych mistnostech - zénach

Pro vybé&r konceptu VYTAPENI / VHLAZENI se vychazelo z porovnani pozadavkd na vykon vytapéni a
potfebu chlazeni. Potfeba chladu bude vyrazné vyssi nez potfeba tepla.

Velikost kanceléfe je od 12 — 20 kancelafe jednaci mistnosti — cca 40 m2.

Koncept vytapéni / chlazeni by mél reflektovat pozadavky na vnitfni individualni pozZadavky jednotlivych
kancelafi. Tento pozadavek splfiuji obé varianty.

VARIANTA 1 - vykon induk&nich jednotek se pohybuje 800 — 1 500 W. Kone¢né potifeba chladu musi
vychazet z projekéniho navrhu. Pro kryti potfeby chladu bude nutna instalace vétsi plochy a vétsi pocet
aktivnich tramcu.
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Obr — Systém s indukénimi jednotkami

Vyhody - Systémy s chladicimi tramy vykazuji pfiznivy teplotni gradient, nizké rychlosti vzduchu a
rovnomérnou distribuci vzduchu do zdény pobytu. Vykon Ize individualné regulovat, maji diky absenci
jakychkoliv rotujicich €asti nizkou hlu€nost a bezporuchovy chod. Minimalni pozadavky na provoz a
udrzbu. Systémy s chladicimi tramy jsou komfortnim, estetickym a flexibilnim feSenim.
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Nevyhody - vy8Si cenova narognost, vyssi naroky na zpracovani projektu propojeni se soustavou vétrani,
naroc¢nost na sefizeni pritok( vzduchu a zajisténi dostatku vzduchu pro vétrani. Pfi oddéleném systému
VYTAPENI a Chlazeni dochazi v praxi k situacim , kdy se soucasné chladi a vytapi. Vy3$i naroky na
disledné reseni MaR a nasledné uzivatelské ovladani téchto prvkd.

VARIANTA 2 — Bylo uvazovano se Ctyftrubkovym systémem s individudlnim ovladanim jednotlivych
jednotek.
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Obr — Systém s fan — coily

Vyhody - umoznuji snadné provozni nastaveni pritokd vzduchu a pro uZivatele individualni nastaveni
podminek na teplotu vnitfniho prostfedi. Bézné feSeni , snadné sefizeni a nastaveni provoznich
podminek pfed uvedenim do provozu. Jednotny systém distribuce VYTAPENI / CHLAZENI nedochazi
k sou¢asnému vytapéni a chlazeni. Dle projekéniho navrhu lze osadit jednotky stropni, podokenni,
potrubni. Jeden systém VYTAPENI/ CHLAZENI. V tomto konkrétnim pfikladu doporuéuji rozhodovani
mezi stropnimi a podokennimi jednotkami.

Nevyhody - vy3Si narocnost na udrzbu v porovnani s aktivnimi tramy (indukéni jednotami ).

Novy stav objektu po vyméné obvodového plasté bude mit minimalni potfebu tepla na vytapéni.
Zachovani otopné soustavy se jevi jako zbytecné , tepelnd ztrata mistnosti se u stfedovych bude
pohybovat mezi 400 — 800 W, vice ochlazovana mistnost rohové pod stfechou 1000 — 1500 dle velikosti
pro vypoctovou teploty oblasti Plzefi. Pokud zohlednime vnitini tepelné zisky od vybaveni kancelafi
skutecné potfeba tepla bude minimaini.
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Ekonomické porovnani predpokladanych IN se zohlednénim naklad na udrzbu.

Okrajové podminky: Potfeba budovy po vymeéné obvodové konstrukce a vyméné oken a nucenou
vyménou VZT s ZZT (uc€innost 75 %). Porovnani tedy vyhodnocuje IN a Usporu provoznich nakladd

Tabulka 15 — Investiénich nakladi za dobu Zivotnosti a isporu provoznich nakladu.

Popis opatfeni — Strojni KONCEPT VYTAPENI / CHLAZENI

Otopna soustava + nucené vétrani se ZZT+ chlazeni indukénimi
jednotkami

VZT po patrech ZZT+ Ctyitrubkovy systém s fan coil

Ekonomické hodnoceni V1 V2

InvestiCni ndklady za dobu Zivotnosti celkem IN (K&) 5638500 4945000
Prinosy projektu celkem P (Ké&/rok) 123485 128983
Doba hodnoceni z (rok) 15 15
Diskont r % 1,04% 1,04%
Ro¢ni rast cen energie

p % 1,00% 1,00%
Prosta doba navratnosti Ts (rok) 45,66 38,34
Disk. doba navratnosti Tsq (rok) 46,55 39,03
NPV (K&) -3792133 -3016437
NPV (O) (K&) 0,00 0,00
IRR (%) -0,11 -0,09
Dan z pfijmu (K&/rok)

Z porovnani variant vychazi Iépe V2 jednotny systém VYTAPENI/CHLAZENI s jednotkami fan coil.
Naklady na udrzbu jsou pro systém s aktivnimi tramy vyrazné nizs$i, naopak naklady na MaR pro dva

samostatné systémy, eliminace jejich soudinnosti vychazeji nakladové hire.

Pokud zohlednime kvalitu a individualni pozadavky na vnitini klima prostorti kancelari,
doporucuji i s ohledem na budouciho
dodavatele realizovat VARIANTU 2 — Chladici jednotka + étyitrubkovy systém s fan coil (jednotky
mohou byt stropni nebo podokenni). Zdroj tepla — stavajici VS, zdroj chladu chladici jednotka dle
dimenzovani napfr. vzduchem chlazena multiscroll chladici jednotka EWAQ-E-XS 200

s bezproblémovym uvedenim systémem do provozu,
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443 Osvétleni

V ramci komplexni rekonstrukce bude nutny zasah i do vymény svételnych téles. V soucasnosti se
spotfeba EE na osvétleni pohybuje cca kolem 40 % (odborny odhad , neni samostatné méfeno)

Navrh osvétleni musi vychazet z hygienickych pozadavkd a provadécich norem. Pro ekonomické
posouzeni se vychazelo z el. revizni spravy, ktera uvadéla celkovy instalovany vykon pro osvétlovaci
télesa.

Okrajové podminky : 308 svétel o celkovém pfikonu 30,04 kW, cena EE = 3,35 K& /kWh
IN zohlednuji osazeni téles pohybovymi Cidly a naklady na udrzbu za hodnocené obdobi.

Tabulka 16 — Ekonomického hodnoceni IN za dobu Zivotnosti a isporu provoznich nakladt -
Osvétleni.

fimnos vymény
sveételnych téles bez ceny el. rozvodl
svételného okruhu)

Osvétleni - LED (hodnocen p

Popis opatreni — Osvétleni LED

Ekonomické hodnoceni

Investiéni naklady za dobu Zivotnosti celkem IN (K&) 1021920
Prinosy projektu celkem P (Ké&/rok) 66221
Doba hodnoceni z (rok) 15
Diskont r % 1,04%
Rocni rast cen energie

p % 1,00%
Prosta doba navratnosti Ts (rok) 15,43
Disk. doba navratnosti Tsa (rok) 15,64
NPV (K&) -31770
NPV (O) (K¢) 0,00
IRR (%) 0,01
Dan z pfijma (K&/rok)

S ohledem na velmi nizké jednotkové ceny za KWh/EE je navratnost del8i neZ se béZné u LED svitidel
pohybuje (5 — 7 let) . Je dosaZeno vyrazné lepSiho svételného komfortu .

Doporucuji k realizaci
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4.5 Beznakladové a nizkonakladové opatieni

Z&kladnim prvkem EM je zavedeni energetického monitoringu zékladnich fakturaénich méfidel +
vnitfniho prostfedi potfeby sledovani skuteéné dosazené uspory.

V objektu se osadi méfidla - tepla + EE + SV + TV s on-line nacitanim dat. Systém MaR by mél mit
vizualizaci s pfehledem &idel monitorujicich kvalitu vnitfniho prostfedi (teplota)

Pfiklad systému monitoringu.
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Energeticky management - princip

Trvaly proces sledovani a vyhodnocovani energetickych dat a postupna realizace uspornych opatreni,
predevsim organizacnich a nizkonakladovych. Provadéci norma CSN EN 5001.

Schématické vyjadreni ziednoduSeného procesu uplatnéni EM v budové

Energeticky
plan
Navrhy a
gpatient Realizace
Analyza Monitorovani

a méreni
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45.1 MaR (IRC systém s monitoringem energii)

Rada dodavatel(i v ramci systému MaR zadlenuje i monitoring fakturaénich a podruznych méfidel, navic

v ramci MaR jsou dostupné vizualizace se schématy , kde jsou ovladany akéni prvky jednotlivych

soustav.

Vyhodnoceni IRC +EM

Tabulka 17 — Ekonomického hodnoceni IN za dobu zZivotnosti a isporu provoznich nakladu —
(MaR - IRC + energeticky monitoring zakladnich fakturaénich nebo podruznych méfridel)
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Popis opatieni — MaR (IRC + EN. MONITORING)
Ekonomické hodnoceni

Investiéni naklady za dobu Zivotnosti celkem IN (K&) 545700
Prinosy projektu celkem P (Ké&/rok) 45481
Doba hodnoceni z (rok) 15
Diskont r % 1,04%
Rocni rast cen energie
p % 1,00%
Prosta doba navratnosti Ts (rok) 12,00
Disk. doba navratnosti Tsa (rok) 12,15
NPV (K&) 134331
NPV (O) (K&) 0,00
IRR (%) 0,04
Dan z pfijma (K&/rok)

Ekonomické hodnoceni vychazi v jinych pfipadech lépe , jednotkové ceny za teplo a EE jsou velmi nizké.
| stavajici budova je i na svuj technicky stav provozovana usporné s velkym pfidanim lidského faktoru.

Doporucuji vramci komplexni rekonstrukce realizovat tyto energeticky usporna opatfeni, bude tak
koncepéné zajistén dohled nad provozem a bude k dispozici nastroj na zajisténi udrzitelnosti a pfipadné

dalSi optimalizaci.
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4.6 Posouzeni OZE

Pro komplexnost bylo provedeno i posouzeni uplatnéni OZE — konkrétné instalace fotovolitaickych
panelll pro vlastni spotfebu EE , pfipadné prebytky do sité.

Okrajové podminky vypoc&tu

Jpravy Formula? Pamlcoky Rychlé posuny  Xonec prace s daty

Kimaticke ddaje:
t raferencni Klimaticky rok ¢ ketalogu hodnowvych dat
XySA0h Feievecen! IORalvir e RS ol Ieviovysh Zemépisnd Simka lokalty. [500 st
Nazav lokalty/detend sady I" lef-mdstn_Pleed 3_REKR MPO2012 Odraznvost terénu (albedo) IDAI

Tepicta

Diata pepesy|(cd redessnlnd
amahcky rok v hodnocene
lokathd j& nutnéd violil do fohota
lormwulaie & pomod tisdilka wie
Neysou-li piisludnd dats v
kstsiogu, mus 30 nejprve
tokoupit od CHAVL

Fotovohaicky panel | Stideé a straty |
Z8kladni paramatry iotovoltaickeho panaiu

Oenatenifyp fosovoltsického panslu. [WSP-305ME PERC WSP-105M6 PERC ~|
Plocha panelu (z vnéjéich rozmérd) |‘ 663 m2 Vikonowy taplotnl soutminst Fﬁ 43 %K
UZinnost pansly ph standardnich testovacich podminkach |‘ 40 % Uhlowy ztrétony Gnet I“ 165
Hodnoty pro wpodet ieplaty fotovolasckého panelu Hodnoty peo wpolat viivu nizké intenzay 2éfand
Zpbsob wwpoliu [: pouditim ymenoaté provozni feploty El Zplsob wpodiu! [x poufsm znamého sniteni dfinnost paneiy _v_]
J |
U oot plola: {r c Snltenl dOnnosy panelu pi 2ménd inenzity onz:!éﬁ ‘:«; /ong a0 %
Jepofadant vistev ponalu | skis-ddnsk-skio ;l Technologie penalu I"m Wy 2 brystabckoho kemibku o5 ;]
| Paramatry instalace ponelu
Onentace panelu [ Jib _'_l Ulolen panels: [olevfma poloha (valné ochlazovéni radni starny panell) v l
Azimut panelu (0.0 o Fedukce naviv umieténd v fndach na plache stfeds ii" 9
Skon panelu od vodoravné rovimy |3S.ﬂ st Stinénl panelu [xunany (zohlednino reduk.ci piimého 247end) _~_]

Korekdnl Ginmst stnénl il 0
Potet shodné nainstsiovanych fotovohsickych paneld popsaného typu EO
Produkce energie:

Elektfina vyrobena FV ¢lanky za rok Q,PV,el: 16,196 GJ 4,499 MWh 4 kWh/m2
z toho se do vypoétu prim. energie zahrne: 16,196 GJ 4,499 MWh 4 kWh/m2
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Tabulka 18 — Ekonomického hodnoceni IN za dobu Zivotnosti a isporu provoznich nakladut —

fotovoltaické panely
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Popis opatreni — OZE
Ekonomické hodnoceni

InvestiCni naklady za dobu zZivotnosti celkem IN (KE) 730000
Prinosy projektu celkem P (Ké&/rok) 15072
Doba hodnoceni z (rok) 20
Diskont r % 1,04%
Ro¢ni rast cen energie
p % 1,00%
Prosta doba navratnosti Ts (rok) 48,44
Disk. doba navratnosti Tsa (rok) 49,41
NPV (K&) -429829
NPV (O) (K&) 0,00
IRR (%) -1,79
Dan z pfijmu (K&/rok)

Vzhledem k velmi nizkych jednotkovym cenam neni uplatnéni OZE pro investora vyhodné.
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5 Prehled doporuéenych opatieni — koncepéni navrh

Tabulka 19 - Prehled IN souvisejici s komplexni rekonstrukci administrativni budovy.

Nizkonakladové a provozné
0 administrativni opatfeni
. Cena
C Opatreni Parametr Jednotka Velikost Jedn.cena | celkem
(Ké&lj) (K&)
Geodetické zaméreni stavajiciho stavu
0.1 objektu (kpl) 1 80000 80000
0.2 Statické posouzeni (kpl) 1 40000 40000
0.3 Sondy pro statické posouzeni (kpl) 1 20000 20000
PD pro stavebni fizeni (rozsah dle
provadéciho predpisu 499/2006 Sb., o
dokumentaci staveb) pocitano cca 5 % z
0.4 celkovych IN % 1 500000 500000
0.5 EP dle vypsané vyzvy OPZP (kpl) 1 60000 60000
0.6 Administrace projektu pro dotaci* % 1 200000 200000
Technicky dozor investora po dobu
0.7 realizace stavby 1 1000000 1000000
0.8
Celkem nizkonakl. a beznakl. opatreni 1900000
Beznakladové a nizkonakladové
1 opatieni
< Cena
C Opatreni Parametr Jednotka Velikost Jedn.cena |celkem
(K&/j) (K&)
Instalace on-line monitoringu_celkova
dodavka technologie ( méfeni fakturacnich
méfidel - 1 x EE, méfeni 1 x kalorimetr,
1.1 méfeni 1 x SV . méfeni 1 x TV) mzdy (kpl) 1 100000 100000
1.2 mésicni pausal za online rezim (kpl) 1 850 850
1.3 ro¢ni analyza spotieby (kpl) 1 15000 15000
Mzdové naklady na cca 1/3 Guvazku véetné
1.4 odvodu (kpl) 1 15000 15000
1.5 (kpl) 0 0 0
1.6 (kpl) 0 0 0
1.7 (kpl) 0 0 0
1.8
Celkem nizkonakl. a beznakl. opatreni 130850
2 Nakladova opatieni
2.1 Stavebni opatieni
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Cena

C Opatieni Parametr Jednotka Velikost Jedn.cena | celkem
(Kehh) (KE)

Rekonstrukce obvodového plasté

2.1.1 | (U=0,25W/m2K) plocha (m? 0,00 2750 0
Vyména okennich ploch

2.1.2 (okna min Uw = 1,2 W/m2K) plocha (m?) 0,00 5000 0
Zatepleni stfechy

2.1.3 (U=0,16 W/m2K) plocha (m?) 0,00 2000 0
Rekonstrukce obvodového plasté

2.1.4 | (U=0,17 W/m2K) plocha (m?) 615,80 2900 1785820
Vymeéna okennich ploch

2.15 (okna min (Uw = 0,9 W/m2K) plocha (m?) 185,46 7000 1298220

2.1.6 Zatepleni stfechy U = 0,14 W/m2K plocha (m? 0,00 2900 0
Osetfeni tepelnych vazeb

2.1.7 (nadprazi+osténi+soklové partie) plocha (m?) 277,50 1800 499496
Vymeéna okennich konstrukci mimo

2.1.8 systémovou hranici zény plocha (m?) 80,00 5500 440000
Zatepleni obvodové konstrukce mimo

2.1.9 systémovou hranici zény plocha (m? 251,65 1500 377475
Ostatni naklady spojené s rekonstrukci

2.1.10 [ povrchu (stropy+podlahy) plocha (m?) 2 469,60 2000 4939200
Ostatni naklady s demontazi a likvidaci

2.1.11 | boletickych panelli (azbest) plocha (kpl) 1,00 1000000 1000000
Vynucené investice spojené s rek. obv.

2.1.12 [ Plasté (rozvody EE a dals$i) plocha (m?) 1,00 2000000 2000000

2.1.13 plocha (m? 0,00 0 0

2.1.14 plocha (m? 0,00 0 0

2.1.15 plocha (m? 0,00 0 0

2.1.23 plocha (m?) 0
Celkem stavebni opatieni 12340211

2.2 | Strojni a technologicka opatreni
Cena
Opatreni Parametr Jednotka Velikost Jedn.cena |celkem
(Kerj) (Ke)

Rekonstrukce otopné soustavy vcetné

221 vymény téles s regulacnimi ventily K&/kW 0 5000 0
Instalace regulace IRC_prostory kancelari

2.2.2 bez chodeb (kpl) 1 200000 200000
Instalace VZT se ZZT - min. 2 jednotky +

2.2.3 distribuce Ké/ks 0 850000 0
Demontaz stavajicich jednotek a

2.2.4 potrubnich rozvodu Ké/ks 1 50000 50000

2.25 Chladici jednotka Ké/ks 1 900000 900000
Nadstavba stavajici fidici jednotky MaR

2.2.6 pro vlastni ovladani - VS (policie) Ké/ks 1 50000 50000
Instalace fotovoltaické elektrany do 10

2.2.7 kWp (cca 40 - 60 m2) Ké/m2 0 65000 0
Soustava s fancoil jednotkami

2.2.8 (distribuce UT / Chl) (kpl) 3 850000 2550000
Instalace osvétleni (2 - 4 NP) naklady

2.2.9 télesa (kpl) 308 800 246400

2.2.10 (kpl) 1 0
Celkem strojni opatieni 3996400

3 | Naklady na pfipojky + ostatni
OBU Plzeni 39




Cena
Opatieni Parametr Jednotka Velikost Jedn.cena | celkem
(Keh) (K&)
Novy rozvadéc¢ a umisténi rozvadéce EE
3.1 do prostor OBU - Plzer * K&/m 1 80000 80000
Prelozeni a instalace podruzného
3.2 vodoméru SV cca 20 m K&/m 1 5000 5000
instalace podruzného vodoméru TV s
3.3 online modulem Ké&/m 1 3500 3500
34 Ké/ks 0 0 0
Celkem naklady na pripojky 88500
Investi¢ni vydaje (zpUsobilé vydaje) celkem | (K&) 18455961
Naklady na pfipravu projektu (K&) 1900000
Naklady na technologicka zafizeni a
stavbu (K&) 16467461
Naklady na pfipojky (K&) 88500
Zména nakladl na energii (K&)
Zména nakladl na opravu a udrbu (K&) 0
Zména osobnich nakladi (K&) 0
Zména ostatnich provoznich nakladu (KE) 0
Zména nakladl na emise a odpady (K&) 0
Zména trzeb (za teplo, elektfinu, OZE) (K&)
Investi¢ni naklady projektu po dobu
Zivotnosti (K&) 22583211
Investi¢ni vydaje celkem (K&) 18455961

Projekt Ize uplatnit na dotaéni titul OPZP , nastaveni parametrd dle pozadavkt OPZP (posledni platna
vyzva) je spInéno.

Tabulka 20 — Podminky dotaéniho titulu OPZP

B&Zné objekty

Vyse podpory % 35" 40" 50"
Sledovany parametr Jednotka
Uspora celkove energie a% =20 =40 = 60
Primémy southitelprostupu tepla | Ugp <08Une | 20805
Souéinitel prostupu tepla jednotlivich = -
konstrukci objekiu, na néZ je Zadana l'-'I: - =0,85xU,,, die CS['J ?3.[:'549,'2'20:1 a
podpora (bez vjpini otvort) MWm~ K] vyhlagky €. 78/2013 Sb.
Souéinitel prostupu tepla oken, na Uy - 2
né&# je #4dana podpora W™K = 0,80%Une
Souéinitel prostupu tepla dvefi, na U T die GSN 730540-22011 a
né&# je Z4dana podpora Wm= K" e vyhladky & 752013 Sb.

Uspora celkové energie je vy$$i nez 20 %, tepelné& technické parametrické poZzadavky na kvalitu
ménénych prvkl obalky také splfiuji pozadavky dotacniho titulu .

V pfehledu opatfeni jsou oznaeny Zluté uznatelné polozky.

Tabulka 21 — Pfehled uznatelnych nakladtl spojenych s energetickou isporou a komplexni
rekonstrukci administrativni budovy

9425786
3299025

Uznatelné naklady na dotaci K&
vySe dotace K¢é

Vyse uvedené IN vychazeji ze znalosti cenového prostiedi a vychazeji ze zkusenosti jinych obdobnych
projekta.

OBU Plzef 40




Cilem energeticka studie (koncepce rekonstrukce administrativni budovy) bylo stanoveni okrajovych
podminek na zadani kompletni rekonstrukce s dirazem na optimalizaci provoznich nakladu.

Posouzeni vhodnosti EPC - realizovat projekt EPC neni s ohledem na objem finanénich
prostiedkl cca 230 000 — 250 000 K¢ / rok vyhodné.

5.1 SUMARIZACE POZADAVKU NA ZADANi ZPRACOVANI
ADMINISTRATIVNi BUDOVY

PROJEKTU REKONSTRUKCE

PozZadavek na tepelné technické vlastnosti mé&nénych konstrukci
U steny = 0,17 Wim2K
U = 0,9 W/m5K a prostup slune¢niho zareni g=0,5

Nucené vétrani se ZZT dle pater (2 — 4 NP)

VYTAPENI / CHLAZENI - Ctyttrubkovy systém s fan coil (jednotky mohou byt stropni nebo podokenni).
Zdroj tepla — stavajici VS, zdroj chladu chladici jednotka dle dimenzovani napf. vzduchem chlazena
multiscrollchladici jednotka EWAQ-E-XS 200 umisténi na stfeSe.

Osvétleni — LED svitidla

Instalace systému MaR (IRC) s modulem na monitoring fakturaCnim nebo pomérovym méfidel (SV, EE,
Kalorimetr - teplo) ,vizualizaci a exporty pro zpracovani analyz (Excel).

OSTATNI DOPORUCENI Novy rozvadéé a umisténi rozvadéée EE do prostor OBU - Plzefi *
Pfelozeni a instalace podruzného vodoméru SV cca 20 m
Instalace podruzného vodoméru TV s online modulem

Poznamka: V pripadé rozuctovani mezi najemci je nutné zvazit moznost pfipadného samostatného
méreni po patrech. Nutné fesit v ramci projektového navrhu a pfipadné zapracovat do systému MaR ,
aby v8e bylo v souladu se zakone 406/2000 Sb. v poslednim platném znéni , kde je stanovena povinnost

meéreni ¢i osazeni indikatort jako nastroje pro rozucétovani.

Celkova

nesouvisejicich pfimo s energetickou naro¢nosti.

Finalni naklady na komplexni rekonstrukci musi vychazet ze zpracovani projektové dokumentace a

naslednych rozpoctu.
Naklady souvisejici s energetickou naro€nosti se pohybuji cca kolem 10 000 000 K&
Vyse dotace dle sou€asnych platnych podminek je cca 3 000 0000 K¢.

IN se budou pohybovat okolo 20000 0000 K& véetné vynucenych

Tabulka 22 — Upravena roéni energeticka bilance pred a po realizaci projektu

investic

Pred realizaci projektu Po realizaci projektu

Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady
i. (GJ/rok) (MWh) (tis. K&) (GJ/rok) (MWh) (tis. K&)
1 Vstupy paliv a energie 550,1 152,8 315,4 332,9 92,5 189,4
2 Zména zasob paliv 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3 Spotfeba paliv a energie 550,1 152,8 315,4 332,9 92,5 189,4
4 Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5 Kone¢na spotfeba paliv a energie 550,1 152,8 315,4 332,9 92,5 189,4
. ch’:;?l'g/d\;e;r\lllastnlm zdroji a 36 1.0 14 22 06 0.9
7 Spotfeba energie na vytapéni 288,9 80,3 115,2 148,2 41,2 59,6
8 Spotreba energie na chlazeni 62,6 17,4 58,3 35,0 9,7 32,6
9 Spotieba energie na pfipravu TV 76,3 21,2 30,1 76,3 21,2 30,1
10 Spotieba energie na vétrani 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11 Spotreba energie na Upravu vihkosti 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12 Spotieba energie na osvétleni 118,6 32,9 110,4 71,2 19,8 66,2

F nergie n hnologické

s | energenatenolddé | o
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5.2 Predpokladany harmonogram realizace projektu véetné realizace
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2017
11 12 2
Geodetické zam éreni
projekt + stavebni Fizeni min. 7 mésicu
stavebni_Fizeni min. 5 meésicu

realizace min. 9 mésicu

VZT
CHL/VYTAPENI

(2]

Planovani rozpo €tu na
zéaklad & upfesnéni ze
zpracované PD do

15/7/2018

2018

Proces stavebniho Fizeni

12

REZERVA

2019

11

REZERVA

12



5.3 Udaje nutné pro vyplnéni zadosti do PROGRAMU EFEKT

Tabulka — 23 Prehled Gdaja pro podani zadosti

Investi¢ni vydaje projektu celkem (KE) 18455961
Uznatelné naklady na dotaci* (KE) 9425786
Uspora energie (GJIrok) 217
Uspora energie (kwWh/rok) 60341

Poznamka * - Bude nutné upresnit na zakladé zpracovani zaméreni stavajiciho stavu a podminkach

aktuélné vypsané vyzvy. Radové se ale éastka ménit nebude.
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6 Priloha

PENB - stavajici stav / doporuéeni o
Upravena rocni energeticka bilance stavajiciho stavu —- REFERENCNI STAV
Upravena roéni energeticka bilance po realizaci doporuéenych opatieni
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PRILOHA

Upravena energetické bilance vychoziho stavu - REFERENCNi STAV

Ref.varianta

Energie | Naklady
i kWh Ké
1 Vstupy paliv a energie 152800 315419
2 Zména zasob paliv 0 0
3 Spotfeba paliv a energie (F.1+F.2) 152800 315419
4 Prodej energie cizim 0 0
5 Konecna spotfeba paliv a energie (f.3-f.4) 152800 315419
6 Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z .5) 1009 1435
7 Spotfeba energie na vytapéni (z i.5) 80251 115188
8 Spotreba energie na chlazeni (z F.5) 17400 58290
9 Spotreba energie na pfipravu TV (z .5) 21194 30138
10 Spotfeba energie na vétrani (z i.5) 0 0
11 Spotfeba energie na Upravu vihkosti (z f.5) 0 0
Spotfeba energie na osvétleni + technologie
12 (zF.5) 32946 110369
13 Spotfeba energie ostatni procesy (z .5) 0 0
14 PHM 0 0
Naklady
Palivo Sazba Spotieba | /vynosy
K&/kWh kWh Ké
CZT Vytapéni 1,42 79695 113326
TV 1,42 21194 30138
Ztraty 1,42 1009 1435
Technologie 0 0
Celkem 101898 144898
Celkem 0
EE Technologie ] 3,35 0 0
Pomocna energie -UT+TUV + VZT+CHL
(pohony) 3,35 556 1863
Osvétleni + Technologie 3,35 32946 110369
Vétrani 3,35 0 0
Vytapéni UT 3,35 0 0
Pfiprava TV 3,35 0 0
Chlazeni 3,35 17400 58290
Uprava vihkosti 3,35 0 0
Celkem 3,35 50902 170522
Staly plat 0
Celkem EE - spotieba 3,35 50902 170522
Celkem 2,06 152800 315419
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Priloha

Upravena rocni energeticka bilance po realizaci doporucéenych opatieni

Ref.varianta
Energie | Naklady
i kWh Ké
1 Vstupy paliv a energie 92459 189396
2 Zména zasob paliv 0 0
3 Spotfeba paliv a energie (F.1+F.2) 92459 189396
4 Prodej energie cizim 0 0
5 Konecna spotfeba paliv a energie (f.3-f.4) 92459 189396
6 Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z .5) 618 879
7 Spotfeba energie na vytapéni (z i.5) 41162 59603
8 Spotreba energie na chlazeni (z F.5) 9718 32555
9 Spotreba energie na pfipravu TV (z .5) 21194 30138
10 Spotieba energie na vétrani (z i.5) 0 0
11 Spotfeba energie na Gpravu vihkosti (z F.5) 0 0
Spotfeba energie na osvétleni + technologie
12 (z1.5) 19768 66221
13 Spotfeba energie na ostatni procesy (z f.5) 0 0
14 PHM 0 0
Naklady
Palivo Sazba Spotieba | /vynosy
KE/KWh kWh Ké
CZT Vytapéni 1,42 40606 57741
TV 1,42 21194 30138
Ztraty 1,42 618 879
Technologie 0 0
Celkem 62418 88757
EE Technologie 3,35 0 0
Pomocna energie -UT+TUV + VZT+CHL
(pohony) 3,35 556 1863
Osvétleni 3,35 19768 66221
Vétrani 3,35 0 0
Vytapéni UT 3,35 0 0
Ptiprava TV 3,35 0 0
Chlazeni 3,35 9718 32555
Uprava vihkosti 3,35 0 0
Celkem 3,35 30042 | 100639
Staly plat 0
Celkem EE - spotieba 3,35 30042 100639
Celkem 2,05 92459 | 189396
OBU Plzeni

46



