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Pfedstaveni spole¢nosti SLOUPARNA Majdalena s.r.o.

SLOUPARNA Majdalena s.r.o. je jedinym vyrobcem betonovych sloupl z predpjatého betonu v Ceské
republice. Kromé toho nabizi Siroké portfolio betonovych vyrobk( pro rlizna odvétvi stavebnictvi, ¢imz
navazuje na tradici vyroby betonovych prvk( v Majdalenské pobocce od roku 1958.

Hlavnim produktem spolecnosti jsou betonové sloupy, ale firma vyrabi také dalsi betonové prvky, jako
jsou bednici tvarnice, betonova dlazba, kabelové Zlaby, prefabrikované pilite a plotové sloupky. Tyto
vyrobky slouZi v energetice, telekomunikacich i Zelezni¢ni vystavbé. Vyrabi také rGzné prefabrikované
objekty, jako jsou technologické budovy pro trafostanice, regulacni stanice plynu, ¢ekarny ¢i silni¢ni
panely, prvky pro elektromobilitu a dalsi zakazkové produkty pro malé i velké zakazniky.

Spolec¢nost dlouhodobé investuje do modernizace vyrobnich procesl, predevSim do sniZovani
energetické naroénosti, digitalizace a automatizace, a do Uspor vyrobnich zdroji (vody, energie).

SLOUPARNA Majdalena s.r.o. je stfedné velky podnik s pevnou pozici na trhu betonovych prefabrikatd.
M3a stabilni zdkaznické portfolio a zdravé ekonomické zazemi, coz umozZnuje realizaci projektd
zamérenych na dalsi rozvoj firmy.

Motivace k digitalizaci vyrobniho procesu

Hlavnim dlvodem inicializace projektu je potfeba zlepseni efektivity vyroby a fizeni prostfednictvim
digitalizace a automatizace procesl, které byly dosud fizeny manualné nebo s vyuzitim zastaralych
technologii. Soucasny stav firmy zahrnuje manualni sbér dat a vyuziti Excelovych tabulek pro planovani
vyroby, coZ vede ke zpozdénim, nedostatecné prehlednosti a vysoké zavislosti na znalostech
jednotlivych zaméstnancd.

Firma SLOUPARNA Majdalena s.ro. proto zahdjila projekt ,DIGITALIZACE” s cilem digitalizovat a
automatizovat klicové vyrobni procesy, ¢imz zlepsi celkovou produktivitu, sniZi energetické naklady a
umozni efektivnéjsi planovani vyroby.

Cile a ocekavané prinosy projektu
Hlavnimi cili projektu jsou:

e 2vyseni efektivity vyroby prostfednictvim automatizace a digitalizace kli¢ovych procesu, coz
umozni efektivnéjsi planovani a optimalizaci vyuziti zdroja.
o Uspora nakladi, zejména v oblasti energetickych zdrojti, diky lep$imu Fizeni teplot v kobkach

a optimalizaci vytapéni.

e Porovnani planu a skutecnosti — systém umozni presné sledovani jednotlivych krokd vyroby a
porovnavani planu vyroby s realitou, ¢imz se zvysi presnost planovani a minimalizuje riziko
chyb.

e Vyhodnoceni tuzkych mist vyroby — automaticky sbér dat poskytne manazeriim moznost
analyzovat vyrobni procesy a identifikovat kritické Useky, kde dochazi k neefektivnimu vyuziti
kapacit nebo zdroju.
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Struktura projektu a jeho klicové Casti

Projekt je strukturovan do tfi hlavnich ¢asti, které jsou vzajemné propojené:

a) Aplikace — Webova aplikaci pro planovani, fizeni a vyhodnocovani vyroby, ktera bude napojena na
ERP systém ABRA Gen a kam se také budou posilat sbirané informace (data). Aplikace umozni fizeni
vyrobnich operaci, sbér dat, kontrolu kvality, nebo ovladani teploty Kobek (vytvrzovacich komor) a
dalsi ¢innosti spojené s procesem vyroby. S ohledem na specificnost vyroby a poZzadavkd na funkce
predpokladame zakazkovy vyvoj aplikace dle nize popsanych poZadavkd.

b) HW ¢&ast — Pro spravné fungovani vyvijené aplikace se bude v rdmci projektu aktualizovat potiebny
HW pro sbér dat z vyrobnich stroji. Sou¢asné HW bude aktualizovano nebo doplnéno tak, abychom
zajistili komunikaci s PLC (Programovatelné logické automaty), které ovladaji jednotlivé stroje. Tato
Cast zahrnuje servery pro sbér a vyhodnocovani dat, vyrobni terminaly, HW pro fizeni a monitoring
vyroby.

¢) Komunikaéni infrastruktura — Sitova infrastruktura ve vyrobni hale pro propojeni jednotlivych
prvkl systém (webové aplikace a HW, webové aplikace a informacniho systému ABRA Gen)

Implementace hardwaru je nezbytna pro sbér dat ve vSech castech vyroby a spravné zpracovani
vyrobnich dat, modernizace infrastruktury zajisti stabilni a rychlou komunikaci mezi zafizenimi.
Predpokladame c¢asovou provazanost instalace fidiciho a ovladaciho HW a komunikacni infrastruktury
(spole¢na instalace vjeden cas). VSechny tyto prvky se pak potkavaji v nové aplikaci, kterd vse
vizualizuje do jednoho funkéniho celku.

Popis procesu vyroby sloupt
Popis soucasného procesu vyroby sloupti

Vyrobni proces sloupl je rozdélen do nékolika operaci, které se postupné provadéji v nasledujicim
poradi:

1. Cidténi a vystfikovani formy:
Pred kazdou vyrobou nového sloupu musi byt forma dikladné vycisténa a vystrikana separacni
emulzi, aby se odstranily zbytky pfedchoziho materidlu a bylo zajiSténo, Ze nové vyrabény sloup bude

bez defektll. Forma pfi jejim vystfikovani musi byt nahfata. Naneseni separacni emulze zajistuje
bezpecné odformovani vyrobeného sloupu.

2. Armovani:

Armovani je proces, pti kterém se vytvari predepjatd armatura (slanény drat v kombinaci se stavebni
oceli —tyce) a ta se nasledné vklada do formy. Armatura zajistuji pevnost sloupu ve sméru jeho
namahani. BEhem této operace se sleduje napinani dratu a zaznamenavaji se parametry jako Cislo
pracovnika, stroj, forma a délka/napnuti (oznaceni) armatury.

3. PInéni formy betonem:
Forma se plni betonovou smési. Sleduji se parametry jako hmotnost betonu davkovaného do formy a

pfipadné opravy (doplnéni formy).
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4. Vytaceni:

Po naplnéni formy betonem nasleduje proces vytaceni, pfi kterém se forma otdaci, aby se zajistilo
rovnomeérné rozlozeni betonu odstfedénim a odstranéni vzduchovych bublin. Zaznamenava se délka
cyklu, pocet otacek a pripadné opravy (doplnéni paty/sSpice).

5. Vylévéni kaldi

Po vytaceni formy dojde k vyliti prebyte¢ného betonového kalu, ktery se béhem vytaceni nahromadil
uprostred sloupu. Tento krok je nezbytny pro odstranéni nevyuzitych kall a zajisténi, Ze sloup bude
bez nechténych usazenin. Kaly jsou nasledné bezpecné odvedeny do sbérné nadoby a proces
pokracuje dalsi operaci.

6. Kobky:

Po vytaceni je forma uloZena do kobky (vytvrzovaci komory), kde probiha proces vytvrzovani. Zde se
sleduje teplota, délka cyklu a spotfebovand energie.

7. Odbednéni a odpalovani:

Po vytvrzeni je sloup vyjmut z formy a jsou odpaleny z Cel sloupu prebytecné vycnivajici ¢asti
armatury Forma je pripravena na dalsi cyklus vyroby. Data o pracovnikovi a formé jsou zanesena do
systému a produkt je pfipraven pro konecnou kontrolu.

8. Konecna kontrola (OTK):

Konecna kontrola slouzi ke zhodnoceni kvality sloupu. Pokud je sloup v poradku, je naskladnén. Pokud
je tfeba drobnych korekci (napf. zarovnani paty nebo Spice), je tato Uprava provedena pred findlnim
naskladnénim. Pokud produkt nesplfiuje poZzadované specifikace, je bud pfehodnocen na jiny typ,
nebo vyrazen. Tato data jsou odeslana do systému ABRA, kde se nasledné odhlasuje operace.

Veskeré manipulace v procesu vyroby jsou realizovany prostiednictvim automatickych dopravnik(
nebo pomoci jefabl. Pokud se jednd o dopravniky je proces fizen pomoci koncovych spinacl a
svételnych zavor. Pokud jde o jefaby, ty v automatickém reZzimu nepracuji a jsou ovladany pracovniky.

Soucasné vyuZiti dat a jejich integrace:

Vétsina vyrobniho procesu je monitorovana a jiz dnes jsou data uklddana do databaze. Témér kazda
operace generuje data, kterd jsou zpracovavana v datovém skladu bez dalSiho propojeni na systémy.
Data se tykaji napriklad ¢asu zahdjeni a ukonceni operaci, spotfeby materidlu, teploty, délky cykl( a
dalSich parametrd. Tato data se vyuZivaji k monitorovani efektivity vyroby, sledovani nakladd, zajisténi
kvality vyroby a ve finale k ru¢nimu sestaveni rodného listu daného sloupu
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cnhé pozadavky na aplikaci pro planovani, fizeni a

vyhodnocovani vyroby

Uzivatelé a role

Aplikace bude vyuzivana nékolika skupinami uZivatell, ktefi maji rozdilné role a Ukoly:

Vedeni firmy, THP — Ziskaji pfistup k pfehlediim o stavu vyroby, ekonomickym prehleddim a
reportlim o efektivité vyroby a budou mit plny pfistup k aplikaci (7 uZivateld).

Administrativa, ekonomika obchod — Aplikace bude propojena s ERP systémem ABRA Gen a
tak financ¢ni oddéleni s technologii a nakupem budou mit pfistup k informacim o vysledcich,
nakladech, spotfebé materidlu a energii a budou mit nahledové pravo do aplikace (6
uzivatelt).

Pracovnici ve vyrobé — Tito uZivatelé budou pfimo vyuZivat systém k fizeni a monitorovani
jednotlivych vyrobnich procesu, evidenci své prace na dilCich pracovistich a sledovani
prabéhu vyroby. Pristupy se budou fidit roli daného uZivatele (38 uzivatelt, z toho 31
soucasné pracujicich ve sméné).

Tabulka 1 UZivatelé a role
Pozice Pocet zaméstnancl Predpokladany max.
pocet uzivatell
aplikace (soucasné)
THP 10 5
Administrativa, ekonomika, obchod 4 6
Délnické profese ve vyrobé 38 31
Ostatni / pomocny personal (kuchyné, uklid, 7 0
ridi¢, ...)
Clenové fidicich, kontrolnich a spravnich organd 2 2
Celkem 61 44
Rizeni vyrobniho procesu a monitorovana zarizeni

Vyvijend aplikace bude fidit a monitorovat nasledujici stroje a pracovisté:

1.

Cisténi a vystrikovani — Stroj zajistujici ddkladné vycisténi formy a naneseni emulze pred
vyrobou sloupu.

Armovaci stroje — Stroje pracujici v automatickych cyklech, kde se vytvari armatury, sleduje se
napnuti dratu, v tomto procesu se do vyroby pfifazuje konkrétni ¢islo formy, dale se sbiraji data
o pracovnich cyklech a parametrech armatur (o datech viz nize).

Plnici stroj — Forma se plni betonovou smési na zadkladé spusténého automatického chodu,
pficemz se sleduje hmotnost betonu ve formé a pfipadné odchylky.
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4. Vytaceci stroje — Stroje, které zajistuji rotaci formy a rovnomérné rozlozeni betonu. Shirana
data napfriklad otacky nebo délka cyklu.

5. Vylévani kalG — Prebytecna betonova smés (kal) se odstranuje po vytaceni, pticemZ data o
provedeni jsou zaznamenavana.

6. Kobky (vytvrzovaci komory) — Zde dochazi k vytvrzovani sloupl pti sledovani teploty a doby
cyklu. Teplota v kobkach je fizena pomoci aplikace, kterd umoziiuje jeji nastavovani.

7. Odbednéni, odpaleni — Operace, kdy dochazi k vyjmuti sloupu z formy, ktera se posila zpét do
procesu vyroby a na stanovisti odpaleni se odstranuji prebytecné draty na Spici a paté sloupu.

8. OTK (oddéleni technické kontroly) — Odpovida za finalni kontrolu kvality sloupd. Pracovnici
OTK budou moci v aplikaci zadavat vysledky kontroly, provadét Gpravy sloupl nebo rozhodovat
o jejich pfehodnoceni.

9. Oddéleni technologie — Zodpovida za feSeni neshod a technologickych problému. Aplikace
umozni sledovat a zpracovdvat neshody béhem vyroby a zajisti navazujici kroky pro opravy
nebo Upravy.

Tabulka 2 Stroje a pracovisté

Pocet Vycitani dat ze

Stroj/Pracovisté .o _—p .
i/ stroju/pracovist ||stroje (ano/ne)

Vyvoj casti aplikace

Rizeni ¢isténi a vystrikovani

Cisténi a vystiikovani 2 Ano

formy

Sbér dat o napnuti dratu a
Armovaci stroje 5 Ano P

cyklech
Plnici stroj 1 Ano Sledovani hmotnosti betonu
Vytaceci stroje 4 Ano Sbér dat o otackach a cyklech
Vylévani kalt 1 Ne Sledovani odkalovani

Kobky (vytvrzovaci komory) 16x6 (16 Kobek Ano Rizeni teploty a sledovani cyklG
yivy v se 6 pozicemi) ploty Y

Evidujeme realizaci na zakladé

Odbednéni 2 Ne

predchozi/nésledujici operace.
OTK (oddéleni technické 1 Ne Zadavani vysledkl kontroly
kontroly) kvality

Reseni neshod
Oddéleni technologie 1 Ne eseni heshod a

technologickych problému

Data z vyrobniho procesu, kterd systém sbira, zahrnuji napfiklad:
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Hmotnost betonu, napnuti dratu, délku cykld, teplotu v kobkach, pocet otacek, spotrebu

energie a Cas zahajeni a ukonceni jednotlivych operaci.

Popis aplikace a jeji funkce

Aplikace bude navrzena pro komplexni fizeni a monitorovani vyrobniho procesu betonovych sloup(.
Umoznuje digitalizaci jednotlivych kroki vyroby, sbér dat z vyrobnich strojli a zatizeni a naslednou
analyzu téchto dat pro zlepSeni efektivity vyroby a kvality produktl. Aplikace bude obsahovat nize
popsané moduly, které Fidi rizné ¢asti vyrobniho procesu:

Prihlasovani a evidence prihlasenych uZivatel(

UzZivatelé aplikace se mohou pfihlasovat bud pomoci Cipli, nebo kombinaci jména a PINu. Kazdy
pfihlaseny uZivatel je identifikovan systémem, ktery zaznamenava Casy prihlaseni, odhlaseni a
provedené operace.

Modul Sprava dat

UZivatelé: seznam vsech uZivatell aplikace, véetné jejich roli a pfistupovych prav. Role
uzivatelQ urcuji, k jakym modulim a funkcim aplikace maji pfistup.

Formy: umoznuje sledovani katalogu forem, které jsou ve vyrobé, servisu nebo pfipraveny k
pouZiti, a spravuje informace o typech produkt(, které se ve formé daji vyrabét. Data
vyuzivaji moduly jako je vyroby nebo OTK (oddéleni technické kontroly).

Hotové produkty: slouZi pro evidenci hotovych sloupl umoznuje jejich sledovani véetné
informaci o dokonceni vyroby, kvalitativnich kontrolach a pripadnych Upravach. UzZivatelé
mohou filtrovat produkty podle rGznych kritérii a generovat potrfebné reporty.

Stroje: soupis stroju ve vyrobnim procesu vyroby. UZivatelé mohou v datech vycist vytizeni
stroju v Case, kdo byl u stroje v konkrétni ¢as, nebo jaky sloup se v daném ¢ase vyrabél.

Vady: ciselnik pro vybér chyb na stanovisti OTK.

Technologické postupy a kusovniky: data o technologickych postupech a kusovnicich jsou
historizované pro spravné vyhodnocovani reportd v aplikaci.

Priklad tabulky pro pfehodnoceni sloupU:

Typ sloupu EPV

Na co Ize pfehodnotit

9/3 | 9/4,5 | 9/6 | 9/10 | 9/12 | 9/15 | 9/20 | 10,5/3 10,5/4,5

9/1,5

9/3

9/4,5 1

9/6

9/10

9/12

9/15

[ RN [N TN

9/20
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Modul Formy

e Historie formy: Aplikace zaznamenava kompletni historii pouzivani jednotlivych forem,
véetné dat o vyrobnich cyklech, opravach a udrzbé.

e Zadani/editace/mazani formy: Modul umozZiiuje spravu forem véetné zadavani novych
forem, jejich editace a mazani starych zaznamda, pokud jiz nejsou aktualni. Jako podklad pro
vytvoreni databdze bude poskytnuta tabulka.

Modul Vyroba

Modul pro fizeni vyroby bude rozdélen do nékolika zalozek: planovani vyroby, realizace, reporty, kobky.

V zéloice planovani vyroby bude mozné planovat vyrobu nasledujicich dnl na drovni jednotlivych
produktll. UZivatel zde bude zadavat pocty sloupl daného typu, které je treba vyrobit, aby doslo k
uspokojeni vSech objednavek k zadanému datu. Pfehled ma mit formu tabulky, Modul bude slouzit
predevsim vedoucimu vyroby pro prehled, kolik a jakych vyrobkl je tfeba nasledujici den vyrobit. Pro
zajisténi omezeného planovani se bude nastavovat celkova denni kapacita daného dne vyroby. Nebude
umoznéno, resp. obsluha bude upozornéna na presazeni denni kapacity pfi planovani.

V zaloZce realizace se pak bude sledoval plnéni denniho panu. Na prehledu bude v redlném case vidét
pocet rozpracovanych sloupl a poéty obsazenych forem, agregovano dle daného produktu. Realizovany
plan (tedy plan vyrobniho dne) bude mozno zménit jen pomoci tlacitka zménit s uvedenim ddvodu,
ktery se bude vybirat z Ciselniku.

V zaloZce reporty budou pfipravené sestavy pro sledovani a vyhodnocovani vyrobnich dat.

ZdloZka REALIZACE

Tato zélozka bude zobrazovat stav probihajici vyroby v redlném case. UZivatelé zde uvidi pocet
rozpracovanych sloup(l, obsazené formy a dalsi Udaje o pribéhu vyrobniho planu. Zaroven bude
v této zaloZce Casovy filtr, ktery pro vybrané obdobi poskytuje informace z ABRA

Pozadovana data zobrazovana v zalozce REALIZACE

1. Denni kapacita —zadava se do aplikace v zaloZce Planovani, v této zaloZce se ma jen zobrazit
pro dany den a je jiz neménna. Pokud dojde ke zméné z divodu sniZeni vyrobnich zdroj(,
bude tato skute¢nost promitnut v ¢iselniku zmény vyrobniho planu

2. Produkt — vSechny produkty které jsou k danému dni planované, zdroj sprava dat, pokud je

tfeba v rdmci zmény doplnit na dany den neplanovany sloup je zde ikona pro pfidani nového

vyrobku do vyrobniho planu

Aktualni stav skladu — pfijde z ABRA a vaze se ke konkrétnimu vyrobku v dany okamzik

Minimalni zadsoba — pfijde z ABRA

Maximalni zdsoba — pfijde z ABRA

Rozpracované — vycita stav z ¢asti vyuziti forem ,,obsazené v procesu”

Mnozstvi do naplnéni skladu — vypoctové pole (5) — (3) + (6)

Pocet kusll v objednavkach dle zadaného casového filtru — pfijde z ABRA a bude se pouze

ofezdvat dle filtru

9. Mnoistvi do vykryti objednavek — vypoctové pole (3) — (8)

10. Dnes rozpracované — vypocet vSech rozpracovanych vyrobkd daného typu

PN AW
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Zakdzka: Informacni systém fizeni vyroby
11.
12.
13.

Spolufinancovano
Evropskou unii

Plan na 5 dni dopfedu
Sklad po vyrobé — vypoctové pole (3) + (6) + (véetné DNESNIHO PLANU pro realizaci).
Sklad po expedici — vypoctové pole (11) —(8)

Historizace zmén denniho planu bude viditelna pouze u téch produktd, kde doslo v ramci denniho planu
ke zméné. Vizualizace mlze byt ikona, ktera zobrazi dialogové okno s prfehledem zmén ve strukture ¢as
zmény, jeji dlvod z ciselniku a jméno pracovnika, ktery zménu realizoval, nebo jind se stejnymi
parametry zobrazeni.

Zdlozka PLANOVANI

Modul bude slouzit k planovani vyroby na zdkladé aktualnich objednavek. Dale bude umoZiiovat
nastaveni denni kapacity pro jednotlivé produkty a sledovat, jaké mnoZzstvi sloup( bude treba vyrobit
v ndsledujicich dnech.

Po7adovana data zobrazovana v zaloZzce PLANOVANI

1. Denni kapacita — zadava se do aplikace

2. Produkt — vSechny produkty ze spravy dat s mozZnosti filtrovat podle jednotlivych sloupct celé
tabulky

3. Aktudlni stav skladu — pfijde z ABRA

4. Minimalni zasoba — pfijde z ABRA

5. Maximalni zasoba — pfijde z ABRA

6. Rozpracované — vycitd stav z ¢asti vyuziti forem ,,obsazené v procesu”

7. Mnoistvi do naplnéni skladu — vypoctové pole (5) — (3) + (6)

8. Pocet kusl v objednavkach dle zadaného filtru ¢asového obdobi — pfijde z ABRA a bude se
orezavat podle zvoleného obdobi

9. Mnoistvi do vykryti objednavek — vypoctové pole (3) — (8)

10. Dnesni plan: uzavieny k editaci (pfipadné korekce se realizuji v zaloZzce REALIZACE

11. Plan na X dni dopfedu — kde X je definované vybérem a mize mit delsi vyhled neZ zvolené
obdobi objednavek.

12. Sklad po vyrobé — vypoctové pole (3) + (6) + (11)

13. Sklad po expedici — vypoctové pole (11) —(8)

Zdlozka REPORTY

Modul pro generovani reportl bude slouzit k vyhodnocovani riznych aspektl vyroby, jako je
efektivita, spotfeba materialu a energie, plnéni vyrobniho planu a dalsi klicové ukazatele.

Generovani rodného listu: poZzadovana data rodného listu jsou uvedena v ptiloze na konci
tohoto dokumentu ,,Rodny list betonového sloupu”.

Report pInéni vyrobniho planu: Report plan vs. skute¢nost nad celym vyrobnim planem —
agregace na dny, tyden a mésice, stroje, lidi, formy, pracovisté (operace), vady ve vyrobé.

Report jakosti vyroby: vychazi z Ciselniku neshod, jde v podstaté o sledovani jakosti v Case,
sledovani typ( neshod v priibéhu definovaného casu.

Report vyrobni operace: sledovani vyrobkd, které jsou v daném ¢ase na konkrétnim
pracovisti. Nastavit podminéné formatovani zaloZzené na spotrebé vyrobniho ¢asu:

0 zelend —v planu (nepresazen Cas, ktery je dany na vyrobu)
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Zakdzka: Informacni systém fizeni vyroby
o cervend —mimo plan

ZdloZka KOBKY — pfehled:

Bude zobrazovat aktudlni stav kobek, v€etné jejich obsazeni v matici 16 sloupct x 6 radkd, zbylé doby
vytvrzovani a teploty. Tento prehled pomaha optimalizovat vyuZiti vytvrzovacich komor a fesime nad
nim jak proces zaskladnéni, tak vyjmuti. Tato zalozka je aktivni v procesu zaskladnéni a pfihlasuje se
k ni jerabnik svym Cipem. VSechny procesy budou feseny nad ¢islem naskladriované nebo
vyskladriované formy.

ZaloZzka KOBKY — obsazeni:

Bude poskytovat detailni pfehled o stavu jednotlivych kobek pokud mozno na jedné obrazovce véetné
vizualniho zobrazeni obsazeni kobek konkrétnim produktem. Ddle jsou zde pouZity barvy pro
vizualizaci naplnéni konkrétni kobky.

Modul OTK (Oddéleni technické kontroly)
ZGlozka KONTROLA KVALITY

Modul bude umoznovat pracovnikim OTK sledovat a zaznamenavat vysledky kvalitativni kontroly
sloupt. UZivatelé budou moci oznacit hotové produkty podle kvalitativnich kategorii a provadét
nezbytné Upravy pred naskladnénim. Stavy kontroly kvality jsou OK, OK s korekci délky, NOK. Ve stavu
NOK kontrola kvality bude uvadét navrh na zarazeni sloupu do kategorii ,,Pfehodnoceni” s navrhem
jiného typu (viz tabulka Formy) nebo ,,Navrh na vytazeni“ s dodanim komentare divodu.

Zdlozka TECHNOLOG - databdze neshod

Tato ¢ast modulu bude poskytovat technologlim prehled o vyrobcich, které neprosly kontrolou kvality
a jsou oznaceny jako NOK. Technologové zde budou moci rozhodovat o opravach, pretypovani nebo o
vyrazeni vadnych produktd. Technologovi bude umoZznéno zménit jak kategorii (Pfehodnoceni,
Vyrazeni) tak i typ prehodnoceného sloupu v ramci kategorie ,,Pfehodnoceni”.

Modul Topeni
Zdlozka Kotle:

Tato ¢ast aplikace bude sloufZit k Fizeni a vizualizaci stavu dvou plynovych kotl(, které budou napojeny
na jedno ovladaci PLC. Aplikace umozni automatizované zapinani a vypinani kotl( na zakladé
uzivatelsky definovanych schémat. UZivatelé budou moci kotle ovladat prostfednictvim aplikace, ktera
posle pfikazy do PLC a zpétné zobrazi stav kotld, véetné pripadnych chyb. Doba topeni bude
nastavovana pomoci programu, které bude mozné upravovat, pridavat a mazat.

V pfipadé vypadkd budou uZivatelé dostavat notifikace e-mailem, aby byli okamzité informovani o
problémech.

Rizeni teploty kobek:

Aplikace bude mit i funkci fizeni teploty v Kobkach. Mozné aplikovat pfimo do zalozky Kobky, kde
bude podle role uZivatele mozné bud' a) pouze zakladat a vyjimat formy z Kobek, vidét volné pozice
ale bez moZnosti nastavit teplotu (role délnik), nebo za b) bude mozZné nastavovat i teploty
vytvrzovani (role vedouci).
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Evropskou unii

Zakdzka: Informacni systém fizeni vyroby
Na prehledu budou zobrazeny aktualni teploty, zbyvajici ¢as do konce vytvrzovaciho procesu a cas,
kdy bude mozné formu vyjmout. UZivatelé (vedouci pracovnici) budou moci provadét hromadné

Upravy vybranych Kobek a nastavovat provozni hodnoty. Aplikace bude uchovavat historii zmén teplot
a zaroven i jejich pribéh. Pribéhy teplot v ¢ase potom bude mozné exportovat do Excelu spolecné s

grafy.
Rizeni vytdpéni jednotkami Robur:
Tento modul bude umozriovat fizeni teplovzdusnych jednotek, které zajistuji vytapéni vyrobnich hal.

UzZivatelé budou moci nastavovat rezimy vytapéni jednotlivych jednotek, celé haly soucasné, véetné
Utlumu nebo vétrani.

Aplikace bude umoZnovat prehledné zobrazeni a ovladani teplovzdusnych topeni, rozmisténych ve
vyrobnich halach. UZivatelé budou moci ovladat jednotky bud hromadné pro celou jednu halu, nebo
jednotlivé pro kazdé zafizeni zvlast. Na obrazovce se zobrazi pidorys haly s rozmisténim jednotek,
pficemz kazda bude mit pét stavi: vypnuto, zapnuto, automat, vétrani a atlum. Automatické fizeni
bude upravovat teplotu, a stav jednotek bude indikovan na pfehledu. UZivatelé budou moci nastavit
globalni atlum a vétrani, pficemz rezim Utlumu bude konfigurovan dle ¢asového schématu a
minimalni teploty, pod kterou nesmi teplota v hale klesnout.

Tato nastaveni bude mozné aplikovat na vSechny jednotky v hale najednou. Vétrani bude mozné
ovladat ruéné nebo automaticky podle poZadované teploty. Kazda jednotka bude mit samostatné
dialogové okno pro nastaveni, kde uZivatelé zvoli konkrétni stav jednotky. Zaznamy teplot budou
dostupné ve formé grafli s moznosti exportu a tisku.

Pozadavky na sbér dat

V pribéhu vyrobniho procesu bude aplikace sbirat a monitorovat rizna klicova data, ktera budou
slouZzit pro optimalizaci vyroby a vyhodnoceni efektivity. Mezi hlavni data patti:

e Jména prihlasenych pracovnikl v procesu vyroby.

e Napéti dratu pfi armovani formy.

e Hmotnost betonu pouzita pti plnéni formy.

e Pocet otacek a délka cyklu pfi vytaceni formy.

e Teplota v kobkach a délka cyklu vytvrzovani.

e Spotfeba energie v pribéhu vytapéni a vytvrzovani.

o Cas zahdjeni a ukonéeni jednotlivych operaci.
CISTENI A VYSTRIKOVANI (operace €.1)

e C(islo pracovnika

e C(islo stroje

e Cislo formy

e Datum a cas zahdjeni operace
e Datum a ¢as ukonceni operace

Data pro ABRA GEN
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Spolufinancovano
Evropskou unii

Cislo pracovnika

Cislo stroje

Cislo formy

Datum a cas zahajeni operace
Datum a cas ukonceni operace

ARMOVANT (operace €.2)

Cislo pracovnika

Cislo stroje

Identifikace produktu (délka/vrcholovy tah) = armatura
Cislo formy

Datum a ¢as zahdjeni operace

Datum a cas ukonceni operace

Prabéh napinani dratu na armaturu

Data pro ABRA GEN

Identifikace produktu (délka/vrcholovy tah) = armatura
Cislo pracovnika

Cislo stroje

Cislo formy

Datum a cas zahdjeni operace

Datum a cas ukonceni operace

PLNENT/ (operace ¢.3)

Cislo pracovnika

Cislo stroje

Identifikace produktu (délka/vrcholovy tah) = armatura
Cislo formy

Datum a ¢as zahdjeni operace

Datum a cas ukonceni operace

Hmotnost (vaha betonu)

Atribut opravy (Y/N) — pocitd se v datovém skladu
Hmotnost (vdha betonu v pribéhu plnéni)

Pribéh plnéni formy

Data pro ABRA GEN

Identifikace produktu (délka/vrcholovy tah) = armatura
Cislo pracovnika

Cislo stroje

Cislo formy

Datum a cas zahdajeni operace

Datum a cas ukonceni operace

Hmotnost betonu

Aktualizace dat zahdjeni a ukonceni dat

PFi¢teni hmotnosti betonu v pripadé opravy
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Zakdzka: Informacni systém fizeni vyroby

VYTACENI (operace €.4)

e C(islo formy

e Identifikace produktu (délka) = forma
e C(islo stroje

e Datum a ¢as zahdjeni operace

e Datum a ¢as ukonceni operace

e C(islo pracovnika

o Délka cyklu

e Pocet otacek

e Atribut opravy (Y/N)

e Spotfebovana energie (samostatné pole v ABRA)
e Prlbéh vytaceni formy

Data pro ABRA GEN

e Identifikace produktu (délka) = forma
e C(islo pracovnika

e (islo stroje

e (islo formy

e Datum a Cas zahajeni operace

e Datum a ¢as ukonceni operace

o Délka cyklu

e Pricteni délky opravy

KOBKY (operace ¢.5)

e C(islo formy

e |dentifikace produktu (délka/vrcholovy tah) = armatura

o Cislo kopky

e Datum a ¢as zahdjeni operace

e Datum a ¢as ukonceni operace

e Cislo pracovnika

o Délka cyklu

e Teplota

e Spotfebovana energie (samostatné pole v ABRA) — pokud se k této informaci dokdzeme dostat
e Prabéh teploty v cyklu

Data pro ABRA GEN

e |dentifikace produktu (délka/vrcholovy tah) = armatura
e Cislo pracovnika

e C(islo formy

e Cislo kopky

e Datum a ¢as zahajeni operace

e Datum a cas ukonceni operace

o Délka cyklu
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Zakdzka: Informacni systém fizeni vyroby

ODBEDNEN/ (operace €.6)

e C(islo formy

e |dentifikace produktu (délka/vrcholovy tah) = armatura
e Datum a ¢as zahdjeni operace

e Datum a ¢as ukonceni operace

e C(islo pracovnika Odbednéni

Data pro ABRA GEN

e Identifikace produktu (délka/vrcholovy tah) = armatura
o C(islo pracovnika Odbednéni

e Cislo formy

e Datum a ¢as zahajeni operace

e Datum a ¢as ukonceni operace

e Délka cyklu

OTK (operace ¢.7)

e |dentifikace produktu (délka/vrcholovy tah) = armatura
e Datum a cas zahajeni operace

e Datum a ¢as ukonceni operace

e (Cislo pracovnika OTK

e Vyhodnoceni OTK

Data pro ABRA GEN

e Identifikace produktu (délka/vrcholovy tah) = armatura
e Cislo pracovnika OTK

e Cislo formy

e Datum a ¢as zahajeni operace

e Datum a ¢as ukonceni operace

o Délka cyklu

Integrace

VSechna data budou v priibéhu vyroby ukladana do databdze aplikace a pres APl posilana pfi finalnim
naskladnéni nebo vyfazeni vyrobku do ABRA. Online pribéh vyroby bude k dispozici pouze v aplikaci.
V ABRA budou data slouZit pro zpétné ekonomické vyhodnocovani.

Dale se budou integrovat Ciselniky lidi, technologické postupy, kusovniky.
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Zakdzka: Informacni systém fizeni vyroby

Priloha ¢. 1

Spolufinancovano
Evropskou unii

Rodny list betonového sloupu — vzor

SLOUPARNA Majdalena s.r.o.

Vyrobeno dle PNE 34 8220

Cislo sloupu

Typ sloupu
Barevné oznaceni
Cislo formy
Armovaci stroj
Pracovnik
PoZzadovany tlak
Vysledny tlak
Ukonéeni armovani
Stav armatury
Plnici stroj
Pracovnik

Ttida betonu
MnoZstvi betonu
Ukonceni plnéni
Vytaceci stroj
Pracovnik

Délka cyklu
Ukonceni vytaceni
Kopky

Vlozeni

Vyjmuti
Odbednéni
Pracovnik
Odbednéno
Vystupni kontrola
Stav sloupu

Pata

Datum
v celku

Datum

Datum
Cislo kopky
Datum
Datum

Datum

v poradku
prehodnocen

Cislo rodného listu:

navazana

Strana 1ze 2

Pribéh napinéni slanéného dratu — armatura EPV 9/6 v [kPa]
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Obrdzek 1 Graf prubéhu napindni armatury - ukdzka
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Pribéh hmotnosti pfi vyrobé armatury EPV 9/6 v [kg]

Obrdzek 2 Graf prubéhu plnéni betonovou smési - ukdzka (nesouvisi s obr. 1)
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Spolufinancovano
Evropskou unii
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Schéma vyrobni haly
Obrdzek 3 Schéma vyrobni haly vcetné technologii
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