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Pouzité chemikalie:

Cpavkova voda

NaOH -5%

Fosfore¢nan sodny

Chlornan sodny

Nalco 3D Trasar 149

Nalco 3434

Nalco 77 352 dfive Nalco 73 532
Nalco 73 500

Nalco Track 107 Plus

Nalco 3D Trasar 199
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1 Hlavni chladici okruh

1.1 Telefonické spojeni na pracovniky

vedouci provozu E1A : 604 212 384
technolog chemického provozu: 604 212 377

mistfi provozu: 14813, 604 212 358
obsluha provozu: na veliné E1A 14809

laboratof: 14491

dispetink energetiky - SKO-ENERGO (El): 19324, 14823
- SKO-ENERGO (ES): 17550, 13889
obsluha 710 : 12497, 604 212 664

1.2 Zakladni technické udaje o hlavnim chladicim okruhu

Ubytky chladici vody v systému, (zpGsobené odparem, rozstfikem a tletem na vézich, odluhem a ztratami
netésnostmi) jsou doplfiovany okruhem pridavné vody z rozvodu primyslové vody z Upravny vody Bradlec.
Zdrojem vody je feka lJizera. Voda je upravovana cifenim hlinitymi solemi a potom je akumulovana
v zasobnim vodojemu s dobou zdrzeni 1 - 2 dny.

1.2.1 Slozeni pfidavné vody

stanoveni jednotka dosahovanda hodnota
pH - 6,7-7,5

CHSKmn mg/I 1,0-3,5

celkova alkalita KNKg s mmol/ | 0,55-2,3

celkova tvrdost mmol/ | 0,8-3,2

hlinik mg/ | 0,01-0,15

vodivost uS/ cm 250 - 400

Odpadni vody z chladiciho okruhu jsou vyvedeny na Cerpaci stanici Z5 a dale na docisténi vod na Z 29.

1.2.2  Cerpaci stanice
Cerpaci stanice obsahuje:
- jimku chladici vody
- 3 ks bunék chladici véze, kazda burika obsahuje 1 axidlni ventilator
- 3 ks ¢erpadel - pratok 11001/s
otacky 989 ot./min.

Chod cerpaci stanice je fizen z velinu tepldrny E1A fidicim systémem Procontrol P.

1.2.3  Materialy, pouzité v okruhu chladici vody
- ocel C s protikoroznim natérem
- PP polypropylen
- ocelobeton
-PVC
-GG - 20,
- CuSn 10,
-C45N
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1.3 Popis pracovni ¢innosti pfi kontrole hlavniho chladiciho okruhu

1.3.1 Odbér vzorku

Obsluha E1A denné odebira vzorek z chladiciho okruhu a dd ho do vzorkovaci mistnosti, kde si ho
prevezme laborantka.

V laboratofi jsou sledovany zakladni chemické ukazatele - vodivost, m-hodnota,pH, Zelezo, fosfore¢nany aj.
Laboratot podle vysledkl fidi odluh okruhu podle m-hodnoty,pH hodnoty a vodivosti. Pokyn k zahajeni
odluhu na chladicim okruhu dava obsluze teplarny jenom laboratof nebo technolog Ing. Koldova.

1.3.2  Odkalovani okruhu se pfiblizné fidi takto:

rozdil vstupni a vystupni teploty na vézi odkal u véze
vidy min. 5 m3/h
3- 5°C 10-15m3/h
6-7°C 15-20m3/h
8-10°C 20-25m3/h
nad 10 °C nad 25 m3/h

1.3.3 Napln kontrolni ¢innosti

- odebirat vzorky z chladiciho okruhu obsluha E1A

- fidit odluh okruhu laboratof, technolog

- laboratorni kontrola Po-So laboratof

- kontrola udajl na jednotce Trasar obsluha E1A, servisuje firma Nalco
- kontrola rotametru pracovnici MaR

- Cisténi filtru u Trasaru pracovnici MaR

- dopliiovani chemikalii do okruhu udrzba, obsluha provozu E1A

1.4 Chemicka uprava chladici vody

1.4.1  Uc&el ochrany vod

Caste¢nym odpaFovanim chladici vody na véZich dochézi ke zméné jejiho chemického sloZeni - rozpuiténé
soli se postupné zakoncentruji. Tim se zvySuje pfirozend korozni agresivita chladici vody a u nékterych
sloZzek dochazi k prekroceni jejich rozpustnosti

napf. uhli¢itan vapenaty, kfemicitan hofecnaty, oxidy Zeleza atd. Tyto latky vykazuji

inverzni zavislost na teploté, proto vytvareji tvrdé inkrusty predevsim na teplosménnych plochach a zhorsuji
tak prestup tepla a ucinnost chlazeni. Mechanické nedistoty, které se dostdvaji do obéhové vody
s pfidavnou vodou a predevsim ze vzduchu na chladicich vézich, zpUsobuji usazeniny v celém systému
chladici vody a zvlasté v mistech s nizsi rychlosti proudéni (napf. plasté vyménika).

Pro zajisténi ucinné ochrany kovovych povrchi proti korozi a tvorbé Usad je do chladicich okruhd davkovan
vicefunkéni specidlni dispergator a stabilizator Nalco 3D Trasar 149 a inhibitor koroze Nalco 3DTrasar 199.

1.4.2  Davkovani chemikalii

V okruhu je zabudovédna meéfici a davkovaci jednotka Trasar, kterd umoznuje automatické davkovani
inhibitoru koroze a stabilizatoru. Tyto chemikalie jsou dodany firmou Nalco. Davkovani je umisténo
v Cerpaci stanici u chladicich vézi.

Koncentrace chemikalii Nalco 3D Trasar 149 a Nalco 3D Trasar 199 je sledovana na méfici jednotce Trasar .
Podle zatiZzeni okruhu je moZna zména nastavené koncentrace. Zména pozadované hodnoty je vidy zapsana

Strana 5 (celkem 20)
V tiSténé podobé je tento dokument platny pouze v okamziku vytisténi.



MPP chemickych rezimu pro upravu veskerych vod na /)
E1A L

PRACOVNI PREDPIS PPT 300/007 | Plati od: 1.11.2016 SKOENERGO

do zaznamové knihy na veliné. Koncentrace 3D Trasaru 149 — a- se mUze pohybovat od 16,0 do 18,0 mg/I.
Zmeénu vzdy zapiSe technolog provozu — ing.Koldova.

Display na Trasaru:

1. tadek —hodnota Nalco 3DT 149 —i - je pohybliva, méni se podle zatizeni okruhu
2. tadek - hodnota Nalco 3DT 149 — a — urci technolog provozu

Obsluha E1A pfi odbéru vzorku zkontroluje, zda na jednotce Trasar je poZadovana hodnota.

Pokud na display neni poZzadovanda hodnota, obsluha teplarny informuje technologa provozu ing.Koldovou -
tel. 14826, 604 212 377.

Pti rozjizdéni provozu po odstavce nebo pfi vydavkovani a vyméné kontejneru chemikdlii je moiné, ze
hodnota Nalco 3DT 149 — a - bude vyssi, tato koncentrace neni na zavadu, ale je nutné o tomto stavu
informovat ing.Koldovou.

Na vstupu vody do jednotky Trasar je umistén filtr, ktery je potreba Cistit. Pfi denni obchlzce teplarny se
obsluha presvédci, zda voda u filtru ma predepsany pritok (hladina vody v rotametru se nachazi mezi
oranzovymi hladinami).

Pokud je pratok vody nizsi, musi pracovnik udrzby MaR filtr vycistit.

Jednotka Trasar fidi davkovani vSech chemikalii od firmy Nalco. Pfipadnd zména v davkovani je
konzultovdna s firmou Nalco a technologem chemického provozu.

1.4.2.1 Dadvkovani produktii od firmy Nalco
Nalco 3D Trasar 149, Nalco 3434, Nalco 3D Trasar 199 - produkty jsou doddvany do chladiciho okruhu
pomoci davkovacich ¢erpadel zn. Prominent

Pokud dojde k poruse cerpadel, je nutné poruchu nahlasit mistrovi a ten zajisti pres udrzbu opravu.

1.4.3 Informace o chemikaliich

Pravidla pro bezpecné nakladdni s chemickymi latkami jsou umistény na pracovisti, kde je tato latka
pouzivana. Bezpecnostni listy pouzivanych chemikalii jsou vedeny v programu CASEC, ktery je dostupny
vSem technikim provozu.

Nalco 3DTrasar 149 - dispergator, stabilizator koroze

- kyselna solna sul kyselin polykarboxylovych ve vodném roztoku

- brani vylouceni tvrdosti a znecisténi v otevienych systémech zpétného chlazeni a pratoku
-pH=6

- doddvka: plastovy kontejner & 1 000 litrt

Nalco 3DTrasar 199 - inhibitor koroze

- obsahuje Natrium — benzotriazol ve vodném roztoku

- brani vylouceni tvrdosti a znecisténi v otevienych systémech zpétného chlazeni a pritoku
-pH=11,2

- dodavka: plastovy kontejner a 1 000 litrd
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chlornan sodny - 15 % vodny roztok, Zlutozelena, ¢ira nebo slabé zakalend kapalina, samovolné se
rozkladajici
dodavka: plastovy kontejner & 1 000 litr(i

Nalco 3434 - roztok obsahujici bromid, jedna se o biodisperzant vyvinuty pro zvySeni aktivity chloru
dodavka: plastovy kontejner & 1000 litr(

1.4.4 Davkovani mikrobiocidl

Prostiedi chladici vody vytvaFi ptiznivé podminky pro rlst nejriznéjsich mikroorganismu ( teplota, ptisun
Zivin), jako jsou fasy, slizotvorné anaerébni bakterie a korozivni anaerobni bakterie. Pfedevsim v letnim
obdobi mohou tyto organismy zplsobovat narosty biomasy a zhorsovat prestup tepla nebo proudéni vody.
Pod témito nanosy vznikaji idealni podminky pro galvanickou korozi a korozi anaerébnimi organismy.
Mikrobiologické oSetteni chladici vody v chladicim okruhu je provadéno pravidelnym jednordzovym
davkovanim smési 15 % roztoku chlornanu sodného a Nalco 3434 do bazénu chladici véze.

Kontrola je provadéna laboratorni mikrobiologickou zkouskou.

V prostoru Cerpaci stanice u chladici véZe je v provozu automatické davkovani chlornanu sodného a Nalca
3434 (davkuje se soucasné).

Davkovani: urcuje technolog, laboratof na zdkladé analyz chladici vody

Cetnost davkovani je dana venkovni teplotou, v [été se davkuje ¢astéji.

Obsluha E1A nahlasi technologovi vycerpani kontejneru chlornanu.

Obsluha E1A provadi vizudini kontrolu, zda netece Cerpadlo nebo nedochdazi — i k Ukaplm a Uniklim
chemikalie. Dale kontroluje, jestli cerpadlo davkuje v pfedepsanych dnech a hodiné. Pokud dojde jakakoliv
chemikalie, obsluha E1A to nahlasi vedoucimu smény a ten zajisti dopravu chemikalie u Udrzby.

1.4.5 Davkovani dispergatoru a inhibitoru koroze

K dispozici jsou davkovaci ¢erpadla zn. Prominent na davkovani produktl od firmy Nalco.

Davkovani Cerpadel je fizeno pomoci jednotky Trasar .

Jedno cerpadlo davkuje stabilizator a dispergator Nalco 3D Trasar 149 v koncentraci 16 - 18 mg/I,

druhé Nalco 3D Trasar 149. Chemikadlie jsou dodavany v originalnim baleni od firmy Nalco - kontejner o
objemu 1 000 litr(i. Tyto kontejnery jsou umistény nad ochranou vanou z plastu.

Kontejnery jsou dopraveny na misto pomoci vysokozdvizného voziku. Manipulaci s kontejnery provadi
udrzba s pomoci bezpeénostnich ochrannych pomicek.

1.5 Zakladni pozadované parametry

Pozadovany vysledek chemické upravy chladici vody je podminén trvalym dodrZzovanim zakladnich
parametri chladici vody, které jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

parametr jednotka pozadovana hodnota opatreni obsluhy pti prekroc¢eni hodnoty
pH - 8,5-8,9

KNKgs mmol/I 3-7 odkaleni okruhu

celkova tvrdost dH max. 25 odkaleni okruhu

vodivost uS/cm 700 - 1700 odkaleni okruhu

Hodnoty pH, tvrdosti, KNKs s a vodivosti jsou dany kvalitou pfidavné vody a zahusténim obéhové vody.
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1.6 Laboratorni kontrola
Zakladni chemicka kontrola pfidavné a obéhové vody je zajistovana denné béhem béiného pracovniho

tydne laboratofi SKO-ENERGO. Vysledky analyz jsou uvedeny v chemtisku.
Laboratot na zakladé vysledkd fidi odluh v chladicim okruhu.

1.7 Bilance vody
Pravidelné sledovani spotfeby chemikalii a vody je dilezité pro pribéiné hodnoceni ekonomie provozu
chladiciho okruhu.

Monitorovani vysledkt

Hodnoceni vysledkd chemické Upravy chladici vody je zajisténo:

- pravidelnym sledovanim fyzikalné - chemickych parametr( vody
- pravidelnym mérenim mikribiologické aktivity

- prabéznym pocitanim bilance vody a chemikalii a hodnocenim trend(l mérici jednotky Trasar
- vizudlnim hodnocenim stavu zafizeni pfi odstavkach
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2 Vnitrni chladici okruh - PG

2.1 Zakladni udaje

Vnitini chladici okruh je doplfiovdn demivodou, kterd je dodavdna z demistanice Z10.

Tento okruh zasobuje blok 80 i blok 90 oddélené, pokud je nutné, mohou byt oba bloky propojeny. Okruh
pracuje jako uzavireny systém. Na okruh bloku 80 je napojena klimatizace

nové teplarny.

Dvakrat v tydnu je kontrolovana kvalita vody v okruhu.

Dosahované parametry v okruhu
pH max. 10,0

KNK4,5 max. 5,5 mmol/I
vodivost 300 - 800uS/cm

Dopliiovéani vody do okruhu se fidi podle kvality vody v okruhu, za mésic je doplnéno cca

1- 5 m3 vody, do bloku 80 je doplnéno vody vice kvili ztrdtdm vody v rozvodu klimatizace.

Odpadni vody z chladiciho okruhu jsou svedeny do jimky odpadnich vod, dale na ¢erpaci stanici Z5 a pak na
docisténi vod na Z29.

Vnitini chladici okruh zasobuje tato zafizeni

— generator turbiny

— olejovy chladi¢ turbiny

— ucpavkovd para

— napdjeci Cerpadla — loziska + VOITH

— kompresorova stanice ( dopravni + fidici vzduch)
— Snekovy dopravnik

— chladice ve vzorkovaci mistnosti

— nouzové napajeci Cerpadlo

— recirkula¢ni ¢erpadla K40,50,60

— kourovy ventilator K80,90 - VOITH

Pfed kazdym spotiebicem je zabudovan uzaviraci ventil.
V okruhu jsou tato zafizeni:

— regulacni spojka kouft. ventilu  -ocel

— $nek - firma Kollemann) - ocel

— kompresor fidiciho vzduchu

— kompresor dopravniho vzduchu

— generator

— olejovy chladi¢ — mosaz

— napajeci Cerpadla, chladi¢ - ocel, GGG- litina, mosaz

— vzorkovaci mistnost - nerez ocel

— deskovy vyménik - nerez ocel

— VZT jednotka RMC12/18, - méd

— Cerpadlo - Seda litina GG25, bronz, nerez ocel
— potrubi -11353.1
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— armatury - Seda litina GG25, bronz 423119, nerez ocel
- litina GGG - 40, teflon, poniklovand litina,pryZ, E.P.D.M.

2.2 Chemicka uprava chladici vody, davkovani chemikalii

Pro zajisténi ucinné ochrany kovovych povrch( proti korozi a tvorbé Usad je do chladicich

okruht davkovan inhibitor koroze Nalco Track 107 Plus a mikrobiocid Nalco 77352 (dfive Nalco 73532) nebo
mikrobiocid Nalco 73 500). Mikrobiocidy jsou stfidany.

Podle vysledkl laboratofe a pokynl technologa jsou do okruhu davkovany uvedené chemikalie pomoci
davkovacich cerpadel.

Davkuje se do sani ¢erpadel chladiciho meziokruhu ve strojovné na-3,5 m.

Chemikalie jsou skladovany ve skladu chemikalii Z10, odkud je udriba preveze v kanystrech o objemu 25
litrd.

Odbéry vzorkl provadi laboratof cca 2 - 3x tydné nebo podle pokyn( technologa.

Obsluha pracuje s chemikaliemi za pouZziti osobnich ochrannych pomcek, pokud dojde k potfisnéni obsluhy
chemikalii, fidi se obsluha podle bezpecnostnich pokyn(, které jsou vyvéseny u davkovani chemikalii.
Davkovani chemikalii, odkal a chemické oSetfovani chladici vody kontroluje ing. Koldova.

Pokud dojde k néjakym vykyvim na okruhu, laboratof upozorni technologa a na jeho pokyn ucini zdsah do
okruhu (napf. odluh, aj).

2.3 Informace o chemikaliich

Bezpecnostni karta a pravidla pro bezpecné nakladani s chemickymi latkami jsou umistény na pracovisti,
kde je tato latka pouzivana.

mikrobiocid Nalco 77 352 ( dfive 73 532)

SloZeni: derivaty chloromethylizothiazolinu ve vodném roztoku

pH=3-5 bezbarva - Zluta kapalina Stiplavého zapachu

- velmi ucinny biocid s Sirokym rozsahem v boji proti mikrobiologickému rlstu v primyslovych chladicich
systémech, vysoka aktivita proti bakteriim tvoficim sliz a anaerobnim bakteriim

Mikrobiocid pro uzavreny chladici systém.

mikrobiocid Nalco 73 500

SloZeni: glutaraldehyd, voda

pH=4 bezbarva — svétle Zlutd kapalina Stiplavého zadpachu

- velmi ucinny biocid s Sirokym rozsahem v boji proti mikrobiologickému ristu v prdmyslovych chladicich
systémech, vysoka aktivita proti bakteriim tvoticim sliz a anaerobnim bakteriim

Mikrobiocid pro uzavreny chladici systém.

inhibitor koroze Nalco Track 107 Plus

SloZeni: hydroxid sodny a tetraboritan sodny ve vodném roztoku
Tekutina ¢iré, Zluté barvy, slabého zdpachu.

Inhibitor koroze zamezuje korozi a tvorbé Usad v uzavienych systémech.
ddavka: podle vysledkl z laboratofe, cca 1x mésicné
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?Napéjeci, kotelni voda, para

3.1 Zakladni udaje

Napajeci voda pro kotle je smés kondenzatu a upravené pridavné vody v nejriznéjsim poméru. Jako
pfidavna voda je pouzivana demivoda z demistanice Z10.

Napadjeci voda je chemicky osetfena davkovanim ¢pavkové vody. Pfipravu roztoku
¢pavkové vody provadi vidy obsluha demistanice Z10.

3.2 Zasobovaci stanice ¢pavku

3.2.1 Popis

Do kotelni vody je davkovan cpavek. Za timto Ucelem je instalovana zdsobni a davkovaci stanice na nové
teplarné na 0,0 m.

Ze soudku o objemu 50 | ( origindl od vyrobce) je prostfednictvim cerpadel 08QCD10 AP011 resp. 08QCD10
AP012 do méfici nadoby precerpano 10 litr( ¢pavku a nasledné vypusténo do zdsobni nadrze. Tam je pak
privedeno potiebné mnozstvi demivody do objemu 500 litr(.

Zasobni nadrZ je vybavena mérenim drovné 08QCD10 CLO51.

K zamezeni vyparu chemikalii je na zdsobni nadrzi instalovan filtr s aktivnim uhlim 08QCD10 AF001.

Preprava roztoku je zajisténa prostrednictvim ddvkovacich ¢erpadel 08QCD11 AP010 resp. 08QCD12 AP010.
Davkovani je vyvedeno pfimo do napajecich nadrzi K80 a K90.

3.2.2 Zasobovani
PFisun: a) Cpavek v plastovych sudech o objemu 50 litré
b) demi - voda

Dimenze: Zasobni nadrz na roztok demivody s ¢pavkem : V=500 |
Meéfici nddoba na davkovani ¢pavku : V=101

Monitorovaci Meéreni Urovné davkovaci nadrz 08QCD10 CLO51
zarizeni:

Pfeprava: Cerpadly 08QCD11 AP010 resp. 08QCD12 AP010 do rozvodu demivody ke kotlim K80 a
K90 nebo pfimo do napajecich nadrzi K80 a K90

3.2.3 Pfiprava roztoku NH3
Deset litr(i roztoku ¢pavku je precerpano cerpadlem 08QCD10AP011 do odmérného vélce o objemu 10
litrQ,, pak je prepustén do odmérné nadrie o objemu 500 litr(. Obsluha z demistanice toto provede
nékolikrat (podle mnozstvi poZzadovaného ¢pavku).
PFi tom je tfeba postupovat takto:
- Otevfit uzaviraci ventil 08QCD10 AA001 resp. 08QCD10 AAOO03 v sacim

rozvodu cerpadla.

- Uzaviraci ventil 08QCD10 AA006 na mérici nddobé je uzavien.

- Otevtit uzaviraci ventil 08QCD10 AAQO5 v rozvodu pInéni na méfici nadobé.
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- Pfes tlacitko ZAPNUTO zapnout ¢erpadlo 08QCD10 APO11 resp.
08QCD10 AP012 a do méfici nadoby cerpat 10 | ¢pavku.
Pak cerpadlo pfes tlacitko VYPNUTO vypnout.

- Otevtit uzaviraci ventil 08GHC45 AAQQS v potrubnim rozvodu demivody
a napustit cca 100 | demivody do zdsobni nadrze. Poté ventil zavfit.

- Otevfit uzaviraci ventil 08QCD10 AAQ006 v rozvodu plnéni méfici nddoby a vypustit ¢pavek do zasobni
nadrze.

- Otevtit uzaviraci ventil 08GHC45 AAQQS a naplnit zasobni nadrz DEMI-
vodou (celkem 500 | DEMI-voda). Pak uzaviraci ventil opét zavfit.

3.2.4 Uvedeni davkovani ¢pavku do provozu
- Otevfit uzaviraci ventil 08QCD11 AAO1 resp. 08QCD12 AA01 v sacim
rozvodu Cerpadla.

- Otevfit uzaviraci ventil 08QCD11 AAO3 resp. 08QCD12 AA003 v tlakovém rozvodu Cerpadla.

- Nastaveni délky zdvihu u ¢erpadel 08QCD11 AP010 resp. 08QCD12
AP010 ruc¢nim koleckem (Pozor: 1 otacka = 50% délky zdvihu).

3.2.5 Davkovani ¢pavku
Davkovani &pavku je automatické. Cpavek je nyni davkovan pfimo do napajecich nadrii.

Davkuje se kazdy den obvykle (podle pozadavku laboratore) v téchto hodinach:

3,00- 4,00 hod.

9,00- 10,00 hod.
15,00- 16,00 hod.
21,00- 22,00 hod.

Na pozadani laboratore (faxem zaslany ,, poZadavek chemické sluzby na provoz teplarny ,) obsluha E1A
zapne (v pfipadé vysokého pH) nebo vypne cerpadla davkovani ¢pavku.

Obsluha E1A si zkontroluje na grafu v pocitaci, zda davkovdani ¢pavku bézi podle nastavenych hodin
(zapnuti, vypnuti) a 2 x za sménu zkontroluje misto davkovani, zda nedoslo k poruse ¢erpadla, ukaplm,
Uniku chemikalie aj.

Béhem vikendu je provoz E1A niZzsi, proto je i spotfeba demivody mensi. Diky tomu dochazi k predavkovani
¢pavku do napajeci vody. Aby se tomu predeslo, obsluha tepldrny si na grafu v pocitaci zkontroluje vodivost
napajeci vody a pokud ptred nadavkovanim je v rozmezi 7 — 14 uS/cm , vypne rucné cerpadlo ve strojovné
na 0,00 m a vynecha jedno davkovani. Obsluha nesmi zapomenout zapnout ¢erpadlo zase do automatu, aby
doslo v nasledném cyklu k automatickému davkovani.

Maximalni hodnota vodivosti prfed katexem je 12 pS/cm — KKS -K70-70 QUA10CQ001,K80-
80QUA20CQ001a K90- 90QUA20CQ001 (nad touto hodnotou nelze zapinat davkovaci cerpadlo) a

Strana 12 (celkem 20)
V tiSténé podobé je tento dokument platny pouze v okamziku vytisténi.



MPP chemickych rezimu pro upravu veskerych vod na /)
E1A L

PRACOVNI PREDPIS PPT 300/007 | Plati od: 1.11.2016 SKOENERGO

minimalni hodnota vodivosti je 7 puS/cm (pod touto hodnotou musi byt okamZité zapnuto davkovaci
Cerpadlo).

Podle doporuceni p. Koudelky je potfeba davkovaci ¢erpadla stfidat cca 1x mési¢né.

Pokud nedavkuje cerpadlo, obsluha teplarny zkontroluje, zda je chyba v cerpadle nebo

na davkovacich hodindach. Pfi problémech s hodinami obsluha zavola obsluhu MaR.

Pokud je ¢erpadlo nutné opravit, zavola obsluha teplarny provozni tdrzbu.

P¥i poruse davkovaciho cerpadla je nutné ihned dat do provozu nahradni a zajistit opravu porouchaného
cerpadla.

Maximalni odstavka davkovaciho ¢erpadla nesmi byt delSi jak 10 hodin!!!

Zapojeni ¢erpadel 08QCD11AP010 a 08QCD12AP010 je fizeno z rozvodové skfiné v rohu

teplarny na 0,00 m.

Pro ruéni provoz cerpadel 08QCD11AP010 a 08QCD12AP010 je prepina¢ pfepnut vlevo na 1. Pomoci
tlacitek VYP a ZAP se ovlada davkovani. Pfi zmacknuti ZAP je tladitko prosvétleno.

Pro automaticky provoz cCerpadel 08QCD11AP010 a 08QCD12AP010 je pfepinac prepnut vpravo na 2.
Soucasné je tim navoleno Cerpadlo, které bude davkovat ¢pavek.

Pfi automatickém spusténi navoleného cerpadla je prosvétleno tlacitko ZAP. Po skonéeni davkovani tlacitko
zhasne.

Vypinafe na Cerpadlech 08QCD11AP010 , 08QCD12AP010 jsou trvale zapnuta. V dobé davkovani jsou
prosvétlena.

3.3 Davkovaci stanice Na3PO4

3.3.1 Popis

Davkovani fosforecnanu se zatim nepouziva a je v rezervé, kdyby bylo nutné kvuli kvalité vody ho poufZit.

Do kotelni vody tfech blok(i 70,80 a 90 bude davkovan fosforecnan sodny Do horké vody je pro
odplynovani dil¢iho proudu téz davkovan fosforecnan sodny. K tomu je instalovdna po skupiné dvojitych
Cerpadel. Bloky 70, 80 a 90 jsou zasobeny z nddrze 00QCC10 BB0O10.

Fosfore¢nan je dodan v praskovité formé v pytlich, manudalné vpraven do rozpoustéci nddrze a tam smichdan
s demivodou.

Za pomoci michadla je chemikalie Uplné rozpusténa.

Rozpoustéci nadrz je vybavena mérenim urovné a ochranou proti béhu na sucho.
Doprava roztoku do pfislusnych blokl respektive k odplynovani diléiho proudu je provedena za pomoci
davkovacich cerpadel.

Davkovaci mnozstvi do odplynovani dil¢iho proudu je regulovdna v zavislosti na hodnoté pH horké vody.
Membrdnova davkovaci ¢erpadla jsou k tomu vybavena méni¢em frekvenci pro zménu zdvihaci frekvence.

Davkovaci Cerpadla jsou obsluhovdna manudlné pres tlacitka ZAPNUTO resp. VYPNUTO. Pro zajisténi
kontinualniho davkovani a pro vyhlazeni pulzaci v potrubnim rozvodu je kazda skupina cerpadel (pistovych
davkovacich ¢erpadel) vybavena pulza¢nim tlumi¢em.
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Aby davkovaci Cerpadla byla chrdnéna pred pretizenim, je kazda Cerpadlovd skupina na tlakové strané
vybavena po jednom prepoustécim ventilu; tento otevie pfi dosazeni nastaveného maximalniho tlaku a
odvede tekutinu zpét do davkovaci nadrze.

3.3.2 Zasobovani a likvidace

Ptivod : a) fosfore¢nan sodny praskovity
b) demivoda
Dimenze: Rozpoustéci a davkovaci stanice; objem = 500 |

Monitorovaci zafizeni:
a) méreni hladiny davkovaci nadrz 00QCC10 CLO51
b) ochrana proti béhu na sucho davkovaciho cerpadla

Promichani: Michadlo 00QCC10 AMO010
Cinidla: fosfore¢nan sodny

Odvedeni:  cCerpadly....
70QCC11 AP010 resp. 70QCC12 AP010 do bloku 70,
80QCC11 AP010 resp. 80QCC12 AP010 do bloku 80,
90QCC11 AP010 resp. 90QCC12 AP010 do bloku 90.

3.3.3 Rozpousténi roztoku Na3PO4 v nadrzi 00QCC10 BB010
Podle dispozic SKO-ENERGO je roztok NasPO, pFipravovan z 12 kg NasPOs a 500 | DEMI vody. PFitom plati
nasledujici postup:

PFi rozpusténi roztoku musi byt k zamezeni tvorby hroud napred zapnuto michadlo, a pak se pomalu
pridava prasek NasPO,.

- Hlavni uzaviraci ventil 80GCC45 AA001 v rozvodu demi vody otevfit, respektive je otevien.

- Uzaviraci ventil 80GCC45 AA005 v rozvodu DEMI vody otevfit a naplnit do nadrze 500 | demi vody. Pak
uzaviraci ventil opét zavfit.

- Zapnout pres tlacitko ZAPNUTO michadlo 00QCC10 AMO010.

- KdyZ je voda v nadrzi v pohybu, pomalu a opatrné pfidat prasek fosfatu.

- Roztok minimalné 15 minut promichat. Provést vizualni kontrolu!

3.3.4 Najizdéni davkovani fosfatu

- Otevfit uzaviraci ventily v sacim rozvodu Cerpadla.

- Otevfit uzaviraci ventily v tlakovém rozvodu cerpadla.

- Nastaveni délky zdvihu na ¢erpadlech 70,80,90QCC11 AP010 resp. 70,80,90QCC12
AP010 ruc¢nim koleckem (pozor: 1 otacka = 50% délky zdvihu).
Zapnout Cerpadlo pfi potfebé tlacitkem ZAPNUTO.
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3.4 Laboratorni stanoveni, odbér vzorku

Kazdy den ( 2x denné) odebira laborantka vzorek napdjeci ,kotelni vody a pary a kontroluje ptislusné
parametry kvality vody, které ma laborantka predepsané v programu Energis.

Urcuje davku ¢pavku do napajeci vody a pokud je kvalita kotelni vody $patnad, urcuje odkaleni kotle.
Vsechny laboratorni vysledky sledovani vod jsou uvedeny v pocitaci v programu Energis.

Kvalitu vod a prislusné meze jednotlivych analyz sleduje technolog — EI/31 a laborantky.

3.4.1 Napajecivoda

celkova zasaditost- m - obsah hydrogenuhlicitan(

zjevna zasaditost - p - obsah uhlicitan(

obsah Zeleza - vétsi mnoizstvi v kotelni vodé zpUsobuje pénéni a Zelezity kal, do okruhu se dostava ze
surové vody nebo z vratnych kondenzat(

vodivost - nejdaleZitéjsi ukazatel kvality napajeci vod ukazuje obsah soli ve vodé

tvrdost vody, pH

mnozstvi amoniaku, kysliku, kfemiku

3.4.2 Kotelni voda

obsah Zeleza - vétsi mnozstvi v kotelni vodé zplsobuje pénéni a Zelezity kal

vodivost -ukazuje obsah soli ve vodé

tvrdost vody , pH

mnozstvi kfemiku - mUZe dojit k jeho pfechazeni do pary a usazovani na lopatkach turbiny

3.4.3 Cistota pary

obsah Zeleza

vodivost -ukazuje obsah soli ve vodé
tvrdost vody, pH

mnoZstvi kfemiku

Sledovani zahusténi kotelni vody je podminkou pro vyrobu technicky Cisté pary.

necdista para: obsahuje soli, vytvafi nanosy soli v prehfivaku kotle, v turbiné, zandsi se
pritokoméry, redukéni ventily, selhdvaji regulace

nanosy soli v prehrivaku: zplGsobuji prehrati trubek a jejich praskani

nanosy v turbiné: ztézuji jeji regulaci, snizuji vykon a po urcitém case je nutno turbinu
odstavit a nanosy vymyvat
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4 Hlavni a provozni kondenzat
4.1 Zakladni udaje

Odbér vzorku

Vzorky hlavniho kondenzatu jsou sledovany 2x denné. Laborantka odebird vzorek ve vzorkovaci mistnosti.
Jsou sledovany tyto parametry:

pH, vodivost, tvrdost, kfemicitany, Zelezo.

Kvalitu vod a pfislusné meze jednotlivych analyz sleduje laboratof.
Vsechny laboratorni vysledky sledovani vod jsou uvedeny v pocitaci v programu Energis.

Vzorky provozniho kondenzatu jsou odebirany tehdy, pokud je provozni kondenzat znedistén vysokym
obsahem Zeleza a nelze ho kvlli znecisténi odebirat na demistanici Z10. Odbéry jednotlivych vzork( slouzi
k presnému urceni mista znecisténi. Vzorky provozniho kondenzatu na teplarné mohou byt odebirany na 4
mistech.

Vzorek musi byt odebran do 9,00 hod., aby laboratof stacila tento vzorek zpracovat.

4.2 Sbhér provozniho kondenzatu

42.1  Zaklady

Ukolem systému provozniho kondenzatu je sbirat pfipadajici kondenzaty z vysokotlaké a nizkotlaké pary
z odvodu kondenzatu do expandéru, kde se kondenzat chladi primyslovou vodou. Ze sbérnych nadrzi
provozniho kondenzatu 80/90LCM20PP001 je kondenzat dopravovan k Upravé vody na Z10.

4.2.2  Zplsob provozu

JelikoZz obé sbérné ndadrie provozniho kondenzdtu jsou blokové pfifazeny, je provozni pfipravenost
predpokladem pro provoz bloku. V poruchovém pfipadé muizZe byt kondenzat pres spojovaci rozvod
odveden k druhé blokové pfifazené sbérné nadrzi.

Denné je odebiran vzorek pfitékajiciho kondenzatu na demistanici Z10. Na demistanici Z10 byl umistén
odZeleznovac od firmy E+R. Hodnoty Zeleza provozniho kondenzdatu za filtrem se pohybuji v rozmezi 20 —
100 pg/l.

Obsluha E1A musi dodrzovat teplotu kondenzatu do 60 °C, jinak dojde k uzavieni odZeleznovace na
demistanici a kondenzat nemuze byt z E1A odebirdn.
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5 Chemické osetrovani horkovodu

5.1 Davkovani chemikalii

Davkovani chemikdlii do horkovodu je umisténo na nové teplarné na misté, kde se nachazi ddvkovani
¢pavku do kotld ( 0,00m).

Do horkovodu je davkovan hydroxid sodny nebo fosforecnan sodny (v pytlich @ 25 kg), potom je potrubi
proplachnuto demivodou, aby nedochazelo k zanaseni potrubi chemikaliemi.

K odstaveni nebo zapnuti ddvkovani chemikalii ddva pokyn technolog provozu ing. Koldovd nebo laborator
podle vysledkd dennich analyz.

Davkovaci ¢erpadla zapind a vypind obsluha demistanice Z10.

Davka hydroxidu sodného: 25 kg rozpustit pomoci michadla v nadrzi
Davka fosforeénanu sodného: 25 kg rozpustit pomoci michadla v nadrzi

Davka chemikalii je upravovana podle vysledk( v laboratofi.

Obsluha demistanice Z10 pfipravuje roztok hydroxidu sodného nebo fosfore¢nanu sodného.

5.2 Zasobovaci stanice - hydroxid sodny, fosforecnan sodny
Priprava roztok( NaOH a fosforecnanu sodného je identicka, v mpp je uvadéna jen pro NaOH.

5.2.1 Popis

Do horkovodu je ddvkovan 5 % hydroxid sodny. K tomu je instalovana skupina dvojitych ¢erpadel. Hydroxid
je pripravovan v zasobni nadrzi 00QCC20 BB010.

Hydroxid sodny je manudlné vpraven do pfipravné nadrie a zamichan demivodou.

Za pomoci michadla je chemikalie uplné rozpousténa.

Pfipravna nadrZ je vybavena mérenim hladiny.

Davkovaci ¢erpadla jsou ovladdna manudlné pres tlac¢itka ZAPNUTO resp. VYPNUTO.

Aby davkovaci Cerpadla byla chranéna pred pretizenim je skupina cCerpadel na strané tlaku vybavena
prepoustécim ventilem; tento otevie pfi dosazeni nastaveného maximalniho tlaku a odvede tekutinu zpét

do davkovaci nadrze.

5.2.2 Zasobovani a likvidace

Ptivod: a) hydroxid sodny v pevné formé

b) demivoda
Dimenzovani: pfipravna a ddvkovaci stanice; objem =500 |
Monitorovaci zafizeni: méreni hladiny ddvkovaci nadrze 00QCC20 CLO51
Promichani: michadlo 00QCC20 AM010
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Cinidlo: hydroxid sodny
Odvedeni: Cerpadly....

00QCC31 AP0O10 resp. 00QCC32 APO10

5.2.3 Pfiprava hydroxidu sodného v nadrzi 00QCC10 BB010
Hydroxid sodny je pfipravovan v nadrzi o objemu 500 litr(i. PFitom musi byt zachovan nasledujici postup:

P¥i pfipravé roztoku se musi zapnout michadlo a pak se pomalu postupné pfida do demivody v nadrzi
hydroxid sodny.

- Otevfit resp. je otevien hlavni uzaviraci ventil v rozvodu demivody.

- Otevfit uzaviraci ventil v rozvodu demivody a naplnit nadrz 500 | demivodou. Pak uzaviraci ventil opét
zavrit.

- Pak zapnout pres tlacitko ZAPNUTO michadlo 00QCC20 AMO010.

- KdyzZ je voda v nadrzi v pohybu, pomalu a opatrné pridavat postupné hydroxid sodny (25 kg).

Promichat roztok minimalné 15 minut. Provést vizualni kontrolu!

5.2.4 Najizdéni davkovani hydroxidu sodného

- Otevfit uzaviraci ventily v sacim rozvodu ¢erpadla.

- Otevfit uzaviraci ventily v tlakovém rozvodu Cerpadla.

- Nastaveni délky zdvihu na ¢erpadlech 00QCC31 AP010 resp. 00QCC32
AP010 ruc¢nim koleckem (pozor: 1 otacka = 50% délky zdvihu).
Zapnout c¢erpadlo pfi potfebé tlacitkem ZAPNUTO.

6 Uprava odpadnich vod
6.1 Odvodnéni odpadni vody

6.1.1 Zaklady

Systém odpadni vody neni pfifazen blokové a skldda se v podstaté zodvodriovacich a najizdécich
expandér(l 00GMA15BB001, ze shérné nadrze odpadni vody 00GMA40BB001

a Cerpadel odpadni vody 00GMA40AP011/12.

Provozni pfipravenost tohoto systému je predpokladem pro provoz tepldrny. Je proto stdle v provozu.
Kratkodobd preruseni lze pfipustit pfi odpovidajicich ochrannych a provoznich

opattenich, napf. Zadné expanzni a ohfivaci postupy.

Mnoizstvi do kanalu odpadni vody je méreno (0OOGMA40CF001- m3/h).

6.1.2 Ochrana pfed vysokymi teplotami odpadni vody

6.1.2.1 Regulace

Regulace teploty vstfikovaci voda expandér

- regulacni veli¢inou je teplota vody v expandéru ( 00GMA15CT001),
predepsand hodnota cca 60 - 80 °C

- nastavovaci veli¢inou je regulac¢ni ventil 00OPAR20AA003
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Regulace teploty pfimésovaci odpadni vody

- regulacni veli¢inou je teplota odpadni vody 00GMA40CT001,
predepsand hodnota cca 37 °C

- nastavovacim ¢lenem je regulacni ventil 0OOPAR30AA002.

6.1.2.2 Ovladani

Odtokové ovladani éerpadel odpadni vody 00GMA40AP011/012 (2x 100%)

Cerpadlo, kterym ma byt odpadni voda od¢erpdna, je predvoleno z velina.

Kazdé cerpadlo je vybaveno ru¢né/ automaticky prepinanim. Stoupa-li pfi automatickém

provozu Uroven ve sbérné nadrzi nad 40 % (OOGNA40CL052), je predvolené cerpadlo zapnuto a odpadni
voda je sniZzena aZ na uroven 30% (00OGMA40CLO51). Pokud by uroven pres bézici Cerpadlo dale stoupala, je
pfi 60% (00GMA40CL053) pfipojeno rezervni ¢erpadlo.

6.2 Odvodnéni bloka 70, 80, 90

Kazdému zdroji pary je pfifazen expandér. Tam jsou sbirany veskeré k bloku a k vyrobci pary pattici vody
z odsoleni, z nouzového vypusténi bubnu, z odvodnéni a prihfivanych rozvodd. Podle volby mohou byt
pfifazeny odvodnéni z vysokotlakého parniho systému, které nelze ptiradit k bloku. Expanzni para je vedena
pres stfechu. Do expandéru muze byt nastfikdna studena primyslova voda, napf. pfi odéerpani do jimky
odpadni vody nebo do provozniho kondenzatu. Do nadrze provozniho kondenzatu jsou odvedeny vSechna
odvodnéni z nizkotlakého parniho systému.

Vsechny vody, které jiz nemohou byt vedeny zpét do procesu, jsou sbirdany v centralni jimce odpadni vody
nebo se vraci na Z10 jako provozni kondenzat. Podle Uvodnich podminek nesmi teplota a hodnota pH
prekrocit stanovené limity.

Pokud je hodnota pH v pofadku, odpadni vody z jimky jsou vypoustény do destové kanalizace a déle na Z5 a
laguny Z29. Kvalitu vody v JOV sleduje laboratoft.

Prekroci-li hodnota pH stanovené limity ( pH = 6,0 — 9,0) je provedeno prepinani k Upravné odpadni vody
v budové Z10. Pti prekroceni pH laboratof upozorni vedouciho smény teplarny a ten zajisti prepnuti vytoku
odpadnich vod na neutralizaci v demistanici Z10. Pokud je pH v mezich, jde odpadni voda do JOV a dale na
laguny.

Vedouci smény teplarny upozorni obsluhu demistanice na tento stav, aby na demistanici méli ¢as na pfrijeti
odpadni vody (zajisti prazdné neutralizaéni jimky).

Vidy se musi domluvit vedouci smény teplarny s obsluhou demistanice o vypousténi vod zJOV na
demistanici Z10. Nikdy se nesmi vypoustét odpadni voda z teplarny na Z10, aniZ by o tom védéla obsluha
demistanice Z10!!!

6.3 Neutralizace

P¥i béZném provozu teplarny se odpadni voda z JOV vypousti pfimo do destové kanalizace.
S vypousténim odpadni vody na demistanici se pocita jen ve vyjimecnych ptipadech, tzn. jen pfi zhorSené
kvalité odpadni vody.

Odpadni voda z E1A (jen ve vyjimecnych pfipadech tzn. jen pfi zhorsené kvalité odpadni vody) je odvedena
do odpadnich jimek ¢.1,2 ( 150 + 150 m3) na demistanici Z10 v nové vybudované neutralizacni stanici. Obé
odpadni jimky jsou propojeny prepadem.

Do neutralizace jsou sbirdany odpadni vody z teplarny a z regeneraci katext, anex( a mixbed(.
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Odpadni voda muzZe byt cerpana do okruhu, aby dochazelo k lepsimu promichavani odpadnich vod. Méreni
pH v okruhovém rozvodu ukazuje hodnotu pH odpadni vody.

Dosahuje-li hladina urcité vysky, je Sarze o 60 m3 precerpana do neutralizacni nadrze.

Zde dojde k automatickému ptidavani HCl nebo NaOH, aby doslo k neutralizaci odpadni vody. Na dné
neutralizacni nadrZe plsobi zabudované michaci trysky turbulenci v nadrZi, ktera urychli

promichani odpadni vody s neutralizacnimi chemikaliemi.

Dosahuje-li hodnota pH predepsanou hodnotu pH ( 6,5 — 7,5) obsluha dostane pokyn, Ze je moZno
vypoustét vodu z neutralizace. Obsluha zapne vypousténi a odpadni voda je pres

koncovou kontrolu pH odvedena na precerpaci stanici Z5 a dale do docisténi destové vody 729.

SKOENERGO

7 Souvisejici dokumentace

OS 324 — Nakladani s chemickymi latkami
MP 324 _01 - Pravidla pro nakladani s Ziravou latkou
0S 315 - Laboratot
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