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1. UVOD

Predmétem tohoto statického vypoctu je posouzeni nosnych konstrukci navrzeného objektu
télocviény v Lomnici nad LuZnici.

Struény popis nosnych konstrukci objektu:

Cely objekt je tvoren Céasti télocviény, kterd je navrZzena jako jednopodlazni, dale zazemim,
které je dvoupodlazni. Cely objekt je nepodsklepeny. Stfecha nad télocvicnhou je tvofena
dfevénymi plnosténnymi vazniky, stfechu nad zazemim tvofi ZB stropni deska. Svislé nosné
konstrukce jsou feseny jako zdivo z keramickych tvarnic, v kombinaci se ZB sloupy. ZaloZeni
objektu bude hlubinné na vrtanych pilotach, pres které probéhne zakladovy rost. Vodorovné
nosné konstrukce jsou navrzeny jako ZB monolitické stropni desky.

Detailné&jSi popis objektu viz Technicka zprava.

2. VYPOCTOVY MODEL, GEOMETRIE

Modelovani konstrukce bylo provedeno s pomoci programu NEXIS vyuZivajiciho metodu
kone€nych prvkl, pomoci néhoz byla konstrukce modelovana jako 3d soustava desek a
prutl.Stropni konstrukce byly modelovany jako dil¢i 2d modely.

3. ZATIZENI

Konstrukce je zatiZzena:

a) stalym zatizenim
- vlastni tiha vSech nosnych a nenosnych prvku

b) proménnym zatiZzenim
- uzZitna zatizeni strop(
- zatiZzeni snéhem
- zatizeni vétrem

Vv s

strop nad 1.NP - 7B deska - tl. 250mm

popis hmotnost tloustka plocha Q.n v.f
Stélé
stérka tl.3mm 23 0,003 1 0,07 1,15 0,08
beton 60mm 24 0,06 1 1,44 1,15 1,66
krocejové izolace 30mm 0,5 0,03 1 0,02 1,15 0,02
vl. tiha desky 25 0,25 1 6,25 1,15 7,19
celkem 7,77 8,94
Nahodilé
uzitné - tribuna, télocvicna (C4) 5 15 7,50

Celkove 12,77 16,44
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strop nad 2.NP - stfecha - ZB deska tl. 200mm
popis hmotnost tloustka plocha Q.n v, f Qd
Stélé
hydroizolace 0,1 1 1 0,10 1,35 0,14
tepelna izolace max.420mm 0,5 0,42 1 0,21 1,35 0,28
vl. tiha desky 25 0,2 1 5,00 1,35 6,75
celkem 5,31 7,17
cos
sklon (st.) (alfa) Q.d,pramét
pfepodet na sklon stfechy 0 1 5,31 7,17
Nahodilé
snéhova oblast (1 az VIII) Il
typ krajiny (otevrena, normalni,
chranénd) normalni
charakteristicka hodnota zatizeni snéhem sg 1
tvarovy soucinitel y; 0,80
soucinitel expozice C, 1
tepelny soucinitel C; 1
0,8 15 1,2
Celkové na pr umét 6,11 8,37
stfecha - vazniky
popis hmotnost tloustka plocha Q,n A Qd
Stalée
hydroizolace 0,1 1 1 0,10 1,15 0,12
tepelna izolace max.420mm 0,5 0,42 1 0,21 1,15 0,24
zaklop 30mm 6 0,03 1 0,18 1,15 0,21
vaznice 200x200 & 1,5m 6 0,13 0,2 0,16 1,15 0,18
vaznik 220x1400 & 4,6m 6 0,05 14 0,42 1,15 0,48
celkem 1,07 1,23
cos
sklon (st.) (alfa) Q,d,pramét
prepocet na sklon strechy 0 1 1,07 1,23
Nahodilé
snéhova oblast (I az VIII) Il
typ krajiny (otevrena, normalni,
chranénd) normalni
charakteristicka hodnota zatizeni snéhem sy 1
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tvarovy soucinitel y; 0,80
soucinitel expozice C, 1
tepelny soucinitel C, 1
0,8 15 1,2
Celkové na pr umét 1,87 2,43

zatizeni vétrem

vétrna oblast
Vychozi zékladni rychlost vétru v, o [m/s]
Zakladni rychlost vétru v, [m/s] (plati pro Cgir, Cseason = 1)

kategorie terénu (0 az 1V)
parametr drsnosti terénu zg [m]
soucinitel terénu k,

minimalni vyska zq, [m]
maximalni vyska zmnax [M]
referencni vySka z, [m]

soucinitel drsnosti terénu c,(z)
soucinitel orografie cy(z)
Stfedni rychlost vétru ve vySce z nad terénem v, (z) [m/s]

soucinitel turbulence k;
Intenzita turbulence I,(z)

Maximalni dynamicky tlak q,(z) ve vySce z nad terénem [kPa]
soucinitel konstrukce csCq

soucinitel vnéjsiho tlaku cye
Charakteristicka hodnota vnéjSiho tlaku vétru we
[kPa]

soucinitel zatizeni ys

Navrhovéa hodnota vnéjsiho tlaku vétru we 4 [kPa]

Il
25
25

Il

0,3
0,215389
5

200

9,6

0,7465

18,7

1
0,2885

0,6573
1
0,8

0,526

15
0,789
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4. DIMENZOVANI JEDNOTLIVYCH PRVK U

4.1 Zakladovy rost

Zakladovy rost je zatiZen:

- vlastni tihou

- stalym a proménnym zatizenim celé horni stavby

- stdlym a uzitnym zatizenim podlahy v 1.PP (pfedpoklada se pfenos zatiZzeni z podlahy na
rost v pasmu 1m od okraje pasu)

Jednotlivé pasy zakladového roStu byly navrzeny jako obdélnikovy Zelezobetonovy prifez
400x690mm (resp. 550x690mm).

NavrZzena ohybova vyztuz B500B @20, smykova vyztuz B500B @10, kryti podélné vyztuze
50mm.

Nasledujici grafy vykresluji prabé&hy vnitfnich sil na zakladovém roStu od navrhového
zatizeni. Dimenzovani vyztuze v jednotlivych prdfezech bylo provedeno v programu MS
Excel. Tento staticky vypocet uvadi dimenzovani nejvice namahaného prafezu roStu. Ostatni
prifezy byly dimenzovany obdobné.

ohybové momenty My na zakladovém roStu [kKNm]
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posouvajici sily na zakladovém roStu [KN]

329. 5

Posouzeni Unosnosti a tuhosti obdélnikového 7B pr

Co

fezu podle €SN EN 1992-1-1

zakladovy rost

Beton

Ocel ohyb

fuk

C25/30

25 000 000

1 800 000

33 000 000

2 600 000

16 666 667
1200 000

15

31 000 000 000

B500B

500 000 000

Prarez, vyztuz

vyska h 0,69
Sitka b 0,4
ds 0,020
kryti ¢ 0,050
pocet prof. 4,00
As 0,001257
dy 0,06
min.poc. 3,592

Omezeni plochy vyztuze

Zatizeni

Meqg 289 000

VEeq 434 000

Vysledky ohyb

X 0,1024
0,6300

z 0,5890

MRgd 321 821

X/Xbal 0,2636

vyhovuije
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fya 434 782 609  Asmin 0,000341 0,1234435 %
Vs 1,15  Asmax 0,011040
Es 2,E+11 vyhovuje
Ocel smyk B500B dss 0,010 Vysledky smyk

Smax 0,40
ok 500 000 000 s 0,15 VN 87 010
e 434782609 podet stiha 2 VRduw 1138 258
Vs 1,15 A 0,000157 cot @ 1,800

VRras 464 683

koef. A 0,5 VRd.max 866 547
01 0,0025  Stupe i smykového vyztuzeni VRd 464 683
k 1,5634 vyhovuje
v 054 pw 0,002618

pw,min 0,000800 Posouzeni celkov é

pw,max 0,010350

vyhovuje vyhovuje

4.2 Stropni konstrukce

Tento staticky vypocet dimenzuje vyztuz ZB stropni desky nad 1.NP. Stropni deska nad

2.NP byla dimenzovana obdobné.

Stropni desky a tramy byly dimenzovany jak na mezni stav Unosnosti, tak na mezni stav
pretvoreni. PFi posuzovani konstrukce na mezni stav pfetvoreni bylo pfihlédnuto ke zméné
tuhosti ZB prafezu po vzniku trhlin. Souasné& bylo zohlednéno dotvarovani. Koneéna
deformace (po vzniku trhlin a dotvarovani) byla porovnavana s limitni hodnotou uréenou jako
1/350 svétlého rozpéti podpor v misté max. prihybu u desek, u priviakd nesoucich zdivo
jako 1/400 svétlého rozpéti.

NavrZzena ZB deska, tl. 200mm, armovana v obou smérech pfi obou povrsich.

Vyztuz B500B g12.
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pruzné deformace desky u, od navrhového zatiZzeni [mm]

dimenzaéni momenty, dolni vyztuz, smér X od navrhového zatizeni [kNm/m]
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dimenzaéni momenty, dolni vyztuz, smér Y od navrhového zatizeni [kNm/m]
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dimenzaéni momenty, horni vyztuz, smér X od navrhového zatizeni [kNm/m]
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dimenzac¢ni momenty, horni vyztuz, smér Y od navrhového zatizeni [KNm/m]

nyD+  TkNnT'nj

B 55763

12392

E— 15 132
nin -22.698

|

rﬂmm
}
§
!
1
3

Posouzeni Unosnosti a tuhosti obdélnikového 7B pr

trezu podle €SN EN 1992-1-1

dolni vyztuz, smér X

Beton

fex
few
fem
feim
fea
feia

Ye
Ecm

Ocel ohyb

C25/30

25 000 000

1 800 000

33 000 000

2 600 000

16 666 667

1 200 000

15

31 000 000 000

B500B

500 000 000
434 782 609
1,15

2,E+11

Prarez, vyztuz

vyska h 0,25
Sitka b 1
ds 0,012
kryti ¢ 0,025
pocet prof. 10,00
As 0,001131
d; 0,031
min.poc. 4,978

Omezeni plochy vyztuze

As min 0,000296
0,010000

vyhovuje

As,max

0,1184352

Zatizeni
Meqg 50 000
Vysledky ohyb

0,0369
d 0,2190
z 0,2042
MRrg 100 434
X/Xbal 0,2730
vyhovuje

%
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Ohybova tuhost pr GFezu (s vlivem dotvarovani)

Ohybova tuhost podle pruznosti El 4,04E+07
Ohybova tuhost pfed vznikem trhlin  ElJ; 1,33E+07
Ohybova tuhost po vzniku trhlin B, 7,57E+06
Koeficient poklesu tuhosti EI/B, 5,333
Moment na meazi trhlin M, 33690
Priihyb po dotvarovani a vzniku trhlin

pruzny prihyb w 4
pomér navrh./char.

zatizeni gd/gn 1,25
svétlé rozpéti podpor I,n 6,35
Celkovy kone ¢ény

prﬁhyb Weelk. 17,07
pom ér |,n/wW ¢gi. 372
4.3 7B Sloupy

ohybové momenty od navrhového zatizeni [KNm]

1 T

normalové sily od navrhového zatiZzeni [KN]
—<
1 T

mm

mm
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Posouzeni obd. ZB pr @ifezu namahaného normalovou silou a ohybovym

0,35
0,45

0,025
0,035
0,048
0,128

3,00
0,001473
3,00

0,001473

Omezeni plochy vyztuze

momentem
sloup S2
Beton C25/30 Prarez, vyztuz
fex 25000000 wvyskah
few 1800000 Sitkab
fetm 2 600 000
feq 16 666 667 ds
fetd 1200000 krytic
Ye 1,50 d;=d,
Ecm 31000000000 z,=z,
pocet p,
Ocel B500B As,
pocet p;
fuk 500 000 000 Aq
fud 434 782 609
Ys 1,15
Es 200 000 000 000
Ast,min
As2,min
| 9,5  Asi2min
B 1 Asmax
lo 9,5
A 94,03
Niim 75,00 TFminky
je nutno zohlednit u¢inek II. fadu dss.min
max. Ses
Interakéni diagram
4000000 -
3500000 4
3000000 4
2500000 -
NINI .o o0000 4
1500000 1
1000000 4
500000
0 - ,
0 100000 200000 300000

M [Nm]

0,000184

0,000158
0,000315
0,006300

vvyhovuje

0,00625
0,3

Zatizeni

N 128 000
My 01 150 000
My 02 -150 000

aéinky Il. Fadu

€ 0,0238
e 0,1802
M, 23 061
Vysledky

Neg 128 000
Meq 176 101
d=d’ 0,303
Xpal.1 0,1866
Xbal,2 0,1254
NRd,0 3 803 097
Mrd.0 0
Nra.1 2 455 270
Mgd.1 179 644
NRd.bal 1119598
MRd.pal 275 632
Mggd 187 722

Mrg>Mgg A Ngrgo>Neg
vyhovuje

Posouzeni celkov é

vyhovuje
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4.4 VVaznik

Drevény plnosténny lepeny vaznik o prifezu 220 x 1400mm, lamely C24.

Posouzeni Unosnosti a pr  thybu

prostého nosniku

vaznik
material (O,D) d
E (Gpa) 10
vySka (mm) 1400
Sitka (mm) 220
pocet profild 1
W (cm3) 71866,67
I (cm4) 5030667
g(kKN/mb) 1,848
ZATIZENI
rozloZeni zatizeni (R/T)
popis  zat. §itka  gq[kN/m?]
Spojité
strop 4,60
spojité
celkem
VYSLEDKY:
Geometrie: 1,0
M,max,celk. 805,14
T,max,celk. 141,88
T,min,celk. -141,88
w,max,celk. (mm) 71,59
I/w 314,2947 >

Sigma,max

R.d
(Mpa) 12
I,n 22,5
pomer q,d/q,n 1,2
pomer Q,d/Q,n 1,2
R zatizeni rovnomérné
ga[kN/m] popis
Osamélé
11,50 Osam. sila
1,00 vzdalenost od levého lice a,n
vzdalenost od levého lice a,0
12,50
22,70
M, max,spoj. 805,14 M,max,osam..
T,max,spo;j. 141,88 T,max,0sam.
T,min,spo;j. -141,88 T,min,osam.

w,max,spoj. (mm)

11,20326 <R,d ... vyhovuje

71,59 w,max,0sam..

Qq[kN]
0,00

0,00
0,1

0,00
0,00
0,00
0,00
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4.5 Vaznice

Posouzeni Unosnosti a pr  ahybu
prostého nosniku

vaznice
R,d
material (O,D) d (Mpa) 12
E (Gpa) 10 I,n 4,45
vySka (mm) 200 pomer g,d/q,n 1,2
Sifka (mm) 200 pomer Q,d/Q,n 1,2
pocet profild 1
W (cm3) 1333,333
| (cm4) 13333,33
g(kKN/mb) 0,24
ZATIZENI
rozlozZeni zatizeni (R/T) R zatizeni rovnomérné
popis  zat. &itka  qq[KN/m?]  qo[kN/m] popis
Spojité Osameélé
strop 1,50 1,77 2,66 Osam. sila
spojité 0,15 vzdéalenost od levého lice a,n
vzdalenost od levého lice a,0
celkem 2,81
VYSLEDKY:
Geometrie: 1,0 4,65
M,max,celk. 11,03 M, max,spoj. 7,58 M,max,osam..
T,max,celk. 8,04 T,max,spo;j. 6,52 T,max,osam.
T,min,celk. -8,01 T,min,spo. -6,52 T,min,osam.
w,max,celk. (mm) 14,60 w,max,spoj. (mm) 10,67 w,max,osam..
[/w 304,8096 >

Sigma,max 8,273542 <R,d ... vyhovuje

QulkN]
3,00

2,20
2,3

3,45
1,52
-1,48
3,93
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5. PROSTOROVA TUHOST

Prostorova tuhost celého objektu bude zabezpelena systémem podélnych a pFiénych
nosnych stén a sloupd, propojenych ZB stropnimi deskami a ZB vénci, dale vetknutymi ZB
sloupy. Prostorova tuhost stfedni konstrukce bude zajisténa stfeSnim ztuZidle a kotvenim
vazniku do podporujicich konstrukci.

6. PODKLADY A LITERATURA

- [1] — stavebni ¢ast projektové dokumentace

- [2] = €SN EN 1990 — Zasady navrhovani konstrukci

-[3] = €SN EN 1991-1-1 — ZatiZzeni konstrukci — &ast 1-1: Obecna zatizeni — Objemové
tihy, vlastni tiha a uzitné zatizeni pozemnich staveb

- [4] = CSN EN 1991-1-3 — ZatiZeni konstrukci — ¢ast 1-3: Obecna zatiZzeni — zatizeni
snéhem

- [5] = CSN EN 1992-1-1 - Navrhovani betonovych konstrukci

- [6] — CSN EN 1993-1-1 - Navrhovani ocelovych konstrukci

- [7] = €SN EN 1995-1-1 - Navrhovani dfevénych konstrukci



