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A.3. Predmét energetického auditu
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Nazev firmy:

Telefonni spojeni:

E-mail:

ICO a DIC:

Cislo opravnéni k vykonu
auditorské ¢innosti:

Spoluzpracovatel:

Pfedmét:
Adresa pfedmétu auditu

Majetkopravni vztah k zadavateli auditu

Odvétvi podniku:
Situaéni planek budovy pfiloZen:
Zadani energetického auditu:

OBEC LIBINA

Libina 523, 788 05, Libina
583 233 222, 583 233 313
Mgr.Ing. TomaSem Kobzou
starostou obce Libina
00302899, CZ00302899
MS Libina, Libina 211

788 05

583 233 281

Ing. Olga Lorencova

Zahradni 31, 785 01 Sternberk
724 520 342
o.lorencova@aquick.cz
68307489, CZ6558260830

osv.6. 250 ze glne 25.1.2006,
vydané MPO CR
Martin Stépan, DEAS s.r.0., Praha

Energetické hospodarstvi a budovy
MS Libina, Libina 211

788 05

uzivatel

Skolstvi

[ ]JANO XINE

zjisténi zakladnich faktickych informaci o energetickém hospodarstvi budovy s
lokalizaci a identifikaci odchylek a nadmérnych spotfeb.

Zpracovani energetického auditu (dale EA) je v navaznosti na platné legislativni a
technické normy a doporuceni z provadécich vyhlaSek k Zakonu &. 406/2000 Sb., o
hospodareni s energiemi v plathém znéni, tj. vyhl. 213/2001 Sb O podrobnostech
naleZitosti energetického auditu v platném znéni a CSN 75 0540 a jejich normativnich

odkaz.
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B. POPIS VYCHOZIHO STAVU

Pro ugely dotaéni vyzvy OPZP — operaénich programd Ministerstva pro Zivotni prostfedi — je
vyZzadovano zpracovani energetického auditu budovy dle platnych legislativnich podminek.
V rdmci hodnoceni energetického hospodéfstvi budovy bude provedeno:

« Stanoveni tepelné&-technickych vlastnosti budovy MS Libina pfed i po realizaci
opatieni projektu.

» Ztakto pfipraveného vyhodnoceni objektu je stanovena ro€ni Uspora energie a
provoznich nakladd budovy MS Libina pfed i po realizaci navrzenych opatfeni EUP
(energeticky usporného projektu).

e Zaroven je stanovena i mira emise 3kodlivin z provozu objektu pfed a po realizaci
EUP.

Hodnoceni objektu bylo vypracovano na zékladé jiz zpracovaného EA zroku 2010,
s pouZitim aktuélnich podkladl, doplnénych novymi vypocty dle revidované CSN 730540

zfijna 2011, aby se tyto daly vyhodnotit v nyni plathném stavu a ve stavu po realizaci
navrhovanych opatfeni.

B.1. Zakladni Udaje o p Ffedmétu auditu nebo projektové dokumentaci

Nazev pfedmétu auditu - MS Libina, Libina 211 (dale jen MS).

Zakladni popis — Matefska Skola je soubor tfi samostatné stojicich objektd, ktery je tvoren
nasledujicimi budovami:

- budovou byvalych jesli — dvoupodlazni budova s ¢astecnym podsklepenim,

- budovou materské Skoly — dvoupodlaZzni nepodsklepen& budova,

- hospodéarskym pavilonem - pfizemni nepodsklepena budova.
Materska Skola se nachazi ve stfedu obce v obecni zastavbé.
Objekt je ve vlastnictvi Obce Libina, MS je pfispévkovou organizaci Obce Libina, IC
00302899.
Ve Skole jsou pouze nebytové prostory.

Vychozi Udaje a podklady:

- energeticky audit MS Libina &.p. 211 z r.2010, zpracovatel Ing.Olga Lorencova
- spotfeby energii v letech 2009 - 2011

- jiné podklady od zadavatele,

mistni Setfeni

ostatni.

Dodavatelé enerqii

Dodavatelem energii v odb&rném misté MS je:

Teplo Rymarov s.r.o. - teplo

Obec Libina - studena voda

MS neni drzitelem Zadné licence umoZiujici podnikani v energetice. Skola nevyrabi Zadnou
energii za ucelem obchodovéani, nakupuje teplo pouze pro vytapéni objektu Skoly.

Technickoekonomické podklady chvarakteristické pro pfedmét auditu:
- klimaticka naro¢nost je dana dle CSN 73 0540 — klimaticka oblast Il

vypoctova venkovni teplota (zima) -15 °c
ro¢ni pramérna venkovni teplota 5,14 °c
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Vycet provedenych energeticky Uspornych opatfeni :

V objektu byla v roce 2011 provedena rekonstrukce kotelny se zménou palivové zakladny —
elektrokotelna byla nahrazena kondenzacnimi plynovymi kotli. Rovnéz byla zmodernizovana
pfiprava TV.

Vycéet pfipravovanych energeticky dspornych opatfeni - v sou¢asné dobé je zpracovan

projekt tepelné technického zhodnoceni stavajiciho stavu vnéjSich konstrukci za ucelem
snizeni energetické narocnosti objektu dle platné legislativy.

Z hlediska dlouhodobéjSiho vyhledu, péti let neni uvazovano s rozsifenim (nebo zménou)
vyuZziti pfedmétu auditu s vyraznym vlivem na spotfeby energii.

B.1.1. Energetické vstupy a vystupy

» elektricka energie - odbératelem elektrické energie je spole¢nost Teplo Rymafov s.r.o.,
ktera veSkerou spotiebu elektrické energie na provozni Ucely a ¢aste€¢né na pripravu TV
fakturuje MS jako tepelnou energii v ramci jeho dodavky. Teplo Rymafov s.r.o. nakupuje
el.energii od spoleénosti CEZ Prodej a.s. v sazbé C25d.

Pro informaci je v tabulce uvedena ro¢ni spotfeba EE na provozni U€ely za posledni tfi roky
(dle podkladu odbératele):

Elektricka energie

dodavatel CEZ Prodej, a.s.
sazba(y) C25d
Spot feba elekt Finy
Celkem za rok
rok kWh/rok K¢&/rok GJ/rok
2009 52778 140 053 K& 190,0
2010 52778 128 334 K& 190,0
2011 54982 169 828 K& 197,9
pramér 53513 165 289 K& 192,6

Pozn.: Ceny jsou uvedeny v¢.DPH
Zpusob méfeni mnoZstvi EE — dvousazbovy elektromér v majetku dodavatele je ovéfen a je
umistén v hlavnim rozvadédi budovy MS.

PInéni smluvné sjednanych technickoekonomickych ustanoveni sleduje provozovatel kotelny
a dodavatel tepla - Teplo Rymarov s.r.o..

Prodej EE neni realizovan.
e pitna voda (i pro vyrobu TUV) — je dodavana Obci Libina. Fakturace probiha pfiblizné 2x
ro¢né na zakladé odectu hlavniho vodomeéru umisténého na vstupu do objektu.

Prodej PV neni realizovan.
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» teplo — je zajiStovano nakupem od provozovatele plynovych kotli — spole¢nosti Teplo
Rymarov s.r.0. na zékladé smlouvy o provozovani zdroje.

Pro informaci je uvedena v tabulce rocni spotfeba tepla za posledni tfi roky:

Spot feba tepla cena naklad celkem

Spotteba za roky celkem KE/GJ K¢/rok
2009 776,75 7371 572 561
2010 873,03 675.4 589 683
2011 636,72 858,0 546 310

Pozn.: Ceny jsou uvedeny vé.DPH

Zpusob fakturace — ro€ni zaloha vyuacétovana 1x roéné.

Zpusob méfeni mnozZstvi tepla — vyrobené teplo neni méfeno, dodavka je U¢tovana na
zékladé spotfeby zemniho plynu v objektu.

Prodej tepla mimo objekt MS neni realizovan.

Narust ceny tepla v roce 2011 je zpUsoben splatkou investice do nového zplsobu vytapéni
objektu.

VySe uvedené skutecnosti jsou uvedeny v nasledujicim soupisu zakladnich adaja o
energetickych vstupech a vystupech v technickych jednotkach a ro&nich penéznich
nékladech dle cenovych ujednéani let 2006 — 2008:

Libina €.p.211, 788 05, objekt mate Fské Skoly

. : s ... | Vyhfevnost [ Pfepocet |Roc¢ni naklady
Vstupy paliv a energie Jednotka| MnoZstvi Glljednotku| na GJ v K&

Nakup el.energie MWh 53,5 3,6 192,7 165 325
Dodéavka tepla GJ 622,6 1,0 622,6 534 190
Celkem vstupy paliv a energie 815,3 699 514
Zména stavu zasob paliv 0,0 -
(inventarizace)
Celkem spotfeba paliv a energie 815,3 699 514

Pro prehlednost je vytvofen graf, z néhoz je zfejmy podil jednotlivych vstupnich energii (v
jednotce GJ a K¢).
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Podil jednotlivych vstupnich energii

Struktura energetickych vstup 0 (GJ/r)

Nakup
el.energie

o Nakup el.energie

@ Nakup tepla

Néakup tepla

Struktura energetickych vstup @ (Ké/rok)

Nakup
el.energie o Nakup el.energie

@ Nakup tepla

Nékup tepla

B.1.2. Vlastni energetické zdroje

 Vyrobatepla - je zajiStovana celkem v péti plynovych kondenzacnich kotlich Hoval —
Top Gas umisténych v jednotlivych objektech MS (po dvou ve 3kolce a v byvalych jeslich,
jeden v hospodarském objektu ). Jednotkovy vykon kotll je 41 kW.

e« Pfiprava TV — TV je pfipravovana ¢aste¢né ve dvou akumula¢nich nadobach Hoval
Combi Val ESK 300 | umisténych v objektech MS a byvalych jesli, které jsou nahfivany
plynovymi kotli, a Caste¢né v jednom elektrickém bojleru s objemem 1000 | umisténém
v kuchyni. Spotfeba el.energie a plynu pro pfipravu TV neni méfena.
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B.1.3. Vyznamné spot febice energie

« EE:

Pfiprava TV

Pfiprava TV v kuchyni je realizovana v elektrickém bojleru o objemu 1000 | a pfikonu az 19
KW.
Tepla voda je vyuZivana pfedevsim pro potfeby kuchyné, v socialnich zafizenich a pro uklid.

Vzduchotechnika

Ve strojovné vedle kuchyné bylo vramci rekonstrukce kuchyné a jidelny vroce 2007
umisténo vzduchotechnické zafizeni Remak, HRV s topnym vykonem 50,8 kW, které slouzi
pro pfivod, odtah a rekuperaci vzduchu z prostoru kuchyné, jidelny a zazemi. Do jednotky je
pfivedena také topna voda z centralni elektrokotelny pro mozZnost ohfevu pfivadéného
vzduchu.

Zafizeni je spinano ru¢né dle potfeby a vyuZiti prostor(, dle sdéleni cca na tfi hodiny denné.
Ohfev vzduchu a vlastni chod zafizeni zajiStuje automaticka jednotka na zakladé
nastavenych parametru.

Vybaveni kuchyn &

Instalovany p Fikon vyznamnych elektrospot Febi€t v kuchyni

Druh spotfebice Instal.pfikon (kW)
Konvektomat 16,6
Horkovzdu$na trouba 15,0
Kotel Alba 12,0
Panev Olis 9,0
Sporak Alba 2,8
Varné desky VE40 10,0
Mycka nadobi 5,2
Vydejni stil 2,0
Univerzalni robot 2,8

Osv étleni vnit fnich prostor:

Instalovany p Fikon vnit Fniho osv étleni

Typ svitidla Instalovany pfikon
kw
Zarivky 36 W 2,1
Zarovky 3,1

Provoz: vnitini svitidla maji manualni ovladani dle potfeby. Prostory pokud maji denni
osvétleni, nebo alespon z €asti, jsou vétSinou vypnuty. Méfeni spotfeby EE neni instalovano.
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Mira umélého osvétleni spoleCnych prostor byla orientané ovéfena meéfenim pomoci
pfenosného luxmetru ve vec€ernich hodinach bez vlivu pfirozeného svétla ve standardni
referencni hlading.

Vypocty vnitfnich tepelnych zisk( z vnitfniho osvétleni jsou provadény v souladu s poZadavky
CSN 73 0540.

Pocet provoznich hodin za rok: bez urleni, dle potfeby

e ZP
Vyroba tepla a p Fiprava TV

Teplo se od roku 2011 vyrébi v plynovych kondenzacénich kotlich Hoval — Top Gas o
jednotkovém vykonu 41 kW. Kotle jsou umistény v kazdé budové, po dvou v MS a v byvalych
jeslich, jeden kotel je umistén v hospodaiském objektu. Teplovodni rozvody jsou napojeny na
puvodni potrubi, topna télesa zlstala rovnéz puvodni, tj. plechova ¢lankova opatfena pouze
dvojregulacnimi kohouty.

Vytapéni je Fizeno ekvitermni regulaci, kotle pracuji s teplotnim spadem 55/35 € pfi
vypoctové venkovni teploté -15 <C.

Priprava TV je v objektech Skolky a byvalych jesli realizovana v akumulaénich nadobach
Hoval Combi Val ESK 300 I. V kazdé budové je umisténa jedna nadoba, ktera je vyhfivana
teplem z kondenzacnich kotla.

e Stavebni konstrukce objektu

Objekt matefské Skoly €.p.211 byl postaven koncem 70. let minulého stoleti. Sklada se ze tfi
¢asti obdélnikového pudorysu — hospodarsky pavilon s kuchyni a jidelnou, matefské Skoly a
byvalych jesli. Jesle jsou jedinym podsklepenym objektem. Objekt jesli a matefské Skoly je
dvoupodlazni, hospodéafsky pavilon je pfizemni. VSechny objekty maji pavodné& plochou
stfechu, na kterou byla v 80tych letech vybudovana Sikma stfeSni konstrukce, tvofena
drevénymi vazniky a bednénim. Jednotlivé Casti jsou propojeny koridorem, ktery neni
soucasti stavebniho posouzeni.

Nosnou konstrukci objektll predstavuje montovany skelet s viditelnymi praviaky. Obvodovy
plast je vesmés tvofen plynosilikatovymi tvarnicemi tl. 250 mm. Vniténi pficky jsou zdény
z cihel plnych. Stropni konstrukce ve vSech &astech jsou tvofeny Zelezobetonovymi stropnimi
panely. Puvodni ploché stfechy jsou tvofené stropnimi panely, spadovou vrstvou, plvodni
tepelnou izolaci a hydroizolaci. Sikma stfesni konstrukce je z dfevénych vaznikd. Podstfesni
prostor nebyl dodate¢né zateplen.

Podlahy pfilehlé k zeminé jsou vesmés betonove, podle G€elu uziti mistnosti je na podlahach
poloZeno podlahové PVC, koberec &i dlazba.

Vnitfni omitky stén a stropu jsou vapenné Stukové. Na hygienickych zafizenich a v kuchyni
jsou na sténach keramické obklady. VnéjSi omitka je bfizolitova, sokl je obloZzen keramikou.
Okenni vypIné tvoii zejména plvodni okna dfevéna zdvojena. Cast pavodnich vstupnich
dvefi byla nahrazena plastovymi dvefmi plnymi nebo s izolacnim dvojsklem.
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Hodnoceni vychozi arovn & energetického hospoda Fstvi

Z udaji uvedenych v nasledujici tabulce je patrné, Ze posuzovany soubor objektld obecné
nesplfiuje pozadavky na hodnoty primérného soucinitele prostupu tepla U, odpovidajiciho
ve smyslu pozadavk CSN 730540 konfiguraci objektu. Nasledn& posuzovany objekt
vykazuje vyrazné vySSi mérné spotieby tepla neZz by odpovidalo hodnotam poZadovanym,
resp. doporucenym, pfislusnym platnym normativem.

Vypodet tepelné ztraty vétranim byl proveden v souladu s CSN EN 12831.

Budova je z tohoto hlediska nevyhovujici, nebo
pozadavek, aby platil vztah U ¢, < Ugmn.

t' v posuzovaném p Fipadé neni spin én

Objekt
matefske Skoly celkem M3 jesle kuchyri
Vychozi stav
1 Jvnéjsi plocha konstrukci m? A 3560,9 1298,3 12594 1003,2
2 |objem budovy m?® v 6292,5 2275,0 2880,0 1137,5
3 |poméma hodnota m2m?® AV 0,566 0,571 0,4 09
4 |pozadavek na prim. U W/(mK) Uy 0,448 0,498 0,462 0,365
5 |U pramérné W/(m*K) Uen 1,040 1,069 1,210 0,789
6 |hodnoceni die prim. U NEVYHOVUJE NEVYHOVUJE | NEVYHOVUJE | NEVYHOVUJE
7 |potfeba tepla (prostup a vétrani) kwh/r EP, 559489 4 207 315,8 245 5735 106 600,1
8 |m&ma spotieba skutecna kwh/r.m* EPya, 321,3 354,4 2842 364,4
9 |pro vyméru podlahovych ploch m* Ac 17415 585,0 864,0 292,5
10 |spotieba tepla pozadovana kWHh/r EP, 3483394 133345,5 143 788,0 71205,9
11 |mérna spotfeba - poZadavek kWh/r.m? EPaq 200,0 227,9 166,4 243,4
12 |hodnoceni NEVY HOVUJE NEVYHOVUJE | NEVYHOVUJE | NEVYHOVUJE
13 |spotieba tepla doporuceni KWhir Epc 306165,0 116 246,1 128 396,0 61523,0
14 |mé&ma spotfeba - doporu¢eni kWh/r.m? EPac 175,8 198,7 1486 210,3
15 Jhodnocent NEVY HOVUJE NEVYHOVUJE | NEVYHOVUJE | NEVYHOVUJE
Tepeln é technické vlastnosti prvk @ - rekapitulace vychoziho stavu
Hodnoty pozadované CSN 730540 - znéni Fijen 2011
Vychozi stav obvodova| otvorové
pro objekt Libina €.p.211, 788 05 U sténa vyplné | stfecha | podlaha
W/m® K |pozadavek| 0,3 1,5 0,3 0,45
\Vychozi stav
MS W/m® K [skutegnost| 0,68 2,88 0,33 | 057
W/m2.K|skute€nost| 0,68 2,88 0,36 0,57
W/m2.K|skute€nost| 0,68 2,78 0,33 0,59
pramér za cely objekt W/m?.K 0,68 2,86 0,34 0,57
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Rekapitulace dosazitelnych energetickych zisk @
Zisk (kWh/rok)
dle vychoziho stavu
objekt vnitini vnéjsi celkem
1 |MS 2492 26 959 29 452
2 |jesle 4 209 22 454 26 663
3 | kuchyn 14 874 9551 24 425
celkem kWh/rok 21575 58 964 80 540
tj. GJ/rok 77,7 212,3 289,9

B.2. Zhodnoceni vychoziho stavu

Dokumentované skutecné vstupy energie (teplo a elektfina za roky 2009, 2010 a 2011) byly
vyhodnoceny a pfepocteny na klimatické podminky klimatické oblasti Il specifikované CSN 75
0540. Déale byla vyhodnocena spotfeba vody a tepla potfebného pro zajisténi dodavky TV
v objektu.

Soucasné byl vypracovan vypoctovy model budovy a pomoci obalkové metody byla
stanovena spotieba tepla pro vytdpéni a byl proveden prepoclet spotfeby tepla pro dodavku
TV.

Vzhledem k tomu, Ze od roku 2011 je v provozu novy systém vytapéni v€etné nové palivové
zakladny, byl pro komplexni hodnoceni spotfeby energii vzat v vahu pouze rok 2011.

Porovnani skute €né spot feby tepla s vypo étenou
Porovnani skute¢nych korigovanych Gdaji o spotfebé tepla objektu s Gdaji vypoctenymi
obsahuje nasledujici tabulka:

Porovnani p fepo étené skute €né spot feby tepla a spot feby dle obalkového vypo ¢&tu

Dodavka skuteénost  |Obalkovy vypocet
Spotfeba tepla celkem 636,7 GJ/rok 622,6  GJ/rok
v tom vytapéni 599,8 GJ/rok 585,5 GJ/rok
v tom ohfev TV 37,0 GJ/rok 37,1 GJ/rok
Rozdily
Spotfeba tepla celkem 2,22% 14,1GJ/rok -14,1GJ/rok
v tom vytapéni  2,38% 14,3GJ/rok -14,3GJ/rok
v tom ohfev TV -0,35% -0,1GJ/rok 0,1GJ/rok

\Vyhodnoceni zjist énych rozdil G

\Vzhledem k tomu, Ze rozdil mezi skute¢nou spotfebou energie, korigovanou dle denostuphiu a spotfebou
energie vypocétenou technickym vypocétem (obalkovou metodou) je menSi nez 10%, bude pro dalSi vypodty v
ramci energetického auditu vychazeno z vypoctenych Gdaju.
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Rekapitulace vstup G paliv a energie skute€nost vypocet rozdil
spotfeba EE celkem MWh 53,51 53,52 0,0
osvétleni MWh 10,5
vybavenost 43,0
spotfeba TE GJ 636,7 622,6 |- 14,1

Energetick& bilance — vychozi

Na zakladé pofizenych a vySe okomentovanych udaju je vypracovana vychozi energeticka
bilance Matefské Skoly Libina.

Vychozi energeticka bilance

Libina €.p.211, 788 05, objekt mate Fské Skoly

. Ukazatel GJIr tis. K&/r
1 | Vstupy paliv a energie 815,3 699,514
z toho elektfina 192,7 165,325
z toho ZP 622,6 534,190
0,0 0,000
2 | Zména zéasob paliv 0,0 0,000
3 | Spotieba paliv a energie 815,3 699,514
4 | Prodej energie cizim 0,0 0,000
z toho elektfina 0,0 0,000
teplo 0,0 0,000
5 | Koneéna spotfeba paliv a energie (F.3-F.4) 815,3 699,514
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z £.5) 12,5 10,684
7 | Spotfeba energie na vytapéni a TV (z .5) 684,1 586,981
z toho vytapéni 573,8 492,327
pfiprava TV 110,3 94,653
8 Spotfeba e?ergie na technologické a ostatni 118.7 101,850
procesy (z i.5)
Rozdéleni spotfeby tepla GJIr tis. KE&/r
9 | Spotfeba energie na vytapéni a TV (z i.5) 684,1 587,0
10 v tom energie na vytapéni 573,8 492,3
11 v tom energie na ohiev TV 36,3 31,2
12 v tom energie na ohfev TV z el.en. 74,0 63,5




Ing.Olga Lorencova ‘ Energeticky audit ‘List: 12

Materska Skola Libina, Libina 211

C. ENERGETICKY USPORNE PROJEKTY

Zameéfreni energeticky Uspornych opat Feni

Stavajici hodnoty tepelného odporu €éasti vnéjSich konstrukci objektu nesplfiuji soucasné
poZadavky norem, proto je nutné uvaZzovat o dodate€ném zvySeni tepelné izolace konstrukce
svislych stén, zatepleni stfechy objektu a o sniZzeni prostupu tepla okny.

C.1. Posouzeni moznosti vyuZziti obnovitelnych zdroj U energie

V rdmci dotaéniho programu, pro ktery je EA vypracovan, neni uvazovano s dotaci na vyuZiti
obnovitelnych zdroju energie, proto se mozZnosti vyuZiti alternativnich zdroja energie v tomto
pfipadé nebudeme zabyvat.

C.2. Navrh energeticky uspornych opat feni

beznakladova (organizacni, zména chovani najemnik(, apod.)
1) vychova k energeticky uvédomeélému chovani a dodrzovani technologickych
a provoznich predpist u jednotlivych zafizeni

vysokonakladova (investice)
2) néhrada stavajicich dfevénych oken za nova
3) dodatkova tepelna izolace neprlsvitné konstrukce obvodovych stén
4) dodatkova tepelna izolace neprasvitné konstrukce stfechy

Opatieni beznakladova (organizacni, zména chovani uzivatell, apod.)

1) vychova energeticky uv édomélému chovani a dodrZzovani technologickych a
provoznich p Fedpis G

Obecna pravidla pro energetické uspory uvédomeélym chovanim:

» v oblasti vytdp éni: (uvédomeélé vyuzivani TE)

a) meziokenni Zaluzie lamelové - Zaluzie, u kterych jsou lamely sklopeny ven, uspofi hlavné
v zimnim obdobi, kdy je sniZeni hodnoty ,k* o cca 17,5 %, podle podkladd méfenych ve
statni zkuSebné ve Zliné. Kde jsou Zaluzie dodrZovat pfi opuSténi mistnosti doporuceni
pro zimni obdobi, aby lamely byly sklopeny ven, pro letni obdobi pak sklopeni dovnitf.

b) z&clony jsou nejvhodnéjsi sahajici po parapetni desku, ktera usmérriuje proudéni tepla do
mistnosti. Je vhodné zatahovat zavésy pfed dlouhodobé&jSim odchodem.

c) prostory je potfeba vétrat tak, aby ztraty tepla byly co nejmensi. Casteéné pooteviené
vrata, okno nebo vétraci okénko je nespravnym vétranim a plytvanim, proto je tfeba vétrat
kratce a dukladné. Energeticky Usporné je narazové vétrani, vypneme topeni
a v zavislosti na ro€nim obdobi, resp. venkovni teploty vétrame v zimé zpravidla dvakrét
denné& po dobu 5 minut kaZdou mistnost. Cim je chladnéiji, tim je kratsi doba vétrani,
protoZe vyména vzduchu probéhne rychleji.

» v oblasti uzitkové vody (uvédomeélé zachazeni s uzitkovou vodou - teplou i studenou)

Pasivni opatfeni zahrnuji snizeni spotifeby vody uZivatelem:

a) pfi myti se nenechava trvale téci tepla voda do umyvadla, protoZe odték& bez uzitku do
odpadu.

b) oprava kapajicich kohoutkll. Slabé kapajici kohoutek, z kterého ukapne 10 kapek za
minutu pfedstavuje za mésic cca 170 litra vody!
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Technicka opatfeni sméfuji do oblasti pouZzitych armatur a zafizovacich predmétu:
c) jednopakové baterie — doba nastaveni pozadované teploty vody je u jednopakovych

baterii pfiblizné o 6 sekund kratSi nez u baterii kohoutkovych. Jejich vyhodou je snadné
nastaveni teploty a pritoku vody a moznost jednoduchého preruseni pritoku vody s jiz
namichanou teplotou. V porovnani s klasickymi michacimi bateriemi uspofi jednopakové
baterie okolo 20 % vody.

d) samouzavérové baterie — se dodavaji ve dvou variantach — pro pfedem smiSenou vodu

nebo s moznosti regulace teploty vody. Varianty s mozZnosti regulace teploty jsou
vybaveny mechanickym omezovalem teploty, ktery vyluCuje mozZnost opareni. PFi
instalaci se nastavi pozadovana doba prutoku podle druhu baterie od 5 do 45 sekund.
Samouzavérové baterie mohou byt vybaveny uspornou STOP funkci. Po stlaceni
ovladani tee voda po nastavenou dobu, opétovnym stlacenim pfed uplynutim této doby
Ize proud vody zastavit.

Informativni tabulka porovnavajici Uspornost jednotlivych druhud baterii:

Porovnani Gspornosti jednotlivych druh G baterii

Baterie Klasicka Jednopakova | Samouzavérna se Senzorové
kohoutkova stop funkci ovladani

Spotfeba na jedno 4 3 2 1,2

myti rukou v litrech

Uspora v % - 25 50 75

e) usporna sprchova hlavice se stop ventilem misto bézné pouZzivané sprchové hlavice nebo

d)

jako doposud volné potrubi DN 1/2". Podstatou Uspor vody pfi sprchovani je omezeni
pratoku, které ovSem neni na ukor kvality oplachu. Je na zvaZeni provést osvétu v oblasti
uspor vody a z¢asti zaménit sprchové razice.

v oblasti EE

pfi vybéru elektrospotifebi¢e bychom se mimo jiné méli zajimat, jaky ma dany pfistroj
pfikon. To plati zejména pro spotfebi¢e o vysSich pfikonech (Udaj o spotfebé elektfiny
(v kwWh/24 hodin) by mél byt jednim ze zakladnich kritérii pfi vybéru.

pravidelné provadét kontrolu vSech spoji v rozvodech (vyhodné lze vyuZit termovizni
techniku).

u osvétleni je tfreba se vidy zaméfit na to, aby osvétleni bylo energeticky
a ekonomicky usporné. Energetickou spotfebu elektrického osvétleni mizZzeme ovlivnit
zejména volbou vhodnych svételnych zdroja, konstrukci a materialem svitidel, zptisobem
osvétleni, Upravou ploch ovliviiujicich osvétleni prostoru, osvétlovaci soustavou
a zplUsobem ovladani a regulace osvétleni. Nejznaméjsi, nejrozSifenéjsi, ale nejméné
energeticky hospodarné jsou klasické Zarovky. U nich se pfeméni na svétlo pouze 4 % (!)
spotfebované elektrické energie a zbytek je pfeménén na ztratové teplo. Zivotnost
Zarovek je cca 1 000 provoznich hodin. Dalsim ¢asto vyuZivanym svételnym zdrojem jsou
klasické linearni zafivky, jejichz nezbytnou soucasti je zapalovaci zafizeni
(tzv. pFedfadnik), které se sklada z tlumivky, startéru a kompenzacniho a odruSovaciho
kondenzéatoru. Technicky dokonalejsi je elektronicky pfedfadnik, ktery ma v porovnani
s klasickym predfadnikem o 8 az 10 W niZSi pfikon (u linearnich zafivek) a umozriuje ndm
zaroven prodlouZit Zivotnost zafivky a zvySit ucinnost asi na 10 %. V souasné dobé se
zacinaji ve vétSi mife pouzivat pro osvétleni kompaktni zafivky, ve kterych je spojena
v jeden celek zafivka a elektronicky predfadnik.Tato energeticky Uspornd svitidla Ize
naSroubovat do béZné objimky misto klasické Zarovky. Kompaktni zafivky jsou asi pétkrat
ucinnéjsi nez zarovky a uspofi az 80 % (!) elektrické energie pfi stejné hladiné osvétleni.
Také Zivotnost kompaktnich zéafivek (cca 8.000 hodin) je oproti Zarovce vyssi.

ovladani osvétlovacich soustav muZe nejen zvysit komfort uZivatell, ale mize mit také
vliv na spotfebu elektrické energie na osvétleni. VétSina lidi si rozsviti umélé osvétleni,

aby méla dostatek svétla pro svoji ¢innost, ale malo kdo osvétleni vypne, kdyzZ je jiz
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nepotfebuje. Z tohoto divodu se v praxi stéle Castéji vyuziva automatické spinani
osvétleni pomoci foto€idel (v zavislosti na hladiné denniho osvétleni) a pomoci
pohybovych ¢idel (podle pohybu osob v osvétlovaném prostoru). Osvétleni je pak
v provozu pouze, kdyZ je potfeba, ale pokud sviti, tak naplno. Podle nékterych udaju
specialistd je mozné vyuzitim kombinace fotocidel a pohybovych €idel snizit energetickou
naroc¢nost osvétlovacich soustav o 40 aZz 60 %. DalSi moznosti je spojeni uvedeného
automatického spinani osvétleni se stmivanim. Timto zplsobem je pak mozno naklady
na elektrickou energii snizit az o 70 %.

Energeticky potencial:

Energeticky potencial vySe uvedenych beznakladovych opatfeni je pomérné slozité
odhadnout. Jeho priimérna hodnota z energetickych auditt provadénych v CR je do 4 %. Pro
TE lIze pfedpokladat, Ze by v této arovni mohl byt i v tomto pfipadé.
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Opatfreni vysokonakladova

2) ZlepSeni tepeln & izola €nich vlastnosti oken

Bude provedena vyména stavajicich difevénych zdvojenych oken za nova plastova s
izolaénim dvojsklem s lep&imi tepelnymi viastnostmi - U = 1,1 W/m? K.

Po realizaci tohoto opatfeni se sniZuje provzdudnost otvorové vyping, coZz ma vliv na velikost

v oivs

vneéjsich tepelnych zisku

3), 4 ZlepSeni tepeln é izola énich vlastnosti nepr Gsvitnych konstrukci

— pro stanoveni energetického potencialu je pro kazdou c&ast neprlsvitné konstrukce
obvodového plasté (obvodové zdi a stfechu) uréena hodnota soucinitele prostupu tepla
,U" tak, aby byla splnéna normativni podminka tepelného odporu stavebni konstrukce.

zatepleni obvodovych zdi

Predpoklada se pouziti kontaktniho fasadniho zateplovaciho systému s polystyrénovymi
deskami t.140 mm, A = 0,036 W/mK, stérkou a difGznim fasddnim natérem. Novy soucinitel
postupu tepla U (W/m°K) je pak 0,182 W/m?K.

zatepleni st fechy

Stifedni konstrukce bude doplnéna izolagni vrstvou tvofenou z mineralni plsti o tloustce 200
mm, A = 0,036 W/mK, kterd bude poloZzena pod dfevénou konstrukci sedlové stfechy.
Stavajici dfevénd stfedni konstrukce bude za timto UCelem d&asteC¢né demontovana.

Souginitel prostupu tepla stfechy po realizaci se ptedpoklada 0,116 W/m?K.

Vyhodnoceni efekt G navrhovanych opat Feni

Uspora Uspora naklad

ID jopat Feni GJ Ké Ké K&/m2
\vyména puvodnich oken v provedeni

1 |s garantovanym U=1,1 W/m2K 148,4 127 364 2107 820 5 500,00
dodatecné zatepleni svislych
netransparentnich konstrukci - PPS
140 mm, A = 0,036 W/mK, stérka,

2 |néstfik omitkou 113,2 97 138 1452012 1 200,00
dodate¢né zatepleni stfechy -

3 Jmin.vata 200 mm, A = 0,036 W/mK 23,2 19 905 903 750 1 000,00

Pozn.: ceny jsou uvedeny bez DPH
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C.2. Varianty navrzenych energeticky Uspornych opat  Feni

Nasledné budou popsana konkrétni usporna opatfeni, zvolena v pfedmétu auditu. Pro kazdé
jmenované energeticky Usporné opatfeni je uveden zakladni popis, uréeni energetického a
finanéniho potencialu (v této fazi predbézného hodnoceni se uréuje pouze efekt energetické
uspory vyjadrené jednotkach energie a v korunach bez synergickych efektd jinych opatfeni).

Opatieni jsou sefazena do tfi variant, pfi¢emz:

1. varianta feSi souhrn Uspornych opatfeni vnéjSich prusvitnych (okna) konstrukci.

2. varianta TteSi souhrn Uspornych opatfeni vnéjSich neprusvitnych (stény, stfechy)
konstrukci.

3. varianta spojuje obé predchozi varianty dohromady s cilem pfiblizit se poZzadavkim
aktualni CSN na stavebni konstrukce.

Pro kazdou variantu je vypocten model stavebnich konstrukci, potfeba tepla po zavedeni

uspornych opatfeni a bilance spotfeby tepla a tepelnych ziskd (vnéjSich a vnitfnich).

Navrhované varianty
orientacni Udaje (na min. cenu TE) Predpoklad

ID Naklad Uspor energie tj.

opatf. tis. K& GJ/rok tis. K&/rok

Varianta 1
vyména plvodnich oken v provedeni s

1 garantovanym U=1,1 W/m2K 2 107,820 148,4 127.4
celkem 2 107,820 148,4 127,4
Varianta 2
dodatecné zatepleni svislych
netransparentnich konstrukci - PPS 140

2 mm, A = 0,036 W/mK, stérka, nastfik 1452,012 13,2 97.1
omitkou
dodate¢né zatepleni stfechy - min.vatal

3 200 mm, A = 0,036 W/mK 903,750 232 19.9
celkem 2 355,762 136,4 117,04
Varianta 3
vyména plvodnich oken v provedeni s

1 garantovanym U=1,1 W/m2K 2 107,820 148,4 127.4
dodate¢né zatepleni svislych
netransparentnich konstrukci - PPS 140

2 mm, A = 0,036 W/mK, stérka, nastfik 1452,012 113,2 97,1
omitkou
dodate¢né zatepleni stfechy - min.vatal

3 200 mm, A = 0,036 W/mK 903,750 3.2 19.9
celkem 4 463,582 284,9 244,41

| Pozn: | Zde uvadéné uspory energie nezahrnuji pfedpokladatelné synergické efekty.
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Vyhodnoceni navrhu opat Feni - stavebni konstrukce
Objekt
Libina ¢.p.211, 788 05, objekt matefské
Skoly celkem MS jesle kuchyri
Varianta 1
1 Jvngjsi plocha konstrukci m? A 3560,9 12983 1259 4 1003,2
2 |objem budovy m® v 5 155,0 11375 2880,0 1137,5
3 |pomema hodnota m?/m? AN 0,691 1,141 0,437 0,882
4 |pozmdavek na pram. U W/(m?K) Uy 0,448 0,498 0,462 0,365
5 |u pramérné WHm'K) Uem 0,796 0,752 0,951 0,659
6 Jhodnocenidle prim. U NEVYHOVUJE NEVYHOVUJE NEVYHOVUJE NEVYHOVUJE
7 |potieba tepla (prostup a vétrani) kWh/r EP, 361 125,8 108 710,7 174 088,8 78 326,3
8 |mé&rna spotfeba skutegna kWh/r.m? EP 4 249,2 371,7 201,5 267,8
9 [provymém podiahovych ploch m? Ac 1449,0 292,5 864,0 292,5
10 |spotieba tepla poZzadovana kWh/r EP, 315 865,4 100 871,5 143 788,0 71 205,9
11 |mé&rna spotfeba - pozadavek kWh/r.m? EPpq 218,0 3449 166,4 2434
12 Jhodnoceni NEVYHOVUJE NEVYHOVUJE NEVYHOVUJE NEVYHOVUJE
13 |spotieba tepla doporu¢eni kWh/r 273 691,0 83772,1 128 396,0 61 523,0
14 |mérna spotfeba - doporugeni kwh/r.m? 188,9 286,4 148,6 2103
15 Jhodnoceni NEVYHOVUJE NEVYHOVUJE NEVYHOVUJE NEVYHOVUJE
Varianta 2
1 Jvnéjsi plocha konstrukci m* A 3560,9 12983 1259,4 1003,2
2 Jobjem budovy m? \% 5 155,0 11375 2880,0 1137,5
3 |poméma hodnota m?/m® AN 0,691 1,141 0,437 0,882
4 |pozadavek na pram. U WHm’K) Un 0,448 0,498 0,462 0,365
5 JU primérné W/(m*K) Uem 0,687 0,710 0,855 0,446
6 Jhodnocenidle prim. U NEVYHOVUJE NEVYHOVUJE NEVYHOVUJE NEVYHOVUJE
7 |potieba tepla (prostup a vétrani) kWh/r EP, 439 120,6 134 425,6 217 525,2 87 169,8
8 [mérna spotieba skute¢na kWh/r.m? EP 4 303,1 459,6 251,8 298,0
9 |provymém podiahovych ploch m? Ac 1449,0 2925 864,0 2925
10 |spotieba tepla poZzadovana kWh/r EP, 315 865,4 100 871,5 143 788,0 71 205,9
11 |mérna spotieba - pozadavek kwh/r.m? EPaq 218,0 344,9 166,4 2434
12 Jhodnoceni NEVYHOVUJE NEVYHOVUJE NEVYHOVUJE NEVYHOVUJE
13 |spotieba tepla doporu¢eni kWh/r 273 691,0 83772,1 128 396,0 61 523,0
14 |mérna spotieba - doporuceni KWh/r.m? 188,9 286,4 148,6 210,3
15 Jhodnoceni NEVYHOVUJE NEVYHOVUJE NEVYHOVUJE NEVYHOVUJE
Varianta 3
1 Jvngjsi plocha konstrukci m A 3560,9 1298,3 1259,4 1003,2
2 |objem budovy m? v 5 155,0 11375 2880,0 1137,5
3 |poméma hodnota m?/m® AN 0,691 1,141 0,437 0,882
4 |pozadavek na pram. U W/(mK) Un 0,448 0,498 0,462 0,365
5 [u pramérne W/(mK) Uen 0,443 0,394 0,596 0,316
6 Jhodnocenidle prim. U VYHOVUJE VYHOVUJE NEVYHOVUJE VYHOVUJE
7 |potieba tepla (prostup a vétrani) kWh/r EP, 283 737,3 78 800,7 146 040,5 58 896,0
8 |mérna spotieba skute¢na kwh/r.m? EP, 195,8 2694 169,0 2014
9 [provymém podiahovych ploch m’ Ac 1449,0 292,5 864,0 292,5
10 |spotieba tepla poZzadovana kWh/r EP, 315 865,4 100 871,5 143 788,0 71 205,9
11 |mérnéa spotieba - pozadavek kwh/r.m? EPaq 218,0 3449 166,4 2434
12 Jhodnoceni VYHOVUJE VYHOVUJE NEVYHOVUJE VYHOVUJE
13 |spotieba tepla doporu¢eni kWh/r 273 691,0 83772,1 128 396,0 61 523,0
14 |mérnéa spotieba - doporuceni kwh/r.m? 188,9 286,4 148,6 210,3
15 Jhodnoceni NEVYHOVUJE VYHOVUJE NEVYHOVUJE VYHOVUJE
Referen¢ni budova kWh/r 323403,0 103619,7 146 453,81 73329,52
kWh/r.m2 223,2 354,3 169,51 250,70

Z vySe uvedenych hodnoceni je zfejme, ze usporna opatfeni provedena na stavebnich
konstrukcich obalky vSech objektd MS vyhovuji poZzadovanym hodnotadm na mérnou spotfebu

tepla.
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Rekapitulace tepeln & technickych parametr @ prvk & — primér za vSechny objekty

prvek| ob;/%i(;va O\t/\;,/%rlﬁ\ée stfecha | podlaha
pozadavek U (W/m?/K) 0,3 1,5 0,3 0,45
vychozi stav U (W/m?/K) 0,68 2,86 0,34 0,57
po navrhu opatfeni dle var. 1 |U (W/m?/K) 0,68 1,18 0,34 0,57
po navrhu opatfeni dle var. 2 |U (W/m?/K) 0,18 2,86 0,14 0,57
po navrhu opatfeni dle var. 3 |U (W/m?/K) 0,18 1,18 0,14 0,57

Stavebni prvky, na kterych byla provedena usporna opatfeni, vyhovuji doporu¢enym
hodnotam pro tepelné technické vlastnosti prvkl obalky.




Ing.Olga Lorencova ‘ Energeticky audit ‘List: 19

Materska Skola Libina, Libina 211

C.3. Stanoveni snizeni naklad G na energii a vy €isleni energetickych
aspor

Na z&kladé predpokladanych parametrd jednotlivych variant jsou stanoveny predpokladané
spotfeby energie a nasledné upravené energetické bilance.

Do celkovych nakladd na energii pro jednotlivé varianty jsou zapocitany naklady na teplo, TV
i el.energii pro provozni Gcely. Pro jejich stanoveni je zapocitana cena energii platna pro
dany subjekt v roce 2011.

Upravené bilance Libina €.p.211, 788 05 upraveny stav - var. 1
Vychozi stav Varianta 1
Ukazatel Energie Néaklady Energie Néaklady

R. GJ K& GJ K&
1 |Vstupy paliv a energie 815,3 699 514 623,2 534 713
2 [Zména zasob paliv 0,0 - 0,0 -
3 [Spotieba paliv a energie 815,3 699 514 623,2 534 713
4  |Prodej energie cizim 0,0 - 0,0 -
5 |Koneéna spotfeba paliv &

energie v objektu (F3-F.4) 815,3 699 514 623,2 534 713
6 [Ztraty ve vlastnim zdroji a

rozvodech (z .5) 12,5 10 684 8,6 7 388
7 [Spotieba __energie  nal o, 586 981 495,9 425 475

vytapéni a TV (z £.5)
8 [Spotfeba energie  na|

technologické a ostatnif 1187 101 850 118,7 101 850
procesy (z F.5)

Vychozi stav Varianta 1
Stanoveni potencialu
Uspor Energie Naklady Energie Naklady
spotieba paliv a energie 815,3 699 514 623,2 534 713
index (%) 100,0% 100,0% 76,4% 76,4%
pak Uspora -192,1 - 164 802
. . < .- | Vyhfevnost | Pfepocet | Ro¢ni naklady
Vstupy paliv a energie Jednotka | MnoZstvi GJljednotku| na GJ v K&
Nakup el.energie MWh 53,5 3,6 192,7 165 325
Nakup tepla GJ 430,5 1,00 430,5 369 388
Celkem vstupy paliv a energie 623,2 534 713
Zména stavu zasob paliv GJ
Celkem spotfeba paliv a energie 623,2 534 713
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Upravena bilance

Libina €.p.211, 788 05 upraveny stav - var. 2

Vychozi stav Varianta 2
Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady
R. GJ K& GJ K&
1 |Vstupy paliv a energie 815,3 699 514 722,6 619 952
2 |[Zména zéasob paliv 0,0 - 0,0 -
3 [Spotieba paliv a energie 815,3 699 514 722,6 619 952
4 |Prodej energie cizim 0,0 - 0,0 -
5 |Koneéna spotfeba paliv a
energie v objektu (F3-7.4) 815,3 699 514 722,6 619 952
6 [Ztraty ve vlastnim zdroji al
rozvodech (z F.5) 12,5 10 684 10,6 9093
7 |Spotfeba energie nal
Vytapéni a TUV (z F.5) 684,1 586 981 593,3 509 009
8 |[Spotifeba energie nal
technologické ~ a  ostatni 118,7 101 850 118,7 101 850
procesy (z £.5)
Vychozi stav Varianta 2
Stanoveni potencialu Uspor Energie Naklady Energie Naklady
spotieba paliv a energie 815,3 699 514 722,6 619 952
index (%) 100,0% 100,0% 88,6% 88,6%
pak Uspora -92.7 - 79 563
. : s.....| Vyhfevnost | Pfepocet |Roéni ndklady v
Vstupy paliv a energie Jednotka|MnoZstvi GJljednotku na GJ K&
Nakup el.energie MWh 53,5 3,6 192,7 165 325
Nakup tepla GJ 529,9 1,00 529,9 454 627
Celkem vstupy paliv a energie 722,6 619 952
Zmeéna stavu zasob paliv
Celkem spotfeba paliv a energie 722,6 619 952
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Upravena bilance Libina €.p.211, 788 05 upraveny stav - var. 3
Vychozi stav Varianta 3
Ukazatel Energie Naklady Energie Néaklady

R. GJ K& GJ K&
1 |stupy paliv a energie 815,3 699 514 530,5 455 150
2 [Zména zasob paliv 0,0 - 0,0 -
3 |Spotfeba paliv a energie 815,3 699 514 530,5 455 150
4 |Prodej energie cizim 0,0 - 0,0 -
5 |[Kone¢néa spotfeba paliv &

energie v objektu (F3-7.4) 815,3 699 514 530,5 455 150
6 [Ztraty ve vlastnim zdroji a

rozvodech (z F.5) 12,5 10 684 6,8 5797
7 |Spotieba  energie  na

Vytapéni a TUV (z £-5) 684,1 586 981 405,0 347 504

8 |Spotfeba  energie  na

technologické a ostatni 118,7 101 850 118,7 101 850
procesy (z .5)

Vychozi stav Varianta 3
Stanoveni potencialu
uspor Energie Naklady Energie Naklady
spotieba paliv a energie 815,3 699 514 530,5 455 150
index (%) 100,0% 100,0% 65,1% 65,1%
pak Uspora -284,8 - 244 364

. : <. Vyhfevnost | Pfepocet |[Rocni naklady
Vstupy paliv a energie Jednotka|MnoZstvi GJljednotku na GJ v K&
Nakup el.energie MWh 53,5 3,6 192,7 165 325
Nakup tepla GJ 337,8 1,00 337,8 289 825
Celkem vstupy paliv a energie 530,5 455 150
Zména stavu zasob paliv
Celkem spotfeba paliv a energie 530,5 455 150
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Vysledné hodnoty jednotlivych variant jsou pak nasledujici:

Vyhodnoceni m érné spot feby tepla objektu
dle &SN 730540-02 pro hodnoty
primérného
pramérného
Hodnoty m érnych spot feb tepla EP 4 soucinitele prostupu
tepla komentar
tepelnd ztrata prostupem av étranim Uem. n
pro geometrickou charakteristiku
budovy AV (m%/m®) 0,691
Pozad. KWh/rm? 217,99 0,448 W/(m? K) "p"
Dopor. KWh/rm? 188,88 0,336 WI/(m* K) "D"
Vychozi KWh/rm? 356,46 1,040 W/(m? K) -
Referen éni budova KWh/rm? 223,19 0,448 Wi(m? K) -
Var. 1 kWh/rm? 249,22 0,796 Wi/(m? K) nevyhovuje
Var. 2 kWh/rm? 303,05 0,687 W/(m? K) nevyhovuje
2 2 vyhovuje
Var. 3 KWh/rm 195,82 0,443 W/(m? K) Vg P

400,00

Vyhodnoceni mérné spotieby tepla objektu

350,00 A

300,00 A

250,00 -

200,00 +——

kWh/r m2

150,00 +——

100,00 +——

50,00 -

0,00

Pozad.

Dopor.

Vychozi |Referenén| Var. 1 Var. 2 Var. 3

kKWh/rm2 | KWh/rm2 | kWh/rm2 | kWh/rm2| kWh/rm2 | kWh/rm2 | kWwh/rm2

budova




Ing.Olga Lorencova

Energeticky audit

List: 23

Matetska Skola Libina, Libina 211

0,800

0,600

0,400

0,200

W/(m2 K) W/(m2K) W/(m2K)| W/(m2K) W/(m2K) W/(m2K) W/(m2 K)

Pozad.

Dopor. Vychozi Referencni Var.1

Var. 2 Var.3




Ing.Olga Lorencova ‘ Energeticky audit List: 24

Materska Skola Libina, Libina 211

C.4. Ekonomické hodnoceni

* vymezujici vstupni podminky
Pro veSkeré vypoclty ekonomického hodnoceni je vychazeno z nasledujicich zakladnich
vztahG mezi zakladnimi technicko-ekonomickymi ukazateli:

- prosta doba navratnosti investice — doba splaceni (DN)

DN=1,/C

kde Ip = investiéni ndklady
CF =ro¢ni Cash — Flow projektu

- Cistd soucasna hodnota (NPV)

- CFt

NPV =
= (1)

kde: CFt = Cash - Flow projektu v roce t
r = diskont
t = hodnocené obdobi (1 az n let)

- vnitini vynosové procento (IRR)

P | y_CFt 0 lati: IRR
ro - - = atl: =r
TS @) P

VSechny vypocty jsou provadény pro diskont ve vySi 5 % a na dobu trvani investice 30 roku
(polovina odpisové Ihity realizovanych investi¢nich opatfeni)..

» Metoda ekonomického hodnoceni
Pro vypocty hodnoceni ekonomické efektivnosti navrhovanych investi¢nich opatfeni byl
pouzit lokalizovany software spole¢nosti DEAS s.r.o., pIné zohlednujici ekonomické vztahy,
uvedené v uvodu tohoto €lanku.
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C.4.1. Investi €éni naklady

Var. 1 — vym éna oken

V prvni varianté se jedna o vyménu vSech plvodnich dfevénych oken za plastova s lepSim
soucinitelem tepelné vodivosti U = 1,1 W/m?K.

Puvodni dfevéné dvefe z divodu minimalniho efektu jejich vymény zlstanou zachovéany. Je
na rozhodnuti investora, zda dvefe vymeéni v rdmci realizace Uspornych opatfeni rovnéz za
plastové.

Investi¢ni ndklady na tuto variantu €ini celkem 2 107,8 tis. K& bez DPH.

Skute¢nou vySi nékladd bude moZno presné zjistit pouze na zakladé provedeného
vybérového fizeni po zpracovani projektové dokumentace.

Var. 2 — zatepleni obvodovych konstrukci a st Fechy

Ve druhé varianté dojde k zatepleni vnéjSich svislych konstrukci PPS 140 mm a zatepleni
stfech objektd mineralni plsti t1.200 mm.

Cena investice ve druhé varianté se pak pohybuje okolo cca 2 355,8 tis. K& bez DPH.

Skute¢nou vySi nakladi bude mozno zjistit pouze na zakladé provedeného vybérového Fizeni
po zpracovani projektové dokumentace.

Var. 3 — soubor opat Feni 1. a 2. varianty
Treti varianta spojuje obé pfedchozi varianty dohromady.
VySe investice €ini pak cca 4 463,6 tis. K& bez DPH.

Skute¢nou vysSi ndkladd bude opét mozno presné zjistit pouze na zakladé provedeného
vybérového Fizeni po zpracovani projektové dokumentace.

C.4.2. Ukazatele ekonomické efektivnosti

Jako zaklad pro ukazatele ekonomické efektivity posuzované investice jsou naklady
vychoziho stavu, které jsou porovnavany s ro¢nimi nédklady posuzovanych variant. Jejich
rozdil pak tvofi tok hotovosti CF.

V pfipadé financovani projektu ze 100% vlastnimi prostfedky je tento ekonomicky efektivni
pouze v prvni varianté, tj. v pfipadé vymény oken. VypocCtené hodnoty jsou uvedeny
v nasleduijici tabulce:
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Zavéreéna tabulka vstupnich hodnot a vysledk G ekonomického hodnoceni

varianta
PoloZzka jedn.

c. 1 ¢.2 ¢.3
Investini naklady projektu tis. K& 21078 2355,8 4 463,6
Zména nakladd na energii +/- K&/rok - 164802 - 79563 |- 244 364
Zména ostatnich nakladu +/- K&/rok 0 0 0

tom zmeény

losobnich nakladi +/- K&/rok
ostatnich provoznich nakladd +/- K&/rok
nakladd na emise +/- K&/rok
Zména trzeb +/- K&/rok
PFinosy projektu celkem +/- GJ/rok -192,1 -92.7 -284.8
Doba hodnoceni roku 30 30 30
Diskont % 5% 5% 5%
Kritérium Ts roku 12,8 29,6 18,3
Kritérium Tsd roku 24,4 56,6 34,9
Kritérium NPV KE& 480 759 -1 106 056 -625 297
Kritérium IRR % 22,81% -46,95% -14,01%

Vzhledem k tomu, Ze Usporny projekt, uréeny k Zadosti o dotaci, tj.varianta ¢.3, je v pfipadé
financovani vlastnimi prostfedky ekonomicky neefektivni, jsou déle prezentovany vysledky
ekonomickych analyz, které predpokladaji financovani z 10% vlastnimi prostfedky a z 90%
nenavratnou dotaci.

Vypoctené hodnoty jsou opét uvedeny v nasledujicich tabulkéach:

Zavéreéna tabulka vstupnich hodnot a vysledk G ekonomického hodnoceni

i varianta
Polozka jedn.

¢ 1 ¢.2 ¢. 3
Investiéni naklady projektu tis. K& 2107,8 2 355,8 4 463,6
Zména nakladd na energii +-Kerok | - 164802 | - 79563 |- 244 364
Zmeéna ostatnich nakladd +/- K&/rok 0 0 0
v tom zmény
losobnich nakladu +/- Ké&/rok
ostatnich provoznich nakladd +/- Ké&/rok
nakladd na emise +/- K&/rok
[Zména trzeb +/- K&/rok
Pfinosy projektu celkem +/- GJ/rok -192,1 -92,7 -284,8
Doba hodnoceni roku 30 30 30
Diskont % 5% 5% 5%
Kritérium Ts roku 1,3 3,0 18
Kritérium Tsd roku 2,4 5,7 3,5
Kritérium NPV K& 2377797 1014130 3391 927
Kritérium IRR % 1128,08% 430,49% 759,91%
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Rozhodovaci tabulka (se zapoctenim 90% dotace)

Ukazatel jednotka Var 1 Var. 2 Var. 3 nejlepsi kame ntar
Uspora energie GJ/rok 192,1 92,7 284,8 3 nejvyssi
Mérna spotfeba energie | kWh/m3 249,2 303,1 195,8 3 nejnizsi
Investi¢ni naklady tis. KE 210,8 235,6 446,4 1 nejnizsi
Cash-flow projektu tis. KE 164,8 79,6 244 .4 3 nejvyssi
Prosta doba navratnosti roku 1,3 3,0 1,8 1 nejnizsi
NPV tis. K& 2377,8 1014,1 3391,9 3 nejvyssi
SniZzeni emisi CO2 t/rok -11,0 -5,3 -16,3 3 nejvyssi

C.4.3. Shrnuti vysledk G ekonomického hodnoceni

Na zékladé provedeného ekonomického hodnoceni Ize konstatovat, Ze za predpokladu 90%
dotace investi¢nich nakladd spliuji vSechny varianty poZzadavky na hodnoty ekonomickych
ukazateld - kladna hodnota ukazatele NPV i dobra prosta navratnost projektu. V pfipadé
financovani projektu pouze z vlastnich zdroju Ize k realizaci doporucit pouze variantu ¢€.1,
ktera jako jedina splfiuje poZadavky na hodnoty ekonomickych ukazatelG.

Z uvedenych d Gvod i a za predpokladu 90 % dotace investi €nich néklad 4 Ize doporu €it
k realizaci variantu  ¢€.3.

Vysledky citlivostni analyzy hodnot NPV v zavislosti na vySi investice a na cenach
nakupovaného tepla jsou uvedeny v nasledujicich grafech.
PFi téchto vypoctech se vychazelo z nasledujicich pfedpokladu:

Z4vislost NPV na vySi investiénich nékladd
- zména NPV byla vypoctena pro hodnotu investiénich nakladl, upravenou o hodnoty
+20%, +10%, 0% (vychozi hodnota), -10%, -20 %, -30% a -40%

Zavislost NPV na vySi ceny nakupovaného tepla
- zména NPV byla vypodtena pro hodnotu prameérné ceny tepla vroce 2008,
upravenou o hodnoty -20%, -10%, 0% (vychozi cena 2011), +10%, +20 %, +30% a +40%
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Citlivostni analyza dle zm ény investi €nich naklad G IN
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C.5. Environmentalni vyhodnoceni variant

C.5.1. SniZeni produkce emisi
Snizeni produkce emisi spogiva ve snizeni spotieby tepla v MS vlivem tspornych opatfeni.

Nasledujici souhrnna tabulka obsahuje vliv obou oblasti tvorby emisni zatéZze na vznik
jednotlivych emisnich sloZek, navazujici graf prezentuje efekty navrhovanych opatfeni na
hodnoty emisi CO,; vypoCet mnoZstvi znecistujicich latek proveden dle vyhlaSky €. 205/2009
Sb.

Mnozstvi emisi vzniklych spotfebou el.energie je stanoveno na zakladé emisnich faktord
z Katalogu opatfeni ver.2.8..

Enviromentalni efekty

Vychozi |Varianta 1 Varianta 2 Varianta 3
stav Stav po Stav po Stav po
Znecistujici latka [pred realizaci| realizaci | Rozdil realizaci Rozdil realizaci Rozdil
tuhé latky kg/rok 54 53 -0,1 53 -0,1 5,2 -0,2
S0O2  kg/rok 94,5 94,4 -0,1 94,5 0,0 94,4 -0,1
NOx  kg/rok 107,5 98,1 -9,4 102,9 -4,6 93,5 -14,0
CO  kgfrok 13,6 11,7 -1,9 12,7 -0,9 10,8 -2,8
CxHy  kag/rok 7,2 6,8 -0,4 7,0 -0,2 6,6 -0,6
CO2 kglrok| 98259,3 87265,2 | -10994,1 | 92951,6 -5307,7 81957,5 -16301,7
Zména emisi CO2
100000
95000 -
5 90000 O vychozi
D
2 85000 - Wvar. 1
Ovar. 2
80000 Ovar. 3
75000
70000
varianta
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Nasledujici tabulka obsahuje pouze vypocet emisniho zatiZzeni pro vykazovanou spotfebu
elektrické energie.

Vypo éet emisi - systémova elektrarna

faktor/pro GJ vychozi var. 1 var. 2 var. 3
ekvivalent GJ kg/TJ 192,7 192,7 192,7 192,7
tuhé latky 25,9 50 50 50 50
SO2 489,2 94,3 94,3 94,3 94,3
NOX 415,5 76,9 76,9 76,9 76,9
CO 39,3 7,6 7,6 7,6 7,6
CxHy 30,9 59 59 59 59
CO2 325000,0 62 623 62 623 62 623 62 623
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C.6. Vybér optimalni varianty

Pro navrh optimalni varianty souboru opatfeni k dosazeni garantované Uspory energie se
vychazi z nékolika hledisek - technickych, ekonomickych a dalSich hodnoticich kritérii.

mira vyuZiti potencialu energetickych uspor
Realizaci Uspornych opatfeni se dosahne energetickych Uspor ve spotiebé tepla na
vytapéni, tyto Uspory jsou uvedeny v kapitole C.3. ,Stanoveni sniZzeni nakladd na
energii a vycisleni energetickych uspor”.

ro¢ni finan éni vynos ziskany realizaci
Finanéni vynos je predstavovan tokem hotovosti projektu, ktery je soucasti

ekonomického hodnoceni. Finan¢ni vynos je prakticky roven uspofe nakladu za nakup
tepla.

ekonomicka efektivita projektu

Ukazatele ekonomické efektivnosti jsou v pfipadé financovani pouze z vlastnich
zdroju vyhovujici pouze u prvni varianty, ukazatel Cisté sou¢asné hodnoty vychazi u
ostatnich variant zaporny, doba realné navratnosti je delSi, nez doba technické
Zivotnosti  navrhovaného opatifeni. V pfipadé ziskdni dotace ve vysSi 90%
pfedpokladanych investi¢nich nakladi se vSak ekonomické ukazatele jednotlivych
variant zasadné zlepsi, vSechny navrZzené varianty jsou navratné za dobu kratsi, nez
je doba hodnoceni a ukazatel €isté soucasné hodnoty je ve vSech pfipadech kladny.

dopady na Zivotni prost Fedi
Realizaci navrhovanych opatfeni dojde ke sniZeni potfeby tepla na vytapéni. Dojde k

velmi mirnému sniZeni produkce emisi do ovzdusi v mnozstvi fadové v jednotkach az
desitkach kg za rok, pouze u emisi CO; jde o sniZzeni fadoveé v desitkach tun ro¢né.

okrajové podminky, pfi kterych jsou stanoveny a garantovany hodnoty Uspor energie

K témto podminkam patfi zejména dodrzeni tepelné izolaénich parametrd jednotlivych
navrzenych materiali — soucinitele prostupu tepla a dodrzeni vyrobcem doporuéenych
postupl pfi montézi. Finan¢ni ohodnoceni Uspor je vztazeno k cenam tepla z roku
2011.

Na zéklad é analyz, provedenych v ramci tohoto energetického a  uditu, za stavajicich
ekonomickych podminek Ize bez finan €ni dotace doporu €it k realizaci investi éni
variantu ¢.1.

V pfipadé obdrZzeni finan éni dotace ve vySi 90% celkovych p Fedpokladanych
investi €nich néklad G Ize doporu €it k realizaci variantu €.3, kterd zarove n vykazuje
nejv étsi usporu emisi CO , do ovzdusi.
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D. ZAVAZNE VYSTUPY ENERGETICKEHO AUDITU

D.1. Hodnoceni stavajici arovn & energetického hospoda Fstvi
Pfedmétem auditu je objekt Matefské Skoly Libina €.p.211, Libina. Objekt je ve viastnictvi
Obce Libina, MS jej uZivé jako jeji pfispévkova organizace.

Budova je tvofena tfemi objekty, dvoupodlazni hlavni budovou matefské Skoly a byvalych
jesli a pfizemni budovou hospodarského pavilonu.

V budové se nachazeji pouze nebytové prostory.
Objekt MS byl vystavén v 70tych letech minulého stoleti, koncem 80tych let byla provedena
sedlova nastavba na plvodni ploché stfechy vSech objekta.

Tepelné zisky z vnitfnich zdrojl tepla a z oslunéni v souc¢asné dobé nejsou vyuzivany.

Stav tepeln é technickych parametr @ prvk @

Z hlediska tepelné-izola¢nich vlastnosti stavebnich konstrukci je objekt poplatny dobé
vystavby, tj. platnosti tehdejSich norem. U vSech prvku tak nejsou plnény poZzadavky na
tepelné-izolaéni vlastnosti konstrukci danych dnes CSN 73 0540.

Spot feba tepla na p Fipravu TV

Podil spotfeby tepla na TV z celkové spotieby tepla arealu je cca 7 %. TV je pfipravovana
castecné v elektrickém bojleru s objemem 1000 | a Castecné v akumula¢nich nadobach
vyhfivanych teplem z plynovych kotl( o celovém objemu 600 I.

Stav topného systému

Objekt je vytapén lokalnimi zdroji tepla — péti plynovymi kondenzacnimi kotli o celkovém
vykonu 205 kW z roku 2011. Zemni plyn je nakupovan provozovatelem kotll, spole¢nosti
Teplo Rymarov s.r.o. od spoleénosti RWE-SMP a.s.. Po zapodteni provoznich nakladd
fakturuje provozovatel kotelny dodavku tepla.

Teplo a TV jsou vyrabény pouze pro potfeby Matefské Skoly, prodej energii a paliv se
v pfedmétu auditu neprovadi.
Rozvody tepla a TV jsou pouze vnitfni v ramci objektu.

Stavajici stav vytapéni a pfipravy TV je mozno charakterizovat dobrou urovni.

D.2. Celkovy potencial Uspor energie

Celkova vyse dosazitelnych energetickych Uspor je uvedena v tabulce.

Vychozi stav Varianta 1 varianta 2 varianta 3
Spotfeba energie GJ 815,3 623,2 722,6 530,5
Uspora GJ 192,1 92,7 284,8
Uspora % 23,56% 11,37% 34,93%
Néklady energie Ké 699 514 534 713 619 952 455 150
Uspora K¢ 164 802 79 563 244 364
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D.3. Navrh optimalni varianty energeticky usporného projektu

Na zakladé analyz, provedenych v ramci tohoto energetického auditu, za stévajicich
ekonomickych podminek Ize doporucit k realizaci pouze variantu €.1, tj.vyménu pUlvodnich
oken a to z davodu finanéni nendvratnosti za posuzované obdobi (30 let) a zaporné Cisté
soucasné hodnoty (NPV) u ostatnich variant.

V pfipadé obdrzeni finan¢ni dotace vSak pfichazi v ivahu predevsim varianta ¢.3 — zatepleni
vnéjSiho obvodového plasté veetné stfechy a vymeéna stavajicich dfevénych oken za nova
s lepSim koeficientem tepelné prostupnosti. Tato varianta splfiuje soucasné normativni
pozadavky na tepelné-izolaéni vlastnosti stavebnich konstrukci a zaroven vykazuje nejvétsi
usporu emisi CO, do ovzdusi.

D.4. Zavéreéna doporu éeni

Na zaklad & provedenych analyz Ize za p Fedpokladu obdrZeni finan ¢&ni dotace ve vysi
90% z celkovych p fedpokladanych investi €nich naklad G doporu €it k realizaci variantu
¢.3.. Tato varianta spl nuje normativni poZzadavky na tepeln é-izolaéni vlastnosti
stavebnich konstrukci a zarove 1 vykazuje nejv étSi usporu emisi CO , do ovzdusi.

Energeticky auditor doporu  €uje pfidéleni dotace ze Statniho fondu Zivotniho prost  fedi
CR ve vySi 90% investi €nich naklad a.
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E. EVIDENCNI

LIST ENERGETICKEHO AUDITU

predmétu EA

Predmét EA Libina €.p.211, 788 05, objekt mate ¥ské Skoly

Adresa Libina €.p.211, 788 05

Zadavatel EA Obec Libina Zastupce Mgr.Ing.Tomas Kobza
Adresa zadavatele Libina 523, 788 05 Libina

Telefon 583 233222 Fax 583 233 313 E-mail podatelna@ou-ibina cz
Charakteristika

objekt matefské Skoly

Vychozi stav

Stru ény popis
energetického
hospoda fFstvi (v €.
budov)

Objekt materské Skoly ¢.p.211 byl postaven koncem 70. let minulého stoleti. Sklada se ze i ¢asti
obdélnikového pldorysu — hospodéarsky pavilon s kuchyni a jidelnou, matefské Skoly a byvalych jesli.
Jesle jsou jedinym podsklepenym objektem, v suterénu se nachazi zejména prostory elektrokotelny.
Objekt jesli a materské Skoly je dvoupodlazni, hospod arsky pavilon je pfizemni. V§echny objekty maji
puvodné plochou stfechu, na kterou byla v 80tych letech vybudovana Sikma stfeSni konstrukce.
Jednotlivé ¢astijsou propojeny koridorem, ktery neni soucasti stavebniho posouzeni.

Nosnou konstrukci objektt predstavuje montovany skelet s viditelnymi priviaky. Obvodovy plast je
vesmés tvoren plynosilikatovymi tvarnicemi tl. 250 mm. Vnitini pficky jsou zdény z cihel. Stropni
konstrukce ve v8ech ¢astech jsou tvofeny Zelezobetonovymi stropnimi panely. PGvodni ploché stfechy
jsou tvofené stropnimi panely, spadovou vrstvou, pavodni tepelnou izolaci a hydroizolaci. Sikméa stfedni
konstrukce je z drevénych vaznik(. PodstfeSni prostor nebyl dodate¢né zateplen.

Podlahy pfilehlé k zeminé jsou vesmés betonové, podle U¢elu uziti mistnosti je na podlahach
poloZeno podlahové PVC, koberec ¢i dlazba.

Okenni vypIné tvoii zejména pavodni okna dfevéna zdvojend. Cast ptvodnich vstupnich dvefi
byla nahrazena plastovymi dvefmi pinyminebo s izolaénim dvojsklem.

Vyroba tepla je zajiStovana celkem v péti plynovych kondenza¢nich kotlich Hoval — Top Gas
umisténych vjednotlivych objektech MS (po dvou ve Skolce a v byvalych jeslich, jeden v
hospodarském objektu ). Jednotkovy wykon kotlt je 41 kW. TV je pfipravovana ¢aste¢né ve dvou
akumula&nich nadobach Hoval Combi Val ESK 300 | umisténych v objektech MS a byvalych
jesli, které jsou nahfivany plynovymikotli, a ¢astec¢né v jednom elektrickém bojleru s objemem
1000 | umisténém v kuchyni. Spotieba el.energie a plynu pro pfipravu TV neni méfena.

Vlastni energeticky zdroj Instal. tep. vykon (MW) Instal. el. vykon (MW)
nakup TE 0,205 nenf
Typ energosoustroji (protitlaka, odbérova, kondenzacéni, spalovaci,
vodni, vétrna turbina, spalovaci motor, atd.) i
Vyroba ve vlastnim zdroji (GJ/r) 0,0
Teplo Nakup (GJ/r) 622,6
Prodej (GJ/r) 0,0
Vyroba ve vlastnim zdroji (MWh/r) 0,0
Elektfina Nakup (MWh/r) 53,5
Prodej (MWh/r) 0,0
Spotieba paliv a energie (GJ/r) 815,3 | v tom piima technol. spotfeba (GJ/r)| 118,7
Spotfebic energie Pfikon (tep. ztrata) Spotieba energie Nositel energie
(kW) (GJ/r, KWh/r)
Objekt celkem 152,9 573,8 GJ/rok teplo k wtapéni
Objekt celkem 5,70 37,1 GJ/rok teplov TV
Objekt celkem - 53524 kWh/rok elektrina
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Energeticky Usporny projekt

Stru €ény popis
doporu €ené varianty

Na zakladé analyz, provedenych v rdmci tohoto energetického auditu, za stavajicich
ekonomickych podminek Ize bez finanéni dotace doporucit k realizaci investi¢ni
variantu ¢.1, tj.vyménu puvodnich dfevénych oken za plastova.

V pfipadé obdrZeni finan¢ni dotace ve vysi 90% celkovych pfedpokladanych
investi¢nich nakladl Ize doporucit k realizaci variantu ¢€.3, jelikoz prosta doba
navratnosti je kratSi, nez je doba hodnoceni a ukazatel ¢isté soucasné hodnoty je
kladny. Jako jedina ze vSech tfi uvazovanych variant splfiuje sou¢asné pozadavky na
tepelné-izolaéni vlastnosti objektu a zaroven vykazuje nejvétsi Usporu emisi CO2 do

ovzdusi.
Investiéni naklady (tis. K&) | 4463,6 | z toho technologie (tis. K&)| -
pred realizaci projektu po realizaci projektu
L . . . Energie néaklady Energie naklady
Konecna spotifeba paliv a energie . .
(GJIn (tis. K&/r) (GJIn (tis. K&Ir)
815,3 699,5 530,5 455,2
Potenciél energetickych tspor skuteéné GJ/r MWHh/r
Vyuzity 284,8 79,1
Environmentélnip finosy
Znecistujici latka Vychozi stav (t/r) Stav po realizaci (t/r) Rozdil (t/r)
Tuhé latky 0,005 0,005 0,000
SO, 0,095 0,094 0,000
NO, 0,107 0,094 0,014
CO 0,014 0,011 0,003
Co, 08,259 81,958 16,302

Ekonomicka efektivhost

Cash - Flow projektu (tis. K&/r) 244.4 Doba hodnoceni (roky) 30
Prosta doba navratnosti (roky) (1,8) Diskont (%) 5%
Realna doba navratnosti (roky)| (3,5) NPV (tis. K¢&) (3391,9) IRR (%)| (759,9)

Poznamka - vySe uvedené Udaje se vztahuji k inv. varianté ¢. 3 (v zavorce dotovana varianta)

Energeticky . X ‘e 0250, vydané vr.
. . C. osvédceni ’

auditor Ing. Olga Lorencové 2006
Podpis Datum unor 2012
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G. PRILOHY

Vypodtova data
Energeticky Stitek obalky budovy ve smyslu CSN 730540 — 2 /2011 — vychozi stav

Energeticky Stitek obalky budovy ve smyslu CSN 730540 — 2 /2011 — var.¢.3
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