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SPECIFIKACE TECHNOLOGIE
[bookmark: _Hlk161865738]Účastník zadávacího řízení:
	NÁZEV, FIRMA:
	VYPLNÍ ÚČASTNÍK

	SÍDLO:
	VYPLNÍ ÚČASTNÍK

	ZASTOUPEN/JEDNAJÍCÍ:
	VYPLNÍ ÚČASTNÍK

	IČO:
	VYPLNÍ ÚČASTNÍK



v souvislosti s nadlimitní veřejnou zakázkou na dodávky s názvem „FVE MĚSTA TÁBORA“, zadavatele Město Tábor IČO: 00253014, sídlem Žižkovo nám. 2/2, 390 01 Tábor, zadávané podle § 56 a násl. zákona č. 134/2016 Sb., o zadávání veřejných zakázek (dále jen „ZZVZ“), 
V tabulce níže jsou uvedeny požadované technické parametry dodávaných komponentů. Parametry jsou definovány buď jako minimální, maximální, rozmezí či jako přesně daná hodnota či vlastnost.
Do prázdné kolonky uchazeč doplní:
· v případě vyčíslitelného parametru: konkrétní číselnou hodnotu (odpovídající požadovanému minimu, maximu či přesně dané hodnotě);
· v případě nevyčíslitelného parametru: ANO/NE v závislosti na tom, zda jeho nabízené zařízení požadavek splňuje/nesplňuje.
V případě, že nabídka účastníka nebude splňovat požadované parametry (tj. v případě vyčíslitelného parametru nabídka nesplní požadovanou hodnotu a v případě nevyčíslitelného parametru bude u požadavku uvedeno NE) bude nabídka takového účastníka vyloučena ze zadávacího řízení.

Technické požadavky na fotovoltaické výrobny. Platí pro projekty PS01 až PS12 dle přílohy „STUDIE STAVEBNĚ TECHNOLOGICKÉHO ŘEŠENÍ KOMUNITNÍ PROJEKT FOTOVOLTAICKÝCH ELEKTRÁREN“.
(technologické požadavky vyšší než min. požadavky výzvy č. 4/2022 RES+)

· PS01 – FVE MŠ SOKOLOVSKÁ: Sokolovská 2417, 390 03 Tábor, peak (kWp) 90,00; kapacita bat. (kWh) 22,10,
· PS02 – FVE ZŠ HELSINSKÁ: Helsinská 2732/3, 390 05 Tábor, peak (kWp) 98,25; kapacita bat. (kWh) 0
· PS03 – FVE MŠ KPT. NÁLEPKY: Kpt. Nálepky 2393, 390 03 Tábor, peak (kWp) 10,125; kapacita bat. (kWh) 10,20
· PS04 – FVE G-CENTRUM: Kpt. Jaroše 2958, 390 03 Tábor, peak (kWp) 60,75; kapacita bat. (kWh) 0
· PS05 – FVE DOMOV DŮCHODCŮ Čekanice: Pionýrů 242, 390 02 Tábor, peak (kWp)19,88;  kapacita bat.(kWh) 16,60 
· PS06 – FVE AZYLOVÝ DŮM VÍDEŇSKÁ: Vídeňská 2761, 390 05 Tábor, peak (kWp) 8,25; kapacita bat. (kWh) 16,6
· PS07 – FVE MŠ ANGELA KANČEVA: Ang. Kančeva 2628, 390 02 Tábor, peak (kWp)10,12; kapacita bat.(kWh)  10,2
· PS08 – FVE MŠ MÍKOVA: Míkova 416, 391 56 Tábor, peak (kWp) 59,25 kapacita bat. (kWh) 22,10
· PS09 – FVE ZŠ HUSOVA: Husova 1570/23, 390 02 Tábor, peak (kWp) 73,50; kapacita bat. (kWh) 76,80
· PS10 – FVE MŠ BLANICKÁ: Blanická 2705, 390 02 Tábor, peak (kWp) 25,50; kapacita bat. (kWh) 16,6
· PS11 – FVE Výměníková stanice tepla VS34: Světlogorská, 390 05 Tábor, peak (kWp) 29,70; kapacita bat. (kWh) 0
· PS12 – FVE AREÁL BYTES: Kpt. Jaroše 2418, 390 03 Tábor, peak (kWp) 63,00; kapacita bat. (kWh) 0

Vzhledem k některým lokalitám instalací FVE na okraji památkové zóny, či v těsném výhledu na historickou část města, je doporučeno zvažovat užití celočerných modulů (allblack) v provedení glass/ glass. Tento přístup může být pragmatický při zajišťování vyjádření městských, státních či památkových orgánů k instalaci, resp. vzhledu celé instalace. A to i přesto, že předpokládáme velmi nízký sklon panelů na plochých střechách za atikou.

	Parametr
	Požadavek
	Jednotka
	Nabízená hodnota
	Nabízený typ, značka

	fotovoltaický panel:
(Monokrystalický monofaciální v černém rámovém provedení glass/glass)
(„half cell“ moduly jsou přípustné)
	ANO
	-
	
	

	Účinnost panelu:
(při STC:Cell temp. =25°C, sv.spektrum = AM1.5, intenzita ozáření=1000W/m²)
	min. 21,0
	%
	
	

	Záruka na výkon:
(Garantovaná účinnost panelu po 25 letech provozu vztaženo k původní hodnotě Pmax panelu)
	min. 85
	%
	
	

	Záruka na produkt:
(záruka na mechanickou kvalitu FtV panelu)*
	min. 12
	let
	
	

	střídač:
(Hybridní-MPPT )
	ANO
	-
	
	

	Účinnost střídače :
(EURO efficiency)
	min. 97,5
	%
	
	

	Záruka na střídače*
	min. 10
	let
	
	

	Asymetrické provedení střídače:
	ANO
	-
	
	

	Kompatibilita měniče: podpora BMS. (min. v instalacích s použitím baterií)
	ANO
	-
	
	

	Monitoring výroby, (Systém energetického řízení a sdílení) řešení s modulární architekturou a pokročilými funkcionalitami 
	ANO
	-
	
	

	Záruka na konstrukce:
	min. 10
	let
	
	

	Baterie:
Typ chemického složení: LiFePO₄
	min.6 000
	cyklů
	
	

	Záruka na produkt:
(záruka na výrobní vady, degradaci kapacity a funkčnost)
	min. 10
	let
	
	

	Záruka na kapacitu:
(po 10 letech provozu, nebo daném počtu cyklů, při 80% DoD)
	min. 80
	%
	
	

	Použití optimizérů:
a) z požárně-bezpečnostních důvodů (RSD),
b) optimalizačně-výkonových důvodů (MPPT)
c) monitorovacích důvodů
	ANO
	-
	
	

	Záruka na produkt:
(modulové optimizéry DC-DC produktová záruka)*
	min. 25
	let
	
	

	Účinnost optimizérů :
(EURO efficiency)
	min. 98
	%
	
	


* záruka musí být garantována výrobcem zařízení a doložena záručním listem nebo garančním dokumentem výrobce. Záruka poskytnutá dodavatelem bez zajištění výrobcem nebude akceptována.

a) Instalované měniče musí být vybaveny preferovanou plynulou, nebo diskrétní řiditelností dodávaného výkonu do elektrizační soustavy umožňující změnu dodávaného výkonu výrobny.
b) Dodavatel doloží, že budou instalovány výhradně fotovoltaické moduly, měniče a akumulátory s nezávisle ověřenými parametry a prokázány certifikátem vydaným akreditovaným certifikačním orgánem, Zkušební laboratoří, nebo protokolem odborné Laboratoře.
c) Připojovací standardy, kalkulace a obchodní specifika jsou připraveny pro distribuční území EG.D.
d) Bude provedena oprava a úprava elektrického zařízení pro měření a rozvod elektřiny v těch částech zařízení každého objektu, které budou přímo dotčeny vyvedením výkonu z výrobny FVE dle platných požadavků PPDS.
e) Budou respektovány Požadavky na umístění, provedení a zapojení měřicích souprav u zákazníků a malých výroben připojených k elektrické síti nízkého napětí, dle aktualizovaných platných podmínek provozovatele soustavy EG.D.
f) Budou aplikovány postupy v souladu s Nařízení Evropské komise č.2016/631/EU, týkající se prvního paralelního připojení zdroje dle rozhodnutí ERÚ (sp. zn. OSS-04890/2022-ERU). Tento stanovuje kodex sítě pro požadavky na připojení výroben k elektrizační soustavě (tzv. RfG).
g) Dodavatel zajistí a prokáže PDS (EG.D) soulad s požadavky na výrobní moduly typu B1, B2, C a D, dle legislativy (Nařízení EK č. 2016/631/EU a PPDS) prostřednictvím zkoušek a simulací. 
h) Dodavatel zajistí zpracování a doložení úplného instalačního dokumentu, kterým bude prokazován soulad výrobních modulů A1 a A2 (nesynchronní moduly) s požadavky PPDS a RfG při možnosti trvalého připojení.
i) Dodávka řídícího a dohledového systému nebude předmětem této VZ. Ze strany účastníka v této výzvě však musí být zabezpečeno dodáním takového zařízení (místní regulátor PLC), do aktivních odběrných míst (PS01 až PS12), které zajistí kompatibilitu s požadavky budoucího nadřazeného řídícího systému dle následujícího popisu:
Požadavky na lokální řídicí a monitorovací systém odběrných míst v rámci komunitní energetiky.
Nadřazený řídicí systém musí na základě dat ze všech odběrných míst (OM) energetické komunity v kombinaci s predikcemi výroby a spotřeby optimalizovat provoz celé komunity.

Hlavní cíle řídicího systému:
· Dodržování čtvrthodinových maxim jednotlivých OM.
· Optimalizace nákupu a prodeje elektřiny podle aktuálních potřeb OM v komunitě a podmínek trhu a podmínek, za kterých se sdílí elektřina.
· Zohlednění alokačního klíče komunity a nastavení jednotlivých OM (volba mezi fixní nebo spotovou cenou elektřiny).

Prvky nadřazené regulace a jejich funkce.
Nadřazená regulace je tvořena několika vzájemně propojenými komponentami, které mohou být:
· lokálně umístěny přímo v jednotlivých odběrných místech
· centrálně provozovány na externích serverech (datová centra, cloudové služby).



Lokální řízení/monitorování
Členy energetické komunity lze rozdělit do dvou kategorií: pasivní odběrná místa a aktivní odběrná místa.

Pasivní odběrná místa
Pasivní OM nemají vlastní výrobu elektrické energie. Jejich funkcí je pouze monitorování aktuální spotřeby. Naměřená data jsou přenášena do centrální SCADA aplikace prostřednictvím zabezpečených protokolů.
Požadavky na technologie pro pasivní odběrná místa s roční spotřebou větší než 10 MWh elektřiny:
· Elektroměr s IOT komunikací – odesílá data prostřednictvím protokolu MQTT s využitím SSL, TLS šifrování.
· Elektroměr s protokolem Modbus (RTU/TCP)  - zapojení do nadřazeného řídicího systému je pomocí doplnění o převodník z lokálního Modbus do cloudu přes zabezpečený komunikační protokol (předmětem dodávky nadřazeného systému) 

Aktivní odběrná místa
Aktivní odběrná místa jsou taková, kde je výroba nebo akumulace elektřiny (je možné jen jedna z možností). V takovém případě místní regulace zajišťuje bezpečný a spolehlivý provoz technologie, dodržování rezervované kapacity (pokud je to v možnostech baterie) a řízení dle požadavků distribuce (dispečerské řízení RTU).
Místní regulace komunikuje s elektroměry, střídači a bateriemi přes protokol Modbus (RTU/TCP).

Potřebné měření je:
· Okamžitá a kumulovaná hodnota výroby FVE
· Okamžitá a kumulovaná hodnota výroby baterie
· Okamžitá a kumulovaná hodnota měření na úrovni odběrného místa

Vazba na nadřazený řídicí systém komunity je taková, že buď místní regulátor PLC vystavuje veškerá měření na agregovanou Modbus TCP komunikační mapu, která je načítána převodníkem z lokálního Modbus do cloudu přes zabezpečený komunikační protokol (předmětem dodávky nadřazeného systému) nebo rovnou místní regulace nativně podporuje komunikaci s nadřazeným řídicím systémem (není v tuto chvíli vybrán – není definováno).

Místní regulace musí přes Modbus TCP dokázat přijmout a zrealizovat povely z nadřazené regulace: 
· vyřazení baterie z provozu (není nabíjena ani vybíjena),
· udržení nulového přetoku z/do distribuční soustavy,
· umožnit maximálního přetoku do distribuční soustavy,
· nabíjení baterie maximálním dostupným výkonem z distribuční soustavy,
· omezení výroby FVE po krocích (100 %, 60 %, 30 %, 0 %) nebo spojitě.
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Obrázek 1Schéma komponent komunity z pohledu řízení a komunikace
	Technologie
	Soubory norem (je-li relevantní)

	Fotovoltaické moduly
	IEC 61730-1. a2:Způsobilost k bezpečné činnosti FV modulů, (konstrukční požadavky, a zkoušky)
IEC 61215-1. a 2: Typové zkoušky FV modulů z krystalického křemíku (ověření dlouhodobé odolnosti)
ČSN EN 61646, Typové zkoušky tenkovrstvých FV modulů
ČSN EN 60269-6, Pojistky pro ochranu FV systémů
ČSN EN IEC 61439-1, Rozváděče nízkého napětí

	Měniče
	IEC 61727, IEC 62116,EN 50530, EN IEC 61683, EN 50524, EN 50549-1 a -2, EN 61000-6-1 až -6-4, EN 61000-3-2 a -3-3, EN IEC 62109-1 a -2, EN IEC 62477-1

	Elektrické akumulátory
	pro lithiové akumulátory:
IEC 3056:2020 nebo IEC 62619:2017 nebo IEC 62620:2014,  
EN IEC 62485-1: Bezpečnostní požadavky pro akumulátorové baterie a instalace – obecné bezpečnostní informace, 
EN IEC 60086-4:Bezpečnostní požadavky pro primární lithiové baterie – ochrana proti přehřátí a požáru. 
EN IEC 62619: Bezpečnostní požadavky pro průmyslové Li-ion baterie, EN IEC 61960: Výkonové charakteristiky Li-ion akumulátorů, 
EN IEC 60364-7-712: Elektrické instalace FV systémů, 
EN IEC 61427-1: Výkonnostní testy baterií pro FV systémy.
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