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24 Wellenabdichtung am Spiralgehduse

Lieferant:  Espey

Typ: WDKF 205/4
Mediumseite f‘-2~—
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Bild 3: Wellenabdichtung

Die Wellendurchdringung
durch das Spiralgehduse wird
abgedichtet durch eine Espey-
Wellenabdichtung Typ WDKF
205/4. Dies ist eine 4ringige
Dichtung.

Die Dichtringe bestehen aus

PreBkohle. Als Gegenlauf-
fliche dient eine Wellen-
schutzhliise aus Woerkstoff
1.40886.

Hinweis:

Die Dichtungen werden nicht
geschmiert, da sonst die Dich-
ringe verkleben kénnten.

Die Dichtungsgehduse werden
an den Spiralgehduseflansch
angeschraubt. Zur besseren
Montage und Demontage sind
die Gehduse in geteilter Aus-
flhrung gefertigt.
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2.5

Leitschaufelreqgler

Zwischen dem Ansaugkasten und Spiralgehduse ist der Leitschaufel-
regler angeordnet. Die. Aufgabe des Leitschaufelregler ist es, die zu
fordernde Luftmenge in Verbindung mit einem Stellantrieb zu regein. Der
Leitschaufelregler besteht aus 12 Schaufeln. Die Schaufeln sind innen
und auf3en gelagert.

a) AuBenlagerung in GrauguBbuchse

4|

Bild 4: AuBenlagerung der Leitschaufeln
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Die Auf3enlagerung des Leitschaufelreglers besteht aus einem Lager-
zapfen Pos. 1 der in einer GrauguBbuchse Pos. 2 gefiihrt ist. Die Grau-
guBbuchse sitzt in einem Lagergehduse Pos. 3, welches an das Stopf-
buchsengehduse angeschraubt ist. Die GrauguBbuchse (Lagerbuchse)
braucht unter normalen Umstanden, d. h. frei von Staub, Dreck und
Korrosion nicht geschmiert zu werden.

Mit dem Stellnebel werden die beiden Tellerfedern zusammengedriickt.
Somit ist gewéhrleistet, dal3 die Leitschaufel lediglich in der Au3en- und
Innenlagerung gefiihrt und im Reglergeh&use frei beweglich ist.

7 Tellerfodern

Bild5: Schaufelzapfenabdichtung

Damit keine Rauchgase nach auBen gelangen, ist der Schaufelzapfen
am Gehdusedurchtritt mit einer Stopfbuchse Pos. 7 abgedichtet.

Uber 2 Stellschrauben driickt die Stopfbuchsbrille Pos. 8 auf die Stopi-
buchse, womit eine optimale Abdichtung erreicht wird.
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d) Innenlagerung GrauguBbuchse
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Bild 6: Innenlagerung der Leitschaufeln

Die Innenlagerung der Leitschaufeln besteht aus einem Lagerzapfen
Pos. 1, der ebenfalls in einer GrauguBbuchse Pos. 2 geflihrt ist. Der
Lagerzapfen ist ballig ausgefiihrt, um einen geringen Reibungswiderstand
zu realisieren.

Das Lagergehduse der GrauguBbuchse ist am Innenring des
Leitschaufelreglers Pos. 3 verschweift.

Der Innenring ist durch 6 Uber die Flache verteilte Stiitzen mit dem
AuBBengehé&use des LS-Reglers verbunden.
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Allgemein nach AuBenlagerung

Die Positionen der Leitschaufeln werden tber einen am AuBengehiuse
des Leitschaufelreglers befestigten Stellring Pos. 4 bewirkt. Dieser Stell-
ring ist Uber eine Gelenkverbindung Pos. 5 und einen Stellhebel Pos. 6
mit dem Lagerzapfen verbunden. Die einzelnen Schaufelstellungen
werden durch ein Skalenschild, welches am Gehause des LS-Reglers

angebracht ist, angezeigt.

Es bedeuten: 80° = Regler geschlossen
0° = Regler gedfinet
Volumen = max.
TTT r
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Bild7:  Anordnung Skalenschild

Der Stellantrieb ist im Lieferumfang von Rothemihle enthalten. Die
Betriebs- und Wartungsanweisung der Firma EMG st unter Kapitel 10

beigelegt.

HINWEIS: Die C")ffnungsrichtung der Leitschaufeln ist stets in
Laufraddrehrichtung, d. h. wenn die Drehrichtung des
Laufrades im Uhrzeigersinn erfolgt, so miissen die
Schaufeln des LS-Reglers ebenfalls im Uhrzeigersinn
offnen.
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2.6

Bild 8:

Schwingunagsdampfer

Lieferant:  Firma Gerb

Typ: 4 St. W1Q-548-4200
8 St. W1Q-548-4000

Gewebebauplatte (4mm)"

Schutzkappe (1=2mm)

2 Entliftungs— M16x60 1
bohrungen &"—' : I C———
bei Ausflihrung I \ l == —
mit_VISCO ¥ f "

- ' l R

" > ]
t
<
B \Gewebebcuplcﬁe (4mm)"

Schwingungsdidmpfer

Der Ventilator ist aus Griinden der Schwingungsisolation auf 12 Gerb-
Federkérpern aufgebaut.

Diese bewirken infolge ihres Isolierwirkungsgrades, daB die Maschinen-
schwingungen, die sich aus Unwuchtkréften ergeben, zu nur ca. 10 % in
den Untergrund weitergeleitet werden. Die Eigenfrequenz der Feder-
kérper liegt bei einer Maschinendrehzahl von ca. 250 bis 300 U/min.
Daher kann beim Durchfahren im Anlauf- oder Auslauf der Maschine eine
erhéhte Laufunruhe auftreten.

Die einwandireie Funktion der Schwingungsdémpfer ist nur bei freier
Beweglichkeit gewéahrleistet. Daher muB die Ventilatorumgebung von
Fremdkdrpern freigehalten werden.

Hinweis: Federkdrper mit der ZusatzbezeichnungV werden
werksseitig bereits mit VISCO-Démpfungsmasse gefiillt
geliefert. Diese dirfen nur senkrecht stehend gelagert
oder transportiert werden.
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2.7

Kompensatoren

Lieferant: ~ Burgmann

Typ: Weichstoff-Kompensator
Pos.1 Leitblech Pos. 4  Flansch vom Ansaugkasten
Pos.2 Gewebe Pos.5 Flachrundschraube

Pos. 3 Befestigungsflansch

4 3 1 2 5
) (m
grossrit? Ex AN N
I P
Stroemungsrichtung
Bild 9: Kompensatoraufbau

Das Kompensatorgewebe Pos.2 wird zwischen dem Ansaugkasten-
flansch Pos. 4 und dem Befestigungsflansch Pos. 3 durch Flachrund-
schrauben M 16 x 65 befestigt. Zusatzlich ist unter Pos. 1 ein innen-
liegendes Leitblech angeordnet, um eine gleichmafBige Strémung zu
erhalten. -

- Der Ventilator ist saug- und druckseitig mit Kompensatoren
ausgestattet. Die Kompensatoren haben folgende Aufgabe:

- Vermeidung der Ubertragung von Schwingungen des Venti-
lators auf das Kanalsystem und umgekehrt;

- Aufnahme von Wérmedehnung des Kanalsystems und des
Ventilators.

Hinweis: Eine evil. vorgesehene lIsolierung darf die Beweglichkeit
der Kompensatoren nicht einschréanken.

Eine vorgesehene Isolierung der Kompensatoren muf3
eine Beliftung des Kompensatorgewebes haben und
kann nach folgender Skizze ausgefiihrt werden.
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2.8 Schallddmpfer
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Bild 10: Kulissenschalldampfer

Hinter dem druckseitigen Ubergangsstiick des Ventilators ist ein Schall-

dampfer in Kulissenausflihrung eingebaut.

Der Schallddmpfer besteht aus 2 Kulissen.

Die Kulissen arbeiten nach dem Absorptions-Dampfungs-Prinzip. Die
Fillung besteht aus unbrennbaren, hitze- und feuchtigkeitsbestandigen

Mineralwollmatten hinter einem Rieselschutz.

Der Rahmen der Kulissen besteht aus verzinktem Stahlblech, die
Abdeckung zum Gasstrom aus verzinktem Lochblech. Durch einen
umlaufenden Rahmen werden die Kulissenabdeckungen befestigt.

Die Absorptionskulissen sind verschmutzungsabhéngig.
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3.1

Allaemeines und Grenzwerte

Gefahr: Ein Ventilator im vorliegenden Anwendungsfall ist eine
dynamisch hochbelastete Strémungsmaschine, deren
Betrieb nur durch qualifiziertes Personal zulédssig ist.

Vor Inbetriebnahme des Ventilators unbedingt das Kapitel 1 Sicherheits-
hinweise dieser Betriebsanleitung lesen.

Vor der ersten und nattrlich jeder weiteren Inbetriebnahme nach Inspek-
tions- und Wartungsarbeiten ist sicherzustellen, daB das Ventilator-
gehéduse und die anschlieBenden Kanile von Fremdkdrpern, Werkzeu-
gen, Gerlsten und Hilfsgeraten befreit sind.

Sémtliche Schutzeinrichtungen wie z. B. Not-Aus-Schalter, Wellenschutz,
Kupplungsschutz etc. missen installiert sein.

Den Gefahrenbereich des Ventilators weitrdumig absperren und aus
einer sicheren Distanz heraus den Ventilator einschalten.
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Grenzwerte:

Lagertemperaturen

Alarm >95°C
(Ventilator kann noch weiter betrieben werden)

Abschalten >115°C
(Ventilator mu3 sofort abgeschaltet werden)

Maschinenschwingunagen

gemessen an den Lagergeh&dusen

Alarm: > 7mm/s
Abschalten: > 18 mm/s
Achtund: Abschaltalarm

Weiterbetrieb bedeutet Unfallgefahr entsprechend Unfall-

verhltungsvorschrift.
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3.2 inbetriebnahme
Hinweis: Die nun folgende Beschreibung der Inbetriebnahme be-

schrénkt sich im wesentlichen auf den Ventilator.

Fdr sé&mtliche Anlagenkomponenten wie z. B. Antriebs-
motor, Lager etc. gelten die Bestimmungen im Anhang.

Wir verweisen ausdriicklich darauf, daB vor Inbetrieb-
nahme sé&mtliche produktbezogenen Betriebsanleitungen
unter Kapitel 10 durchgelesen und im Sinne der
Inbetriebnahme angewendet werden.

Die Drehrichtung des Ventilators mit Blick vom Haupt-
antriebsmotor auf das Spiralgehduse (Laufradgehduse)
ist:

80-HLB-20AN-001

linksherum

90-HLB-20AN-001

rechtsherum

15624 02/per/divboh
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3.2.1

MaBnahmen vor der ersten Inbetriebnahme

Gefahr: Antriebsmaschine freischalten.

Erst dann Wartungstiir éffnen.

Ventilatorgehduse, Ansaugkésten, anschlieBende Kanile von
Fremdkérpern, Werkzeugen, Geriisten, Isoliermaterial usw. réu-
men.

Alle Schutzvorrichtungen installieren.

Alle Verschraubungen an den Lager- und MotorfiBen am Maschi-
nenrahmen und, soweit noch zugénglich, andere Verschraubungen
auf ordnungsgeméBes Festziehen Uberprifen.

Olstand in den Lagergehausen kontrollieren.
Laufrad von Hand drehen und auf Schleifgerausche tberpriifen.

Falls vorhanden, Leitschautelregler in seine Endstellungen fahren.
Vor Inbetriebsetzung des Ventilators dann in die Stellung "ZU" fah-
ren.

Gefahr: SchlieBender Leitschaufelregler kann Hinde und Finger

zerquetschen. Nichi in den Leitschaufelregler greifen!

Alle Einstiegsluken verschlieBen.
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3.3

Probelauf

e Ventilatorumgebung weitrdumig absperren.
® Neugierige fernhalten.
. Leitschaufelregler schlieBen.

Ventilator durch Einschalten des Motors auf volle Drehzahl hoch-

fahren.

e In den ersten Minuten mit Betriebsdrehzahl vom Ventilator fern-
bleiben.

Gefahr: Drehendes Ventilatorlaufrad. Wartungs- und

Einstiegtiiren nicht éffnen. Arbeiten an der laufenden
Maschine verboten!

Achtung! Der Ventilator darf nicht mit komplett geschlossenen Ab-
sperrorganen (z. B. Steckscheibe, Leckagerate = 0 %) be-
trieben werden, da die Gefahr der Uberhitzung des Venti-
latorinneren besteht,

Bei geschlossenem Leitschaufelregler kalkuliert
Rothemihle mit einer Leckagerate von ca. 7 %.
e Protokolliert werden alle 10 Minuten:
a) die Lagertemperaturen fest- und loslagerseitig;
b) - die Lagerschwingungen fest- und loslagerseitig;
c)  Motorstromaufnahme;
d)  sonstiges, z. B. ungewthnliche Gerdusche:;

e)  Stellung des LS-Reglers.

° Ventilator durch weiteres Offnen des Leitschaufelreglers bis zum
Motornennstrom belasten.

° Der Probelauf kann als abgeschlossen gelten, wenn sich die
Lagertemperaturen und alle anderen Variablen stabilisiert haben.

158624 02/pen/dt/boh
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3.3.1 MaBnahmen vor weiteren Inbetriebnahmen

Wir setzen voraus, daf3 der Ventilator weitestgehend durch Ferneinschal-
tung angefahren wird. Daher gilt immer:

° Schutzvorrichtungen nicht entfernen.

° Ventilatorumgebung frei von Fremdkérpern halten.

° Unbefugte aus der Ventilatorumgebung fernhalten.

Gefahr: Keinen Ventilator in Betrieb nehmen, der eine

unbeseitigte Stérung aufweist, Schwerwiegende Unfille
mit  Gefahr fir Leben und Gesundheit des
Bedienungspersonals kann die Folge sein.
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3.4 Kontrollen und MaBnahmen im Dauerbetrieb
] Uberwachen und Protokollieren von:

a) Lagertemperaturen
b) Lagerschwingungen
c) Motorstrom

d) Motor- und Lagertemperaturen

Achtung! Jeder Uberschreitung eines Grenzwertes
(Stérmeldung) mufB sofort nachgegangen werden.

Gefahr:  Ventilator abschalten beij Lagertemperaturen
> 115 °C und Lagerschwingungen > 18 mm/s.

15624 02/pen/db/boh LATEXT\SZATWPEN 1712.703
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3.4.1 Funktionsablaufpian

Funktionsablaufplan ., Ventilator einschalten*

Keine Stérmeldung vorhanden
Leitschaufelregler ,ZU“

Hauptmotor einschalten

Gewlinschte Reglerstellung im Kanal anfahren

> W o

Achtung:

Der Regler kann im kalten Zustand nur soweit aufgefahren werden, bis
der Nennstrom des Motors erreicht wird. Mit steigender Temperatur geht
die Stromaufnahme zuriick und der Regler kann weiter gedffnet werden.

Funktionsablaufplan , Ventilator Stérung®

Bei den Stérsignalen:

1. Lagertemperatur > 95 °C
2. Schwingungen > 7 mm/s

ist sofort eine Vor Ort-Kontrolle des Ventilators durchzufihren und die
Ursache der Stdrung zu ermitteln und zu beseitigen. Die Maschine soll
eine langere Zeit beobachtet werden.

Funktionsablaufplan ,,Ventilator Stérung mit Notabschaltung*

Bei den Abschaltsignalen:

1. Lagertemperatur > 115 °C
2. Schwingungen > 18 mm/s

Ventilator abschalten und Vor Ort-Kontrolle des Ventilators durchfihren
und die Ursache der Stérung ermittlen und beseitigen.

Ventilator wieder in Betrieb nehmen.

Funktionsplan ,,Ventilator auBer Betrieb nehmen*

1. Leitschaufelregler ,ZU*
2. Hauptmotor abschalten und Ventilator auslaufen lassen

15624 02/pervaby/boh LATEXTMS2TWPEN 1712703
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Betriebs- und Wartungsanleitung

ROTHEMUHLE fiir Radial-Ventilatoren

Bild 1:

Fur den Ventilator gilt entsprechend seiner Aufstellung die Einordnung in
die Maschinengruppe T' nach VDI 2056.
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3.5 Lastdnderung

Durch stufenlose Verstellung der Stellung des Leitschaufelreglers wird
die Forderleistung des Ventilators an die Vorgaben des Betriebes ange-
paft.

Dabei wird durch einen EMG-Regelantrieb (iber eine Verstellstange die
Stellkraft synchron auf den Reglerring des Leitschaufelreglers iibertra-
gen. Durch eine Hebelkinematik werden alle Klappen im Leitschaufelreg-
ler synchron verstellt.

Die jeweilige Stellung der Leitschaufelregler kann an einem Schild am
Regler auch 6rtlich abgelesen werden. Es bedeutet:

i

-90° Regler geschlossen, geringstmégliche Férdermenge;

0° Regler getfinet, groBtmdgliche Férdermenge

Zwischenstellungen bedeuten Teillasten. Die angezeigten Gradstellungen
entsprechen den entsprechenden Drosselkurven des Kennfeldes.

3.6 AuBerbetriebnahme

Fur den Ventilator ist es ohne Bedeutung, ob er mit geschlossenen oder
offenen Klappen bzw. LS-Regler abgefahren wird. Er kann ohne Beden-
ken aus jedem Lastpunkt heraus abgeschaltet werden.

15624 02/pen/dtvboh LATEXTN\SZATVWPEN 1712.703
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3.6

Kontrollen im Stillstand

& Zunéchst wird natirlich einer im Betrieb voran

nachgegangen.

" Lagergehduse schmutzfrei halten, um di

behindern.

" Festen Sitz aller zuganglichen Verschraubungen (iberprifen.

@ Laufrad auf Staubanbackungen, Verschiei3 und mechanische

Schéaden Uberprifen.

Gefahr: Dazu muB die Insp

gedffnet werden.

Falls Arbeiten am Ventilator verrichtet w

dal3
= der Motor freigeschaltet ist:
. der Leitschaufelregler-Antrieb nicht unbeabsichtigt anlaufen kann.

gegangenen Stérung

e Warmeabgabe nicht zu

ektionsluke im Spiralgehiuse

erden, muB3 sichergestelit sein,

15624 02/pen/db/boh

LATEXT\SZATWPEN 1712.703



10/81-007

Betriebs- und Wartungsanleitung | 80HLB20 ANOO1
ROTHEMUHLE fiir Radial-Ventilatoren Kapite! 3 / Rev. 0
Blatt 13
3.6.2 Konservierung

a) Kurzstillstédnde (z. B. (iber Nacht)

MaBnahmen:

= Abschalten des Hauptantriebsmotors
» Auslaufenlassen auf Stillstand

5 Leitschaufelregler in Stellung "Zu"

Der Ventilator bleibt anfahrbereit.

b) Mittelfristige Stillstdnde, z. B. bis zu 2 Monaten

s Monatlich Laufrad drehen, um die Oberseite der Lager ins
Ol zu tauchen.

= Leitschaufelregler wéchentlich in seine Endstellungen
fahren.

c) Langerfristige Stillstdnde (d. h. l&nger als 2 Monate)

Bei langerfristigen Stillstdnden empfehlen wir Ihnen auf jeden Fall,
sich mit dem Hersteller in Verbindung zu setzen, um einen fir die
Aufstellung des Ventilators bezogenen Konservierungsplan zu
entwickeln.

Hinweis: Sollten l&ngerfristige Stillstdnde im Rahmen der
Gewahrleistungszeit auftreten, muf3 der Hersteller
informiert werden, um eine spezielle Konservie-
rungsvorschrift zu erarbeiten. Sollte keine Benach-
richtigung erfolgen, kann der Hersteller des Ventila-
tors keine Garantie fiir spatere Schaden (ber-
nehmen.
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4.1 Technische Daten

(Auslequng)

Férdervolumen \ = 34,45 m3/s

Betriebstemperatur t = 223 °C

Dichte Rho = 0,7724 kg/m?

Drucksteigerung p ges. = 108,37 mbar

Ventilatordrehzahl n = 1490 U/min

Leistungsbedarf Pe = 430 kW

Massentragheitsmoment J = 550 kg/m2

Motor bauseits

Typ

Bauform =

Schutzart

1LA1 454-4XZ760-7 Fabrikat: Siemens
500 kW

1483 /min

6 kV

50 Hz

IM B3

IP 54
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g BERECHNUNG K15624-02/K1
ROTHEMUHLE
VENTILATOREN - 2 --

RVT-3.4.4~-900518

Sachbearbeiter: HGH Datum: 31.10.96

Ventilator-Typ: hIIa-95.0/97.5 - ALK

Info: Primaerluft-Radial-Ventilator f. Mlada Boleslav

Yt (kJI/kg)

Ventilator mit Leitschaufelregler hiIa

14.0
| T T

12.0

10.0

8
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