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Zakladni skola Pruhonice

(Nova hala télocviény)
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1. Uvod

Predmétem této zpravy je navrh akustickych uprav (podhledu a obkladu) v prostoru zakladni
Skoly v Prihonicich. Jedna se o novou halu télocviény (m.€. 1.15). Tento navrh slouzi jako
podklad pro projekt interiéru.

2. VSeobecny popis

Parametry (objem a celkova plocha obklopujicich stén v&. podlahy a stropu) zkoumané
mistnosti jsou uvedeny v nasledujicim pfehledu.

Mist. ¢. Nazev mistnosti Objem V | Plocha S
(m®) (m?)
1.15 Nova hala télocvi¢ny 11664 3672

Télocvicna ma v pudorysu obdélnikovy tvar se zaoblenymi rohy o rozmérech délka cca 45,2
m, Sifka cca 23m, resp. 26 m ve vyklenuté &asti, vySka je stropu je cca 10,8 m s prostfidanymi
ocelovymi nosniky. Objem salu je V = cca 11664 m? a celkova plocha obklopujicich stén (vé.
podlahy a stropu) je S = cca 3672 m2.

Stény jsou betonové se zvukové odrazivou omitkou, s pasem oken Sifky cca 2,3 m na jedné
delSi a obou kratSich sténach, které zajistuji €asteCnou zvukovou pohltivost na nizSich
kmitoCtech. Pfedpokladaji se difevéné obklady s ¢asteCnou zvukovou pohltivosti zejména na
stfednich kmitoétech. Strop je tvofen zvukové odrazivymi plechovymi panely. Z nosnikl se
pfedpoklada zavéSeni solitérnich zvukové pohltivych prvkd. Na podlaze se predpokladaji
drfevéné vlysy, zvukové odrazive.

3. Pozadavky na dobu dozvuku resp. akustickou tpravu

Optimalni doba dozvuku T, resp. akusticka Uprava v akusticky naro¢nych prostorach je dana
jejich objemem a zplsobem vyuziti — viz obr.1 nize. Tuto problematiku v prostorach pro
kulturni, $kolni a vefejné ucely fesi CSN 730527. Norma ma charakter doporudeni a bez
legislativni opory (zékon, nafizeni vlady, vyhlaska apod.) neni pravné zavazna, neni-li jeji
splnéni sou¢asti smluvniho vztahu.

Zavislost optimalni doby dozvuku To na objemu a zpUsobu vyuZiti daného prostoru je mozno
odvodit z nasledujiciho obr.1 (pfevzato z CSN 730527). V piipadé bazénd, plaveckych hal,
télocvi¢en apod. jde o kfivku &. 5.
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Obr. 1 - Zavislost optimalni doby dozvuku To(s) pro kmito¢et 1000 Hz na objemu V(m?3)
uzavieného prostoru v obsazeném stavu (u zavislosti 5 v neobsazeném stavu)

Konkrétni pozadavky dle CSN 73 0527 jsou v nasem piipadé tyto:

Mist. ¢. Nazev mistnosti Objem V To (s)
(m?)
1.15 Nova hala télocviény 11664 2,0

U télocvien, sportovnich, a plaveckych hal apod. se doba dozvuku hodnoti v neobsazeném
stavu, tj. bez pfitomnosti osob.

Frekvencni prabéh doby dozvuku v télocvicné a bazénu musi probihat v rozsahu od 250 Hz
do 2 kHz uvnitf toleran¢niho pasma dle CSN 730527 — viz nasledujici obr.2.
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Obr. 2 - Pfipustné rozmezi poméru dob dozvuku T/To pro télocvi¢ny, sportovni nebo
plavecké haly, nadrazni, letistni haly apod. na stfednim kmitoCtu oktavového pasma.



4. Materialy pro akustickou tpravu

PFi navrhu akustické upravy byly za zaklad vzaty pozadavky uvedené v kap. 3.

Z empirickych vypo¢ti doby dozvuku na zakladé znalosti dispozice a pouzitych materiala ve
zkoumaném prostoru dle aktualniho projektu interiéru vyplyva, Ze doba dozvuku je ve vSech
zkoumanych frekvenénich pasmech nizsi, nez pozaduje CSN 730527. Proto musi dojit
k &asteéné Upravé tohoto navrhu, aby bylo zajisténo splnéni pozadavkd CSN 730527 po jeho
realizaci. Navrh téchto Uprav je pfedmétem tohoto projektu.

4.1 Materialy stropu

SAP - sirokopasmovy akusticky podhled.

Technicky popis:

Solitérné zavésené desky Sirokopasmového akustického podhledu SAP o rozmérech 1200 x
4200 mm (vysoky Cinitel zvukové pohltivosti zejména v oblasti stfednich a vysSich kmitocta) -
Ecophon Super G A Plus o tloustce 40 mm s povrchovou upravou s vysokou mechanickou
odolnosti a narazuvzdornosti tfidy 1A. Cca 10% aktivni pohltivé plochy prvku bude zakryto
omega profily nosné konstrukce. Tato plocha se jako pohltivda neuvazuje. Vazeny Cinitel
zvukoveé pohltivosti ay = 0,95.

4.2  Materialy stén

DO — dfevény sportovni a akusticky obklad

Technicky popis:
Hoblovana prkna prufezu 100x18 mm, s oblymi hranami, montované s mezerami 5 mm nebo
na sraz.

LR — latovy rezonator s akustickou izolaci.

Technicky popis:

Latovy dfevény obklad s rezonan¢ni funkci — uvyzovany typ typ EKOLA LR-E40. Laté o
rozmérech 100x20mm s 40 mm mezerami, pfedsazené obvodové sténé. Prostor za latémi
vyplnén mineralni izolaci Ecophon Industry Modus 50 mm.

SMO - sirokopasmovy mineralni akusticky obklad.

Technicky popis:

Sirokopasmovy mineralni obkladu SMO (vysoky &initel zvukové pohltivosti zejména v oblasti
stfednich a vy$Sich kmitoctd) v podobé solitérnich prvkd - mineralni panely s povrchovou
upravou s vysokou mechanickou odolnosti a narazuvzdornosti tfidy 1A — Ecophon Acusto Wall
A Super G, tl. 40 mm.



5. Strucny popis akustickych uprav

Akusticky podhled

Sirokopasmovy akusticky podhled SAP (bliz&i popis viz kap.4) v 56 modulech pravidelné&
rozvéSenych dle posledni verze DPS ze dne 20.6.2017, s rliznym naklonem vugéi horizontalni
roviné. Celkova pohltiva plocha prvka cca 270 m?

Akusticky obklad stén

Dfevény sportovni a akusticky obklad DO v podobé pasu vy3ky 2 m od podlahy na cca 90%
obvodu haly. Celkova plocha obkladu DO cca 252 m?2.

Nad pasem DO pas latového rezonanéniho obkladu LR v podobé pasu vysky 2,1 m na cca
90% obvodu haly. Celkova plocha obkladu LR cca 265 m?.

Sirokopasmovy mineraini obklad SMO v podobé& 10 aZ 14 ks solitérnich desek o rozmérech
2700 x 1200 mm, umisténych mezi sloupy nad dfevénym obkladem, 7 ks desek na jedné delSi
sténé a 4 ks desek na jedné nebo obou kratSich sténach. Celkova pohltiva plocha obkladu
SMO cca 32 — 49 m2.

6. VypocCet doby dozvuku

Vypocet doby dozvuku po upravach

Vypodet doby dozvuku po tpravach byl pouzit dle CSN 73 0525 podle Eyringova vztahu:

B 0,163V
®  —S.In(l-ag)+4mV

(s) 11/

kde V ... objem mistnosti
S ... celkova plocha ohrani¢ujicich stén mistnosti
oy .. stfedni Cinitel zvukové ponhltivosti (-)
m ... Cinitel utlumu zvuku pfi Sifeni ve vzduchu

Stiedni Cinitel zvukové pohltivosti vypoéteme podle vztahu:

as = % (-) 121

kde S, ... je diléi pohltiva plocha (m?)
@ ... Cinitel zvukové pohltivosti dilCi plochy (-)

Vypodet doby dozvuku byl proveden podle CSN 73 0525 a CSN 73 0527 v oktavovych
pasmech se stfednimi kmitoCty 125 Hz az 4 kHz. Cilové doby dozvuku T, byly voleny v souladu
s pozadavky v kap. 3.

Vypocditané doby dozvuku v hale jsou uvedeny ve vypocetni pfiloze, kde je graficky znazornén
frekvencni pribéh vypocitané doby dozvuku v porovnani s toleranénim polem pro frekvenéni
pribéh doby dozvuku dle CSN 730527.

Cinitele zvukové pohltivosti o vstupujici do vypoétd byly stanoveny na zakladé odborné
literatury, firemnich Udaju a provedenych méfeni stejnych nebo podobnych akustickych
materialt a prvka.



7. 7aver

Posledni verze navrhu interieru ze dne 20.6.2017 svou dispozici dle vypoctu zajisti v nove
planované hale spinéni pozadovaného frekvencniho pribéhu doby dozvuku dle CSN 730527

Spodni ¢ast difevéného obkladu stén DO je mozné montovat jak s 5 mm Sirokymi mezerami,
tak na sraz, na akustickou funkci ma tato zména pouze minimalni vliv v oblasti nizkych
kmitoctu.

Sténové panely SMO je mozné montovat jak v poétu 11 (7 na jedné delsi sténé a 4 na jedné
krat3i sténé), tak v poctu 15 (7 na jedné delSi sténé a 4 na kazdé z kratSich stén). Obé feSeni
dle vypoctu zaijisti splnéni pozadavku normy. Z hlediska eliminace tfepotavych ozvén je pouze
nezbytné dodrzet obecné pravidlo, aby byl obklad SMO instalovan vzdy minimainé na jednu
z protilehlych rovnobéznych stén.

Akustické parametry (doba dozvuku) zavisi nejen na rozsahu akustické Upravy, ale také jejich
rozmisténi. Dojde-li k vyrazné&jSim zménam oproti tomto navrhu, je nutné je konzultovat s
akustikem.

Projekt a zpravu vypracovali:

Ing. Ondiej SIMON
Ing. Petr NOVAK
Ing. Vaclav MOULIK

V Praze 23.6.2017

Pouzité podklady

/1/  Podklady poskytnuté objednatelem (pidorysy objektu)

12/ CSN 73 0525 — Akustika - Projektovani v oboru prostorové akustiky - V3eobecné zasady.
1998

13/ CSN 73 0527 - Akustika - Projektovani v oboru prostorové akustiky — Prostory pro
kulturni ucely — Prostory ve Skolach — Prostory pro vefejné ucely. 2005

/4] CSN EN 12354-6 - Stavebni akustika - Vypo&et akustickych vlastnosti budov z vlastnosti
stavebnich prvk( - Cast 6: Zvukova pohltivost v uzavienych prostorech. Pfiloha C.

/5/  Prospekty, katalogy a www stranky

Prilohy :

P¥iloha 1: Nova hala t&locviény ZS Prahonice — vypoétena doba dozvuku
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Doba dozvuku - ZS Priihonice - nova hala télocvicny (s) f (Hz) 125 250 500 1000 2000 4000
Tolerance MIN 1,6 1,6 1,6 1,6
Tolerance MAX 2,4 2,4 2,4 2,4
Obklad DO 2m s 5 mm mezerami, LR 2,1m, 11 panelt SMO 2,91 2,30 1,91 1,66 1,64 1,46
Obklad DO 2m na sraz, LR 2,1m, 11 panelG SMO 2,97 2,35 1,92 1,67 1,65 1,47
Obklad DO 2m na sraz, LR 2,1m, 15 panelt SMO 2,90 2,27 1,88 1,64 1,62 1,44

Doba dozvuku (s)

Doba dozvuku - ZS Priihonice - nova hala télocviény
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- = =Tolerance MIN
——— Obklad DO 2m s 5 mm mezerami, LR 2,1m, 11 panel( SMO
— —Obklad DO 2m na sraz, LR 2,1m, 15 paneld SMO

f (Hz)

- = =Tolerance MAX
— —Obklad DO 2m na sraz, LR 2,1m, 11 panel& SMO
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