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1. ÚVOD
Na základ požadavku objednatele geologických prací firmy PROIS, a.s. Hradec Králové byl firmou

Mgr. Michal Štainer - E-G-O-O B ehy provedeno posouzení inženýrskogeologických pom r v trasách
projektované kanalizace a objektech na kanalizaci v rámci akce ‚Kanalizace Smidarská Lhota‘.

Projektovaná splašková kanalizace zajistí odkanalizování celé místní ásti Smidarská Lhota obce
Vinary a následné odvedení odpadních splaškových vod výtlakem z erpací stanice odpadních vod ( S)
na OV v obci Smidary.

Objekt S bude založen na kót -3,65 m pod upraveným terénem. Kanaliza ní potrubí bude uloženo
v hloubce dle konfigurace terénu nejvýše 3 m p.t. Podchody pod vodote í budou provedeny pomocí
ízených protlak v hloubce min. 1 m pode dnem vodote e.

Poskytnuté podklady stavby:
~ Kanalizace Smidarská Lhota, SD, 12/2020. PROIS, a.s. (KLOU EK, ZIMA 2020)
Cílem inženýrskogeologického pr zkumu je ov ení geologického složení základových p d, v etn

stanovení jejich fyzikáln -mechanických vlastností, v míst projektované S a dále vlivu podzemní vody
na podzemní stavební konstrukce. Sou ástí pr zkumu je i posouzení t žitelnosti a vrtatelnosti zemin a
hornin, ur ení do asných sklon svah stavebních jam v prostoru S a rýh v trasách kanalizací.

Na základ výsledk pr zkumných prací je vypracována tato zpráva o inženýrskogeologickém
pr zkumu, která je vyhotovena v 5 exemplá ích, z nichž 3 výtisky náleží objednateli, 1 výtisk archívu
Geofondu GS Praha a 1 výtisk k archivaci u zhotovitele. len ní její textové a p ílohové ásti je patrné
z obsahu.

2. ROZSAH A METODIKA PR ZKUMNÝCH PRACÍ

Rozsah projektovaných inženýrskogeologických prací p edb žné etapy pr zkumu byl stanoven
objednatelem prací a odpovídá požadavk m normy SN EN 1997-1 - Eurokód 7: Navrhování
geotechnických konstrukcí - ást 1: Obecná pravidla. Je realizován v souladu s normou SN EN 1997-2 -
Eurokód 7: Navrhování geotechnických konstrukcí - ást 2: Pr zkum a zkoušení základové p dy.

Technické terénní práce byly provedeny po odsouhlasení vstup na pozemky v pr zkumném území
v míst S a vytý ení vedení podzemních inženýrských sítí v míst hloubení pr zkumné sondy.

Pr b h a rozsah prací byl na lokalit ízen odpov dným ešitelem geologických prací.

Práce v rámci inženýrskogeologického pr zkumu a posouzení jsou z hlediska rozsahu a metodiky
uvedeny v následujících podkapitolách.

2.1. REŠERŠNÍ INNOST

Rešeršní innost p edstavovala studium geologických podklad z archivu Geofondu GS Praha a
další odborné literatury a mapových podklad .

Použité podklady jsou uvedeny v p ehledu literatury v záv ru textové ásti. Výsledky rešeršní
innosti jsou zakomponovány do jednotlivých kapitol a p íloh tohoto elaborátu.

V prostoru ani v blízkosti projektované S nejsou žádná geologická pr zkumná díla evidována a
proto bylo v míst projektované S p istoupeno k realizaci technických pr zkumných prací
v objednatelem odsouhlaseném rozsahu.

V obci je prozkoumanost malá. Pro posouzení inženýrskogeologických pom r v trasách kanalizace
byly využity archivní geologické pr zkumy, a to pr zkumy vodního zdroje pro farmu dojnic (FIEDLEROVÁ,
RANDÁK, ŠT PÁNEK, ZDRAŽIL, ZEMANOVÁ 1975) v jihozápadní ásti Smidarské Lhoty.

V obci Smidary zhruba 400 m severovýchodn od napojení výtlaku ze Smidarské Lhoty na kanalizaci
ve Smidarech jsou nejbližší archivní vrty inženýrskogeologického pr zkumu pro p vodní d m služeb
(PETERA 1982).

V tabulce . 1 jsou uvedeny p evzaté sou adnice a výšky vybraných archivních vrt .
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Tabulka . 1: Seznam sou adnic a výšek terénu archivních pr zkumných vrt a sond

Sonda Y (m) X (m) z (m n.m.)
HV-1 1) 666820.00 1031018.00 258.20
HV-4 1) 666696.00 1030868.00 256.86
V-6 2) 665223.00 1030254.00 241.60

Pozn.: 1) (FIEDLEROVÁ, RANDÁK, ŠT PÁNEK, ZDRAŽIL, ZEMANOVÁ 1975) 2) (PETERA 1982)

2.2. SONDÁŽNÍ PRÁCE

V rámci pr zkumu základových p d v míst projektované S byla, s ohledem na sít podzemních i
nadzemních vedení a s v domím vlastníka pozemku (obec), provedena dne 31.5.2021 do hloubky cca 4,4
m p.t. strojn hrabaná sonda KSS-1 pomocí traktorbagru CAT firmy Milan Schovánek Janovice, Hlušice.
Vytý ení pr zkumné sondy provedl zhotovitel podle situace stavby, poskytnuté projektantem.

Pr b h a rozsah pr zkumných prací byl na lokalit v závislosti na geologických podmínkách ízen a
operativn upravován odpov dným ešitelem geologických prací. Ihned po vyhloubení pr zkumné
sondy byl její profil popsán geologem a fotodokumentován (viz p íloha . 4). Po ukon ení všech
technických prací byl p vodní výkopek použit pro zp tný p im en hutn ný zához likvidované
pr zkumné sondy.

Geologický popis sondy KSS-1 je uveden v kapitole 5.1.

Polohopisné ur ení sondy KSS-1 bylo provedeno ode tením sou adnic z internetové aplikace ÚZK a
ur ení nadmo ské výšky bylo provedeno ode tením z podrobné situace stavby, dodané objednatelem.
Zjišt né polohopisné sou adnice X, Y ve státním sou adnicovém systému S-JTSK a výškopisné z ve
výškovém systému Bpv, jsou p ehledn sestaveny v následující tabulce . 2.

Tabulka . 2: Seznam sou adnic a výšky terénu pr zkumné sondy v míst S

Sonda Y (m) X (m) z (m n.m.)
KSS-1 666117.4 1030631.8 249.0

Umíst ní pr zkumné sondy KSS-1 zachycuje situace stavby v m ítku 1 : 500 na ortofoto podkladu
ÚZK v p íloze . 2.2 p edkládané zprávy, jejíž podklad poskytl objednatel.

2.3. VZORKOVACÍ A LABORATORNÍ PRÁCE

Pro posouzení agresivity zvodn lého prost edí byl z pr zkumné sondy KSS-1 odebrán odb rným
válcem vzorek podzemní vody.

Odb r vzorku byl realizován dle princip  p edpisu:
SN EN ISO 22475-1 Geotechnický pr zkum a zkoušení - Odb ry vzork a m ení podzemní

vody - ást 1: Zásady provád ní

Vzorek podzemní vody byl po ukon ení terénních prací dodán ke zpracování do laborato e
mechaniky zemin a analýzy stavebních vod firmy Lahu ká Blanka, Pardubice.

Na dodaných porušených vzorcích zemin byly provedeny zkoušky, p edepsané klasifika ním
systémem normy:

SN EN 206 Beton - Specifikace, vlastnosti, výroba a shoda

Na vzorku podzemní vody byly provedeny analýzy v rozsahu zkráceného rozboru pro stavební ú ely,
které ur ují kvantitativní stanovení ukazatel agresivity:

tvrdost, pH, CO2, Ca2+, Mg2+, SO4
2-.

Kopie protokol o výsledcích laboratorních rozbor jsou sou ástí p ílohy . 4.

3. P ÍRODNÍ POM RY

Zájmové území výstavby kanalizace p edstavuje celou vesnici Smidarská Lhota v k.ú. Smidarská
Lhota [782173]. Pr zkumná sonda v míst S byla vyhloubena na obecním pozemku p. . 81/17.
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3.1. GEOMORFOLOGICKÉ A KLIMATICKÉ POM RY

Posuzované území se dle geomorfologického len ní (DEMEK, MACKOV IN (EDS.) A KOL. 2006) nachází
v podokrsku Smidarská tabule (BALATKA, KALVODA 2006), pokrývající krom západního okraje v tšinu
v okrsku Novobydžovská tabule (IVC-1A-1) v podcelku Cidlinská tabule, který je sou ástí celku
Východolabská tabule, podsoustavy Východo eská tabule, soustavy eská tabule a jednotky prvního
ádu provincie eská vyso ina.

Jedná se o kotlinu s lenit jším erozn denuda ním reliéfem p i okrajové oblasti tektonické
sníženiny se strukturn denuda ními plošinami na k ídových horninách ( asto se sprašovým pokryvem),
s relikty starších pleistocénních í ních teras, s exhumovaným p edk ídovým zarovnaným povrchem a
t snými erozními údolími v krystalinických horninách v povodí st edního toku Klejnárky a Doubravy.

V zájmovém území výstavby tras kanalizací je terén genereln mírn svažitý do údolí potoka e ice,
které se uklání v jihozápadní ásti k severovýchodu a následn  p es v tšinou obce k východu. Nejvýše
položená je jihozápadní ást ešeného území s výškou terénu zhruba 255 m n.m. a naopak nejníže je
východní okraj obce v míst S a podchodu pod potokem s výškou terénu 248 - 249 m n.m.

Z klimatického hlediska je podle klasifikace QUITTA (1971, in FALTYSOVÁ, MACKOV IN, SEDLÁ EK 2002)
území azeno do teplé klimatické oblasti T2. Pr m rná ro ní teplota vzduchu je p es 8 °C a pr m rný
ro ní úhrn srážek iní p ibližn 600 - 650 mm. Nejteplejším m sícem je ervenec s pr m rnou teplotou
necelých 18 °C, nejstuden jším m sícem je leden s pr m rnou teplotou kolem -2 °C. Srážkový úhrn ve
vegeta ním období je cca 400 mm, v zimním období okolo 250 mm. Pr m rný po et mrazových dn je
asi 100 - 110 a po et dn se sn hovou pokrývkou 40 - 50.

Podle mapy sn hových oblastí na území R v SN EN 1991-1-3 (Zm na 1) Eurokód 1: Zatížení
konstrukcí - ást 1-3: Obecná zatížení - Zatížení sn hem. pat í území do sn hové oblasti II. Podle mapy
v trných oblastí na území R v SN EN 1991-1-4 Eurokód 1: Zatížení konstrukcí - ást 1-4: Obecná
zatížení - Zatížení v trem. pat í území do v trové oblasti II.

Orienta ní hodnota hloubky promrzání dpr, stanovená na základ základní hodnoty indexu mrazu
pro území R pro st ední dobu návratu 10 let dle p ílohy B SN 73 6114 Vozovky pozemních komunikací.
Základní ustanovení pro navrhování Imd = 375 °C (p i m = 1), vychází na 0,97 m. K výpo tu bylo použito
vztahu (4.1) pro netuhé vozovky dle TP 170 Navrhování vozovek pozemních komunikací.

3.2. GEOLOGICKÉ POM RY A GEORIZIKA

Z regionáln geologického hlediska je podloží pokryvných kvartérních sediment budováno
komplexem svrchnok ídových sediment centrální ásti eské k ídové pánve, v jehož podloží je
zastoupen komplex kontinentálních klastických sediment a vulkanit  p edevším permokarbonu.

K ídové sedimenty centrální ásti eské k ídové pánve - labské k ídy náleží labskému vývoji
v p evažujícím slínovcovém až vápnito jílovcovém vývoji (HER ÍK, HERMANN, VALE KA 1999). V širším okolí
zájmového území jsou ov ena litologická souvrství perucko-korycanské (cenoman) až b ezenské
(svrchní coniak). Bazální perucko-korycanské souvrství je zejména v pískovcovém vývoji. Nadložní
svrchnok ídové souvrství (b lohorské, jizerské, teplické a b ezenské) jsou ve vývoji slínovc až vápnitých
jílovc , pop . prachovc . Povrchové partie podložních k ídových hornin bývají v tšinou zv tralé až na
vysoce plastická jílovitá (slínitá) eluvia, ovšem v zájmovém prostoru jsou prakticky zcela oddenudována.
Celková mocnost k ídových sediment v zájmovém území se p edpokládá p es 500 m.

B hem kvartéru vlivem denudace, erozní innosti vodních tok a klimatických initel dochází
k modelaci terénu do dnešní podoby. Kvartérní sedimenty jsou v zájmové oblasti zastoupeny p evážn
deluviálními sedimenty - soudržnými svahovými splachy holocénu. Podél místních vodote í v erozn
akumula ních úvalech jsou uloženy n kolik metr mocné deluviofluviální splachy jílovité a hlinité až
pís itojílovité a pís itohlinité zeminy.

P i povrchu jsou mimo souvisle zastav né území vyvinuty humózní hlíny s vegeta ním pokryvem a
v tšinou zem d lsky obhospoda ované. V obytné zástavb jsou asto p i povrchu uloženy antropogenní
navážky a zásypy v d sledku budováni dopravní infrastruktury a podzemních inženýrských sítí.

Z hlediska geodynamických jev je oblast výstavby kanalizace stabilní, nejsou zde a ani v blízkém
okolí evidována žádná sesuvná území.

Jiná georizika nejsou v zájmovém území dokladována a ani se nep edpokládají.
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Z hlediska seizmicity se území nachází v oblasti s malou seizmicitou, kde lze ešit seizmicitu
zjednodušen . Podle mapy seizmických oblastí R v SN EN 1998-1 - Eurokód 8: Navrhování konstrukcí
odolných proti zem t esení - ást 1: Obecná pravidla, seizmická zatížení a pravidla pro pozemní stavby
spadá zájmové území do seizmické oblasti s velikostí referen ního špi kového zrychlení podloží (které se
v návrhu konkrétní stavby násobí sou initelem významu stavby a sou initelem podloží) agR 0,06 g.

3.2.1. MÍSTNÍ GEOLOGICKÉ POM RY

Geologické pom ry v ešeném území výstavby vodovodu byly ov eny p i východním okraji vesnice
sondou KSS-1, v západní ásti archivními vrty hydrogeologického pr zkumu zdroje vody (FIEDLEROVÁ,
RANDÁK, ŠT PÁNEK, ZDRAŽIL, ZEMANOVÁ 1975) a východn od napojení výtlaku a kanalizaci ve Smidarech
archivními vrty inženýrskogeologického pr zkumu (PETERA 1982). Geologické pom ry jsou z regionáln
geologického hlediska jednoduché, proto jsou pro celé ešené území popisovány spole n .

V celém zájmovém území budují p edkvartérní podloží metamorfované horniny moldanubika
charakteru pararul. Ov eny jsou v míst vrtaných studních v hloubce p i jižním okraji obce od cca 4 m
p.t. (ZÁRUBA 1994) a p i severovýchodní okraji obce až od cca 12,7 m p.t. (HV-3 - N MEC 1987).

Na v tšin území jsou vyvinuty p vodní svrchn pleistocénní eolické spraše a sprašové hlíny a
p ípadn holocénní sprašoidní splachy. Podle archivních pr zkum je v ešeném území jejich mocnost
v ádu do 1 - 2 m.

V úzkém pásu podél potoka e ice jsou uloženy pestré poto ní sedimenty deluviofluviálního
p vodu - splachy p evážn hlinité a jílovité s pís itými polohami a místy s p ím sí št rk .

3.3. HYDROGEOLOGICKÉ A HYDROLOGICKÉ POM RY

Z hydrogeologického hlediska je zájmové území sou ástí hydrogeologického rajónu základní vrstvy
4360 - Labská k ída (OLMER, HERRMANN, KADLECOVÁ, PRCHALOVÁ et al. 2006), který odpovídá
stejnojmennému útvaru podzemních vod 43600 a také bilan nímu celku 10 (HER ÍK, HERMANN, VALE KA
1999). Podle hydrogeologické rajonizace KRÁSNÉHO et al. (2012) je území sou ástí novobydžovského
zvodn ného systému.

Rajon zahrnuje k ídové sedimenty v rozsáhlé centrální ásti eské k ídové pánve v povodí st edního
Labe, které je hlavním recipientem a drenážní bází této oblasti, dále mezipovodí Jizery, Mrliny, Cidliny a
Byst icí a Javorkou a mezipovodí Orlice a Lou né na východ .

V rajonu je vodohospodá sky významný pouze kolektor A v klastikách perucko-korycanského
souvrství (cenoman) s pr lino-puklinovou propustností a napjatou hladinou podzemní vody. Podzemní
voda zejména v hlubokých depresích p edk ídového podloží s dlouhou dobou zdržení má p evážn
charakter minerálky (nap . labsko-cidlinská akumulace kyselek). K dotaci kolektoru dochází p etokem ze
severu p es rovenský zlom a v míst výchoz bazálního souvrství cenomanu - oblast stoku. Mladší
k ídová souvrství regionáln tvo í stropní izolátor. Tento bazální k ídový kolektor vzhledem k hloubce
ob hu podzemních vod je pro p edm t posouzení mimo prostor zájmu.

Svrchní k ídové zvodn v turonských a coniackých horninách s puklinovou propustností a s napjatou
hladinou s negativní výtla nou úrovní jsou vyvinuty v pásmu jejich p ípovrchového rozpojení a rozpukání
a v pásmech jejich tektonického porušení. Nejsvrchn jší vrstvu podloží v geologickém profilu v zájmové
lokalit tvo í eluvia podložních poloskalních hornin, charakteru vysoce plastických jíl (slín ), která jsou
prakticky nepropustná s koeficientem filtrace menším, než x.10-9 m.s-1, a z hlediska ob hu vody tvo í
kvalitní izolátor. Místy jsou pod í ními akumulacemi tato eluvia zcela oddenudována. Vydatnost zdroj
v této zvodni se pohybuje v tšinou v rozsahu 0,X l.s-1 v závislosti na lokálních hydraulických podmínkách.

Podél v tších vodote í (Cidlina) je v kvartérních fluviálních sedimentech vyvinutá m lká zvode .
Souvislé kvartérní zvodn ní se vyskytuje v reliktu propustných sediment mindelské í ní terasy a její
odvodn ní je p i jejím okraji.

Hlavní drenáží podzemních kvartérních i k ídových vod je eka Cidlina.

Z hydrologického hlediska leží zájmové území p ímo v díl ím povodí Cidliny .h.p. 1-04-02-0490-0-
00. Do Cidliny je území odvod ováno pravostranným p ítokem Cidliny potokem Ra ice, který je
páte ním tokem vesnice, kde napájí n kolik menších rybník a v prostoru souvislé zástavby je zatrubn n.
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3.3.1. MÍSTNÍ HYDROGEOLOGICKÉ POM RY A VODNÍ REŽIM

Podzemní voda m lké kvartérní zvodn je vázaná na propustn jší poto ní sedimenty a splachy
v úzkém pásu podél potoka Ra ice. Podél potoka lze úrove hladiny podzemní vody o ekávat v tšinou
v hloubkách 1 - 2 m p.t. - v prostoru S byly sondou KSS-1 zastiženy p ítoky podzemní vody z hlín
s organickou p ím sí v úrovni cca 2,0 m p.t. a níže z jílovitých št rkopísk  p i bázi sondy od cca 3,4 m
p.t., ale vzhledem k velmi malé vydatnosti p ítok nedošlo do 2 hodin od vyhloubení sondy k ustálení dle
p edpokladu volné hladiny.

Spraše a sprašové hlíny v ešeném území vzhledem k malé mocnosti prakticky nemají dispozice
k vytvo ení souvislé zvodn .

Mimo údolí potoka je zvodn lý kolektor podzemní voda vyvinut v puklinách podložních slínovc
s hladinou podzemní vody v hloubkách >3 m p.t.

V ešeném území tras výstavby kanalizací lze p i zahloubení rýh pro kanaliza ní potrubí zhruba do 2
- 3 m p.t. nebo hloubení startovacích jam pro protlaky pod vodote emi o ekávat p ítoky podzemní vody
do výkop na v tší ásti ešeného území, zejména v trase páte ní stoky A.

Úrove hladiny podzemní vody a vydatnosti p edevším m lkých kolektor jsou zna n závislé na
sezónních klimatických pom rech a na etnosti a intenzit srážek. Vzhledem k jemnozrnnému
charakteru pokryvných zemin a mírn sklonitému terénu, p evažuje v ešeném území povrchový odtok
srážek.

Vodní režim dle TP 170 lze v trasách projektované kanalizace p edpokládat nep íznivý (pendulární)
až zejména podél potoka velmi nep íznivý (kapilární).

4. ST ETY ZÁJM

Zájmové území není sou ástí ochranných pásem vodních zdroj , ani CHOPAV a ani jiných z hlediska
ochrany p írody legislativn chrán ných území.

Domovní studny v blízkosti tras kanalizací nebudou trvale výstavbou projektované kanalizace
zásadn dot eny, protože se jedná o m lké výkopy rýh pro projektovanou kanalizaci. V sou asné dob
drenáž podzemních vod zprost edkovává již obsyp podél zatrubn né vodote e.

5. INŽENÝRSKOGEOLOGICKÉ A ZÁKLADOVÉ POM RY

Zeminy jsou zat íd ny podle SN 73 6133 Navrhování a provád ní zemního t lesa pozemních
komunikací. Jednotlivým vrstvám ur eny t ídy t žitelnosti jednak dle již neplatné SN 73 3050 Zemní
práce. Všeobecné ustanovenia. a jednak dle nové výše citované SN 73 6133. Vrtatelnost zemin a hornin
pro piloty je vyhodnocena dle p ílohy . 1 Katalogu popis a sm rných cen stavebních prací 800/2.
Zvláštní zakládání objekt . 2006. P i vyhodnocení geotechnických parametr je p ihlédnuto též k již
neplatné SN 73 1001 Zakládání staveb. Základová p da pod plošnými základy.

Dále je odvozena namrzavost a vhodnost pro násyp a podloží (aktivní zónu) komunikací výše
citované nové SN 73 6133 a TP 170 Navrhování vozovek pozemních komunikací.

Podzemní voda je z hlediska agresivity hodnocena podle platné SN EN 206 Beton - Specifikace,
vlastnosti, výroba a shoda.

Místní geologické pom ry jsou uvedeny v dostupných p vodních archivních geologických
dokumentacích vybraných pr zkumných objekt v p íloze . 7 a geologické a geotechnické pom ry
v prostoru OV v geologické dokumentaci vrtu IJH-1 v p íloze . 4.

5.1. DOKUMENTACE A GEOTECHNICKÁ KLASIFIKACE PR ZKUMNÝCH SOND

Litostratigrafický popis odkrytého geologického profilu pr zkumné sondy KSS-1 je uveden
v následujícím p ehledu spole n se zat íd ním jednotlivých vrstev dle SN 73 6133 a p i azením t íd
t žitelnosti dle bývalé SN 73 3050. Hloubky jsou v m pod terénem v dob pr zkumu.
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KSS-1 SN 73 6133 SN 73 3050

0,0 - 0,3 m humózní vrstva - hlína jílovitá, pevná konzistence, tmav hn dá F5 O 2
 KENOZOIKUM - KVARTÉR - RECENT

0,3 - 1,5 m jíl st edn plastický, prachovitý, tuhá konzistence, hn dý F6 CI 2
1,5 - 2,5 m hlína st edn plastická, jílovitá, m kká až tuhá konzistence,

šedohn dá, roztroušené a místy více koncentrované kusy tlejících
rostlin a v tví F5 MI (O) 2

2,5 - 3,4 m hlína st edn plastická, jílovitá, tuhá konzistence, šedohn dá,
roztroušené drobné schránky malakofauny F5 MI 2

3,4 - 4,0 m písek jílovitý, tuhá konzistence jemnozrnné výpln , šedý až
hn došedý, p ím s drobných št rk  v tšinou do 30 % velikosti
v tšinou do 0,5 m a pod adn až do 3 cm a místy až jílovitopís itý
št rk S5 SC +G 2

 KENOZOIKUM - KVARTÉR - HOLOCÉN

5.2. GEOTECHNICKÉ ZHODNOCENÍ ZÁKLADOVÝCH P D V PROSTORU S
Geotechnické pom ry v míst S byly posouzeny na základ provedeného jednoetapového

inženýrskogeologického pr zkumu. Sondou KSS-1 do hloubky cca 4 m p.t. byly podle makroskopického
popisu ov eny následující typy základových p d:

· recentní zeminy F5 O,
· kvartérní sedimenty F6, F5, S5 +G

Recentní zeminy F5 O

Ve svrchní vegeta ní vrstv geologického profilu jsou vyvinuty humózní jílovité hlíny (ornice) F5 MI
O. Jejich mocnost je ov ena 0,3 m.

Vegeta ní vrstvu je nutné z prostoru staveništ odstranit a nakládat s ní v souladu s platnou
legislativou. Humózní hlíny je možné využít k zp tnému ohumusení okolí staveb.

Kvartérní deluviofluviální sedimenty F6, F5, S5 +G

V prostoru S jsou pod recentními zeminami uloženy poto ní sedimenty splachy a z výše
položených území holocénního stá í. Jejich báze nebyla sondou do 4 m zastižena.

Svrchní vrstvu do cca 1,5 m p.t. tvo í holocénní až recentní sprašoidní hn dé jílovité splachy F6 CI
tuhé konzistence, uložené na cca 1,9 m mocných poto ních hlinitojílovitých sedimentech
nerovnom rn s kusy tlejících rostlin a v tví F5 MI (O) s konzistencí m kkou až tuhou a od cca 2,5 m
p.t. tuhou.

Spodní kvartérní souvrství v prostoru S o mocnosti >0,6 m je zastoupeno drobn št rkovitými
jílovitými písky S5 SC +G s tuhou konzistencí jemnozrnné výpln slab zvodn lými, které místy
p echází až do jílovitopís itých št rk .

Popisované kvartérní zeminy budou p i hloubení stavení jámy pro S v tšinou odt ženy.
Základovou spáru budou tvo it jílovité písky S5 SC. Pro úplnost jsou uvedeny orienta ní hodnoty
únosnosti Rd výše uvedených zemin kvartérního pokryvu, které se pohybují od cca 100 kPa pro tuhé
jíly F6 a m kké až tuhé hlíny F5 do cca 180 kPa pro jílovitopís ité zeminy S5 +G.

Založení podzemní nádrže S se plánuje až do cca 3,7 m p.t., tzn. podle sondy KSS-1 do únosných
zemin S5 SC +G.

Dle SN 73 6133 jsou jílovité a hlinité zeminy nebezpe n namrzavé a písky S5 namrzavé. Do
násypu jsou zeminy kvartérního pokryvu pro p ímé použití v tšinou podmíne n vhodné a pro aktivní
zónu vozovky jsou zeminy F5 a F6 nevhodné a písky S5 podmíne n vhodné.

Fyzikáln -mechanické vlastnosti základových p d v rámci staveništ S jsou uvedeny v následující
tabulce . 3 geotechnických charakteristik. V tomto tabulkovém p ehledu nejsou hodnoceny recentní
zeminy.
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Tabulka . 3: Geotechnické charakteristiky zemin a orienta ní únosnost Rd
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JÍL st
ed

n
pl

as
tic

ký
F6

CI

HL
ÍN

A
st

ed
n

pl
as

tic
ká

F5
M

I(
O)

HL
ÍN

A
st

ed
n

pl
as

tic
ká

F5
M

I

PÍ
SE

K
jíl

ov
itý

S5
SC

+G

Konzistence-ulehlost
Parametr tuhá m kká-tuhá tuhá tuhá

Poissonovo íslo n (1) 0,40 0,40 0,40 0,35
P evodní sou initel b (1) 0,47 0,47 0,47 0,62
Objemová tíha g (kN.m-3) 21,0 20,0 20,0 18,5
Modul p etvárnosti Edef (MPa) 5 3 4 11
Úhel vnit ního t ení zeminy efektivní Fef (°) 18 19 20 28

totální Fu (°) 0 0 0 -
Soudržnost zeminy efektivní Cef (kPa) 14 10 14 3

totální Cu (kPa) 50 40 60 -
Orienta ní únosnost Rd (kPa) 100* 100* 150* 180**

Pozn.:
* platí pro ší ku základu b £ 3 m a hloubku založení h = 0,8 - 1,5 m
** platí pro ší ku základu b = 0,5 m a hloubku založení h = 1 m
hodnoty Rd jsou upravené vzhledem k ulehlosti a konzistenci zemin

V dosahu vlivu podzemní vody lze od vodn n snížit únosnost zemin Rd o 25 % tabulkové hodnoty.

5.3. T ŽITELNOST A VRTATELNOST ZEMIN A HORNIN A SKLONY SVAH DO ASNÝCH VÝKOP

setup.skZ hlediska t žitelnosti a rozpojitelnosti jsou zeminy a horniny klasifikovány v následující
tabulce . 4 do t íd podle bývalé normy SN 73 3050 Zemní práce a podle normy SN 73 6133
Navrhování a provád ní zemního t lesa pozemních komunikací.

P i ur ování t íd t žitelnosti zemin a hornin je zohledn na skute nost rozb ídavosti a lepivosti, resp.
ulehlosti t chto zemin, zv trání a hustota diskontinuit hornin a dále vliv podzemní vody.

Jíly a hlíny a slínité zv traliny tuhé konzistence jsou v p irozeném stavu zeminy lepivé, nebo spl ují
podmínky lepivosti wn > wp a IP > 10, p i napojení vodou jsou extrémn lepivé, nestabilní a rozb ídavé.
Jíly a hlíny a slínité zv traliny pevné konzistence jsou v p irozeném stavu málo lepivé, nebo  v tšinou
nespl ují podmínku wn > wp. Jíly a hlíny m kké konzistence jsou zna n lepivé, velmi nestabilní a
rozb ídavé. Slínité zv traliny velmi pevné až tvrdé konzistence jsou v p irozeném stavu málo nelepivé,
lámavé až drobivé.

U soudržných zemin lze výkopy hloubit svisle do 1,5 m p.t., v závislosti na místních podmínkách. U
v tších hloubek je t eba stavební jámy a rýhy svahovat nebo pažit.

V nesoudržných zeminách je t eba stavební jámy a rýhy pažit. Heterogenní navážky a zvodn lé
zeminy a zeminy m kké konzistence je t eba pr b žn pažit bezpodmíne n .

Z hlediska vrtatelnosti jsou zeminy a horniny klasifikovány v následující tabulce . 4 do t íd dle
p ílohy . 2/1 dokumentu Cenová soustava RTS data. Cenové podmínky 2014/I. Ceník 800-2 Zvláštní
zakládání objekt .

Tabulka . 4:  T žitelnost a vrtatelnost zemin a hornin

Zemina - vrstva - souvrství - hornina býv. SN 73 3050 SN 73 6133 Katalog 800-2
Kvartér - recent
humózní hlíny F3 O - tuhé, pevné 2 I I
konstruk ní vrstvy stávajících komunikací Y 4-5 I I-II
Kvartér - holocén
jíl, hlína F, zemina S4-F3 - m kký, m kký-tuhý, tuhý 2 I I
jíl, hlína F - pevný 3 I I
písek S5 +G - tuhý 2 I I
Svrchní k ída - svrchní coniak - b ezenské souvrství
slín R6/F - tuhý 2 I I
slín R6/F - pevný 3 I I
slínovec R5 4 I II
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Hrubý odhad celkového procentního zastoupení t íd t žitelnosti v ešeném území ve výkopech rýh
pro trasy projektovaných kanaliza ních gravita ních stok do hloubek 2 - 3 m p.t. a kanaliza ního výtlaku
do maximální hloubky 2 m p.t. uvádí následující tabulka . 5.

Tabulka . 5: Odhad zastoupení jednotlivých t íd t žitelnosti ve výkopech tras kanalizací

T žitelnost Procentuální zastoupení t íd t žitelnosti
dle bývalé gravita ní stoky výtlak
SN 73 3050 hloubka výkop do 2-3 m hloubka výkop do 2 m

1. t ída - -
2. t ída 40 % 50 %
3. t ída 40 % 40 %
4. t ída 15 % 10 %
5. t ída 5 % -
6. t ída - -

Jak vyplývá z p edchozích kapitol, rýhy pro kanaliza ní ady budou provád ny v tšinou v zeminách
kvartérního pokryvu t íd t žitelnosti 2 a 3. Pevné skalní horniny s t ídou t žitelnosti >5 se v ešeném
území p i výkopových pracích nep edpokládají.

Orienta ní do asné sklony svahovaných výkop lze v jílech a jílovitých hlínách a p ípadn slínitých
zv tralinách provád t v pom ru 1:0,25 - 1:0,5.

Pažení stavební jámy S št tovnicemi bude realizovatelné.

Bezvýkopové technologie - ízené protlaky budou v ešeném území realizovatelné.

5.4. AGRESIVITA ZVODN LÉHO PROST EDÍ

Z d vodu vlivu, resp. agresivity podzemní vody na betonové konstrukce podzemní základ objekt
OV byl z vrtu IJH-1 z hloubky cca 1,35 m p.t. odebrán vzorek podzemní vody.

Voda je zásaditá, velmi tvrdá, s velmi vysokou uhli itanovou tvrdostí.
Vliv zvodn lého prost edí, klasifikovaný dle tabulky 1 SN EN 206, je charakterizován stupn m

chemického p sobení XA1 - slab agresivní chemické prost edí v d sledku zvýšených obsah SO4
2-

podle tabulky 2 uvedené normy.

5.5. P ÍTOKY DO STAVEBNÍCH JAM

P i hloubení rýh pro kanalizace nebo startovacích a pr b žných jam pro protlaky hlubších jak 2 m
p.t. bude na v tšin ešeného území docházet k pr niku podzemní vody do výkop . P ítoky však budou
v ádu maximáln nižších desetin l.s-1 na metr výkopu.

P i hloubení základové spáry podzemního objektu S do projektované hloubky zhruba necelé 4 m
p.t. bude docházet k p ítok m podzemní vody do prostoru základové spáry. V sond KSS-1 byly podle
reakce hladin podzemní vody v pr b hu vrtání odhadnuty p ítoky do vrtu v ádu nižších desetin l.s-1.

Dále je t eba uvažovat pr m rné a p ívalové srážky.

6. ZÁV R A DOPORU ENÍ
P edložená zpráva shrnuje výsledky provedeného inženýrskogeologického pr zkumu základových

p d v míst projektované S a posouzení t žitelnosti ve výkopech tras gravita ní kanalizace a výtlaku
v rámci akce ‚Kanalizace Smidarská Lhota‘.

Pr zkumem byly v ešeném území ov eny jednoduché geologické pom ry, které jsou blíže
popsány v kapitolách 3.2, 5.1 a 5.2. Kvartérní pokryv tvo í pod vrstvou humózních hlín a p ípadn
v zástavb  m lkých navážek a konstrukcí zpevn ných komunikací mimo údolí potoka sprašové a
p ípadn redeponované sprašoidní zeminy a v ploché niv potoka e ice a do n j zaúst ných
splachových depresí splachové a poto ní sedimenty - jílovité a hlinité aluviální náplavy a splachy
z okolních svah . V prostoru S jsou p i bázi kvartéru od cca 3,4 m p.t. uloženy jílovité št rkopísky.
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P edkvartérní podloží budují k ídové slínovce b ezenského souvrství, avšak jejich výskyt ve
v relativn  m lkých výkopech rýh pro kanalizaci p edpokládá jen lokáln .

Inženýrskogeologické a geotechnické pom ry zájmového území jsou podrobn popsány a
interpretovány v jednotlivých podkapitolách kapitoly 5.

Problematika podzemních vod je blíže popsána v kapitole 3.3, z hlediska agresivity na podzemní
betonové konstrukce OV v kapitole 5.4 (XA1 - slab agresivní) a z hlediska p ítok do stavebních jam a
rýh v kapitole 5.5.

Základová spára podzemní nádrže S p i projektovaném založení do cca 3,65 m p.t. bude
zasahovat do pro uvedený typ stavby únosných št r íkovitých jílovitých písk S5 +G tuhé konzistence
výpln (cca 180 kPa). T žitelnost a další charakteristiky zemin v míst S jsou uvedeny v geologické
dokumentaci sondy KSS-1 v kapitole 5.1.

T žitelnost zemin a hornin, procentuelní odhad zastoupení jednotlivých t íd a sklony svah
do asných výkop jsou pro jednotlivé úseky kanalizace popsány v kapitole 5.2.

Hloubení rýh a stavebních jam je možné provád t b žnými výkopovými mechanizmy (rypadla,
ru n provád né výkopy).

Provád ní ízených protlak je v zeminách a slínitých zv tralinách t ídy vrtatelnosti I reálné.

Jak projek ní, tak i provád cí práce se musí ídit ustanovením p íslušných norem a p edpis , a to
zejména SN EN 1997-1 - Eurokód 7: Navrhování geotechnických konstrukcí - ást 1: Obecná pravidla.
(souvislost s ochranou základové spáry), SN 73 6133 Návrh a provád ní zemního t lesa pozemních
komunikací, TP 170 Navrhování vozovek pozemních komunikací, SN 72 1006 Kontrola zhutn ní zemin a
sypanin atd.

Záv rem lze konstatovat, že inženýrskogeologický pr zkum pro S a posouzení t žitelnosti v trasách
kanalizace byly provedeny v požadovaném rozsahu dle platných p edpis a norem.
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P EHLED POUŽITÝCH PODKLAD :

Odborná a odborn -nau ná literatura
BALATKA, B. - KALVODA, J. (2006): Geomorfologické len ní reliéfu ech. Kartografie Praha. Praha.
BALATKA, B. - SLÁDEK, J. (1962): í ní terasy v eských zemích. Geofond v Nakladatelství SAV. Praha.
DEMEK, J. - MACKOV IN, P. (eds.) a kol. (2006): Zem pisný lexikon R: Hory a nížiny. AOPK. Brno.
HER ÍK, F. - HERRMANN, Z. - VALE KA, J. (1999): Hydrogeologie eské k ídové pánve. GÚ. Praha.
HORSKÝ, O. - BLÁHA, P. (2008): Inženýrskogeologický pr zkum pro p ehrady aneb „co nás také pou ilo“.

REPRONIS. Ostrava.
KRÁSNÝ, J. et al. (2012): Podzemní vody eské republiky. Regionální hydrogeologie prostých a minerálních

vod. eská geologická služba. Praha.
LOŽEK, V. - KUBÍKOVÁ, J. - SPRY AR, P. a kol. (2005): St ední echy. In: Mackov in, P. - Sedlá ek, M. (eds.):

Chrán ná území R. Svazek XIII. AOPK R a EcoCentrum Brno. Praha.
OLMER, M. - HERRMANN, Z. - KADLECOVÁ, R. - PRCHALOVÁ, H. et al. (2006): Hydrogeologická rajonizace eské

republiky. Sbor. geolog. v d, Hydrogeolog. inž. geolog., 23. GS. Praha.
OLMER, M. - KESSL, J. a kol. (1990): Hydrogeologické rajóny. Práce a studie, sešit 176. VÚV, HMÚ v SZN.

Praha.
SINE (1961): Podnebí eskoslovenské socialistické republiky. Tabulky. HMÚ. Praha.
SINE (2007): Atlas podnebí eska. HMÚ, Universita Palackého v Olomouci. Praha, Olomouc.
ŠIMEK, J. - HOLOUŠKOVÁ, T. (2001): Zakládání staveb 10 (Foundatoins 10). Vydavatelství VÚT. Praha.
ŠIMEK, J. - JESENÁK, J. - EICHLER, J. - VANÍ AK, I. (1990): Mechanika zemin. SNTL. Praha.
TOURKOVÁ, J. (1990): Hydrogeologie. Vydavatelství VÚT. Praha.
VL EK, V. (edit.) a kol. (1984): Zem pisný lexikon SR. Vodní toky a nádrže. Academia. Praha.
WITZANY, J. - KUTNAR, Y. - ZLESÁK, J. - ZIEGLER, R (2001): Konstrukce pozemních staveb 20. Vydavatelství

VÚT. Praha.

Odborné nepublikované posudky a zprávy (archiv GS)
FIEDLEROVÁ, V. - RANDÁK, K. - ŠT PÁNEK, L. - ZDRAŽIL, J. - ZEMANOVÁ, A. (1975): Záv re ná zpráva o výsledku

podrobného hydrogeologického pr zkumu pro farmu dojnic ve Smidarské Lhot . Agroprojekt
Praha. Pardubice. (GF P038791)

PETERA, J. (1982): Záv re ná zpráva o provedení inženýrskogeologického pr zkumu pro d m služeb ve
Smidarech. Stavoprojekt Hradec Králové. Pardubice. (GF P038791)

Mapové podklady
EPEK, L. red. (1996): Geologická mapa R. Mapa p ed tvrtohorních útvar . M ítko 1:200 000, list

Hradec Králové. 3. vydání. ÚÚG. Praha.
KRÁSNÝ, J. red. (1981): Základní hydrogeologická mapa SSR 1:200 000, list 13 Hradec Králové. 1. vydání.

ÚÚG. Praha.
SINE (1987): Základní vodohospodá ská mapa R 1:50 000, list 13-21 Ho ice. 3. vydání, obnovené. VÚV

TGM v ÚZK. Praha.
Projektové podklady jsou uvedeny v úvodní kapitole.

Použité normy a další závazné p edpisy jsou citovány v textu.
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V-6 (PETERA 1982)
HG-1, HG-4 (FIEDLEROVÁ, RANDÁK, ŠT PÁNEK, ZDRAŽIL, ZEMANOVÁ 1975)
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