Příloha č. 1 – Technická specifikace svítidel a vzorové výpočty
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Požadavky na technické vlastnosti svítidel vycházejí z potřeby zajištění maximální energetické účinnosti, minimalizace negativních vlivů na životní prostředí a nákladů na provoz a údržbu. Technické parametry je nutno doložit a garantovat osvědčením dovozce nebo výrobce.
 	
Popis osvětlovací soustavy

Soubor svítidel pro obnovu veřejného osvětlení v obci tvoří 3 typy venkovních LED svítidel, typově se jedná o stejná svítidla, které se liší pouze příkonem. Celkově se jedná o výměnu nebo doplnění 165 ks nových LED svítidel.

· První typ svítidlo A s max. příkonem Pmax ≤ 30 W v celkovém počtu 103 ks, teplá bílá
· Druhý typ svítidlo B s max. příkonem Pmax ≤ 35 W v celkovém počtu 41 ks, teplá bílá
· Třetí typ svítidlo C s max. příkonem Pmax ≤ 70 W v celkovém počtu 21 ks, neutrální bílá


Svítidla na komunikacích jsou osazena LED čipy s neutrálně bílým a teple bílým barevným tónem.

	Neutrální bílá
	NW - Neutral White
	4 000 K ± 300 K

	Teplá bílá
	WW – Warm White
	3 000 K ± 300 K




Dokumenty pro vymezení technických podmínek

Norma ČSN EN 13201 - Osvětlení pozemních komunikací:

· ČSN CEN/TR 13201-1 Osvětlení pozemních komunikací – Část 1: Návod pro výběr tříd osvětlení 9/2016
· ČSN EN 13201-2 Osvětlení pozemních komunikací – Část 2: Požadavky, 6/2016
· ČSN EN 13201-3 Osvětlení pozemních komunikací – Část 3: Výpočet, 6/2016
· ČSN EN 13201-4 Osvětlení pozemních komunikací – Část 4: Metody měření, 6/2016




Požadavky na zpracování zakázky

Svítidla musí splnit všechny požadované parametry. K nabídce je nutné dodat katalogové listy svítidel a prohlášení o shodě v českém jazyce.

Účastníci zadávacího řízení dodají světelně-technický výpočet všech situací jak v tištěné tak v elektronické podobě. Jako doplněk výpočtu je nutné dodat světelně-technické parametry svítidel v datové (např. eulumdata) i tištěné podobě (světelná vyzařovací charakteristika s jednotkami). Dodaná svítidla musí vyhovět ve všech kritériích, které se posuzují u jednotlivých tříd osvětlení dle ČSN EN 13201-2 rok vydání 2016.


Požadované parametry předřadníků v nových svítidlech

Všechna svítidla budou osazena předřadníky s funkcí CLO (Constant Light Output). Tyto předřadníky udržují konstantní hodnotu výstupního světelného toku a pokles světelného toku způsobený stárnutím LED je kompenzován postupným zvyšováním příkonu v průběhu provozu.  Je požadován předřadník s funkcí DALI.

Předřadník svítidel musí být vybaven funkcí autonomní regulace světelného toku, která umožní snížení hladiny osvětlenosti v době malého využití veřejného osvětlení.



Požadované technické parametry nových svítidel

	Požadavky na silniční a uliční svítidla (svítidla A, B, C)

	Ozn.
	Parametr
	Požadavek

	1
	Celý korpus svítidla
	Hliník - vyrobený technologií vysokotlakého lití

	2
	Krytí pro optickou i elektrickou část svítidla
	IP66 a vyšší

	3
	Mechanická odolnost celého svítidla
	IK08 a vyšší

	4
	Difuzor svítidla
	Rovné sklo

	5
	Optická část svítidla
	Optická část svítidla musí být demontovatelná a v budoucnu snadno nahraditelná.

	6
	Vnitřní části svítidla
	Optická a elektrická část svítidla musí být vzájemně oddělena, aby nebylo možné na LED při montáži svítidla znečistit. 

	7
	Možnosti instalace svítidla
	Vertikálně i horizontálně

	8
	Náklon svítidla
	Při montáži na výložník - 10 ° až + 10 °

	9
	Záruka na svítidlo a to na všechny jeho součásti i plnou funkčnost.
	Minimálně 5 let

	10
	Životnost svítidla musí být min. 100 000 h
	Životnost 100 000 h, L90B50 - pokles světelného toku svítidla maximálně o 10%

	11
	Optické charakteristiky svítidla
	Svítidlo musí být ve variantách alespoň 10 různých optických charakteristik. 

	12
	Budící proud svítidel
	Maximálně 500 mA

	13
	Světelný zdroj svítidla
	Svítidlo musí být osazeno čipy SMD, nikoliv COB.

	14
	Vyzařování svítidla
	Svítidlo nesmí být řešeno nepřímým nebo polopřímým vyzařováním, tj. s primárním nebo sekundárním odrazem od reflektoru. Požadují se pouze čočková řešení.

	15
	Teplota okolí v provozu svítidla
	-20°C až + 55°C

	16
	Třída ochrany
	Svítidlo musí být dostupné v třídě ochrany I nebo II.

	17
	Index podání barev CRI neboli Ra
	>70

	18
	Teplota chromatičnosti dle typu komunikace
	4 000 K ± 100 K
3 000 K ± 100 K

	19
	Minimální účinnost LED svítidel
	115 lm/W (při 4 000 K), 134 lm/W z LED čipu
95 lm/W (při 3 000 K), 112 lm/W z LED čipu

	20
	Množství světla vyzařující do horní poloroviny
	ULOR = 0%

	21
	Barvy svítidla
	Svítidlo musí být dostupné v barvách dle celé stupnice RAL (RXXXX) nebo AKZO

	22
	Předřadník svítidla
	Elektronický předřadník musí být vybaven teplotní ochranou a integrovanou ochranou proti přepětí o hodnotě nejméně 4 kV. LED zdroje musí být vybaveny teplotní ochranou proti přehřátí. 

	23
	CLO, autonomní noční stmívání
	Svítidlo musí být dostupné s technologií CLO a autonomním nočním stmíváním.

	24
	Technické provedení svítidla
	Svítidlo nesmí mít nikde žádné ostré úhly, zároveň není možné použít aktivní chlazení.

	25
	Váha svítidla
	Svítidlo musí vážit maximálně 8 kg.

	26
	Maximální rozměry svítidla (délka, šířka, výška)
	D = 680 mm, Š = 270 mm, V = 115 mm

	27
	Komunikace svítidla se serverem
	Svítidlo lze do budoucna doplnit řídicím modulem

	28
	Svítidlo musí splňovat tyto normy a směrnice
	CE, ENEC, RoHS






Světelně-technické výpočty

Hladina nového osvětlení na komunikacích musí splnit požadavky současných příslušných norem a nařízení. Uchazeč doloží tento předpoklad výpočtem osvětlení pro tři vzorově definované situace.

Světelně-technické výpočty budou provedeny ve výpočtovém programu DIALux-evo 6.2, tento software je volně dostupný na webových stránkách.


Situace 1

	Parametr
	Požadavek

	Typ svítidla
	Svítidlo A

	Třída osvětlení
	P5 (EM, EMIN, TI)

	Teplota chromatičnosti
	Teplá bílá

	Činitel údržby
	0,9

	Šířka vozovky
	6 m

	Rozteč mezi svítidly
	42 m

	Výška světelného bodu
	6 m

	Převis osvětlovacího zdroje nad vozovkou
	-1,5 m

	Délka ramene
	0 m

	ULOR
	0




Situace 2

	Parametr
	Požadavek

	Typ svítidla
	Svítidlo B

	Třída osvětlení
	P4 (EM, EMIN, TI)

	Teplota chromatičnosti
	Teplá bílá

	Činitel údržby
	0,9

	Šířka vozovky
	6 m

	Rozteč mezi svítidly
	42 m

	Výška světelného bodu
	6 m

	Převis osvětlovacího zdroje nad vozovkou
	-0,5 m

	Délka ramene
	0 m

	ULOR
	0







Situace 3

	Parametr
	Požadavek

	Typ svítidla
	Svítidlo C

	Třída osvětlení
	M4 (LM, U0, UI, TI, EIR)

	Teplota chromatičnosti
	Neutrální bílá

	Činitel údržby
	0,9

	Šířka vozovky
	6 m

	Rozteč mezi svítidly
	46 m

	Výška světelného bodu
	10 m

	Převis osvětlovacího zdroje nad vozovkou
	0,5 m

	Délka ramene
	1 m

	ULOR
	0



Ve všech výpočtech musí být dodrženy tyto požadavky: třída osvětlenosti pro danou ulici, činitel údržby = 0,9 a parametr ULOR = 0.

Výpočet spotřeby elektrické energie u nově měněných svítidel

Pro objektivní porovnání spotřeby elektrické energie se při výpočtu bude postupovat dle tohoto schématu:

PCELK 	- celkový příkon všech svítidel (kW), (svítidla viz příloha 1)
, kde 	n = celkový počet svítidel (kW)
---
Pi = průměrný příkon i-tého svítidla za 100 000 h provozu
t = roční doba svícení 4 015 h
k = koeficient respektující režim stmívání během noci (úspora 20%)
ESP = celková spotřeba elektrické energie nových svítidel za 1 rok

Vzorový výpočet:
1000 (MWh)

Celková roční spotřeba elektrické energie u měněných svítidel nesmí přesáhnout hodnotu 16,75 MWh.


Hodnotící kritéria

a) Nabídková cena (Kč vč. DPH)
b) Spotřeba elektrické energie včetně CLO a stmívání (MWh/rok)

	Hodnotící kritérium
	Maximální počet bodů

	Nabídková cena (Kč vč. DPH)
	80

	Spotřeba elektrické energie včetně CLO a stmívání (MWh/rok)
	20




Reference, kvalifikační požadavky

· Provedení výměny venkovních svítidel LED v celkovém souhrnu 1 600 ks, přičemž 1 zakázka musí být větší než 800 ks svítidel (seznam + osvědčení),
· v majetku MP min. 16 m,
· jistina, bankovní záruka,
· 10% ceny bude proplacena po 1 roce provozu,
· minimálně 80% rozsahu díla provede pouze vlastními silami,
· záruka 24 měsíců na provedené práce.

V době od 4:00 do 5:00 vzroste výkon svítidla na 75% a po 5:00 svítí svítidlo na 100%, až do doby, kdy dojde k vypnutí světelné soustavy. 

Každý uchazeč spočítá spotřebu elektrické energie (kWh/rok) pro všechna svítidla dohromady v závislosti na výše zmíněném harmonogramu regulace a celkové doby svícení 4050 h/rok. Výsledek výpočtu každý uchazeč uvede do krycího listu.

