Příloha č. 1
[bookmark: _GoBack]Přehled předpokládaných pořizovaných technologií včetně předpokládaných technických parametrů 


1.1 DIFERENČNÍ SKENOVACÍ KALORIMETR POMOCÍ DYNAMICKÉHO TEPELNÉHO TOKU DSC je nejpoužívanější metodou termické analýzy. Principem je měření tepelného toku do studovaného a referenčního vzorku, které jsou současně zahřívány pod totožným teplotním programem.
Přístroj se využívá pro analýzu tepelných jevů metodou měření tepelných toků (heat flux).

Funkce:
Stanovení počátku, konce, inflexního bodu, vrcholu píku, skelného přechodu (jako delta cp), OIT (oxidační stability), stupně krystalinity, specifického tepla atd. v průběhu celé naměřené křivky. Stanovení entalpie fázového přechodu, zkouška isotermické krystalizace semikrystalických termoplastů.
Externí uzavřený systém chlazení bez použití kapalného dusíku

Požadavky:
· Měření odezvy při měření india min. 100mW/K za normálních podmínek měření (10 mg vzorku, rychlost ohřevu 10 K/min, v atmosféře dusíku)
· Digitální rozlišení signálu DSC min.  0.25 W.
· Správnost měření entalpie pod 1 %.
· Přesnost teploty (opakovatelnost) pod  0.05 K.
· Digitální rozlišení odečtu teploty 0.001K.
· Isotermická stabilita teploty   0.005 K.
· Teplotní rozsah měření přístroje mezi – 70 °C a 600°C.
-    Rychlost ohřevu a chlazení v rozmezí 0.001 až 500 K/min. 
-    Atmosféra měření: Dynamická, statická, oxidační, inertní
· Balistické ochlazení při použití uzavřeného systému chlazení musí proběhnout z max. teploty 600°C na teplotu okolí do 4 min. pro urychlení spuštění další analýzy
· Měření v inertní nebo oxidační atmosféře, nastavení průtoků plynů a jejich přepnutí během analýzy musí být ovládáno SW, rozsah regulace průtoku mezi 0 a 250ml/min.
· SW přístroje musí monitorovat, zobrazit a ukládat do naměřených datových souborů průtoky použitých plynů pro vyhodnocení výsledků.

Příslušenství
· PC a tiskárna
· SW pracující pod operačním systémem Windows. SW musí umožňovat programování experimentu, sběr dat a vyhodnocení výsledků, přičemž vyhodnocení výsledků lze provádět na dalších PC bez nutnosti dokupovat další licence
· SW pro identifikaci polymerů na základě naměřené křivky DSC. Databázi naměřených křivek musí být možné uživatelsky rozšiřovat.   
· Minimálně 500 ks kelímků a víček, materiál Al, rozsah teplot do 600°C, plynotěsně uzavíratelné 

· Standardy pro kalibraci teploty a entalpie – sada nejméně 6 standardů s certifikátem, pokrývajících teplotní rozsah měření přístroje
· Lis a příslušný nástroj (nástavec) pro plynotěsné uzavření kelímků
· Sada pro přípravu vzorků na měření DSC, obsahující např. kleště pro dělení polymerů a další nástroje
· 2 x dvoustupňový redukční ventil (1x pro kyslík, 1x pro dusík)

Požadavky na SW:
· Snadné a rychlé spuštění analýzy pomocí predefinovaných postupů a programů
· Predefinované měřicí programy pro konkrétní standardní polymery (termoplasty, termosety i elastomery)
· Stanovení počátku, konce, inflexního bodu, vrcholu píku, skelného přechodu (jako delta cp), OIT, stupně krystalinity, specifického tepla atd. v průběhu celé naměřené křivky    
· Možnost vyhodnocení probíhající analýzy bez nutnosti jejího přerušení
· Funkce jednoduchého automatického vyhodnocení naměřených dat (určení signifikantních bodů na křivce) a určení druhu pro standardní polymery nezávisle na operátorovi. 
· Kalibrační rutinní sekvence pro provedení automarické kalibrace a příslušné kalibrační křivky
· Spuštění automatického chlazení v závislosti na připojeném chladicím systému 
· SW musí ukládat (a uchovat i po vyhodnocení původní měřená data pro jejich možné budoucí vyhodnocení 
· Export grafických dat minimálně ve ve formátu EMF, PNG, BMP, JPG, TIF, PDF.
· Export měřených (původních) i zpracovaných dat ve formátu ASCII a ve formátu vhodném pro zpracování v tabulkovém procesoru – kompatibilní CSV formát 
· SW musí rozeznávat (detekovat) základní části přístrojového HW (typ senzorů, termočlánků, ventilů, MFC regulátorů, systémů chlazení, vývěvy) pro vyloučení možného poškození nesprávným naprogramováním
· SW musí umožnit změnu již probíhajícího  teplotního programu, skok do dalšího segmentu programu, ukončení analýzy a programování nového experimentu během měření 
· Porovnávací vyhodnocení min. 60 naměřených křivek současně.


Přístroj musí pracovat podle mnoha norem, včetně následujících: ISO 11357, ASTM E967, ASTM E968, ASTM E793, ASTM D3895, ASTM D3417, ASTM D3418, DIN 51004, DIN 51005, DIN 51007, atd. 



1.2 Zařízení pro zkoušku FNCT a PENT s řídícím systémem a elektrorozvaděčem je zařízení, kde zkoumaný vzorek je nasazen i dlouhodobě. 
- Průběžná kontrola na obrazovce, každého jednotlivého stanoviště
- Testovací zařízení musí být zhotoveno tak, že každé stanoviště lze snadno vyjmout ze zkušební lázně.


Požadavky:
FNCT
· [bookmark: _Hlk500339220]Splňuje podmínky normy ISO/DIS 16770.3
· Současné zkoušení min 12 těles
· Vzorky 100x10x10 mm - napětí 3,25 - 4,75 MPa
· Vzorky 90x6x6 mm - napětí 8,25 - 9,75 MPa
· Pracovní teplota lázně regulovatelná v rozsahu 30 až 95 °C 
· s přesností regulace +/- 2 °C.
· Vrubovací zařízení
· Montážní přípravek pro umístění vzorku do závěsu
· 
PENT
· Splňuje podmínky normy ISO 16241
· Současné zkoušení min 2 těles
· Čelisti, které umožňují namáhání čistým tahovým napětím (mód I)
· Silová kapacita 150 až 1800 N
· Zkušební teplota v rozsahu alespoň 23 až 95°C
· Okénko pro optické měření velikosti rozevření vrubu
· Horizontální optický mikroskop umožňující měřit rozevření s přesností alespoň 0,002 mm
· Vrubovací přípravek

Řídící systém a elektrorozvaděč pro FNCT stanici a PENT komoru
· Společný elektrorozvaděč a řídící systém pro krípovou stanici FNCT a zkušební komoru PENT
· Nastavení a regulace teplot krípové stanice FNCT a zkušební komory PENT
· Měření délky zkušební doby jednotlivých vzorků
· Ovládací panel pro obsluhu krípové stanice FNCT a zkušební komory PENT
· Port pro připojení k počítači 



1.3 	EXTRUZNÍ PLASTOMETR - zkušební stroj pro zkoušky polymerů

Požadavky:
· Manuální i automatické měření
· Tří-zónová regulace teploty 
· Zabudovaný časovač 
· Řízené zkušební postupy
· Snímač pro měření dráhy zkušebního pístu s přesností min. +/- 0,025 mm
· Maximální nastavitelná teplota min. 450°C
· Prostorová teplotní odchylka ve zkušební zóně max. +/- 0,1°C
· Ovládání pomocí dotykového LCD panelu s uhlopříčkou min 7 palců, lokalizovaného do ČJ
· Možnost nastavení, uložení a exportu zkušebních postupů pomocí ovládacího panelu
· Možnost tisku protokolů přes USB rozhraní na přístroji   
· Možnost ovládat přístroj ze stejného SW jako trhací stroj
· Kalibrační certifikát 
· Požadované výsledky:  hmotnostní index toku, objemový index toku, smykové napětí, smyková rychlost, viskozita a hustota taveniny.

Příslušenství:
· PC systém (monitor + PC)
· Software pro kompletní ovládání extruzního plastometru přes PC a pro archivaci výsledků
· Závaží pro zkušební zátěže: 2,16kg, 5kg, 10kg a 21,6kg
· Příslušenství pro testy dle normy ČSN EN ISO 1133 – 1 a 2,  metodou A i B





1. 4 TRHACÍ STROJ
Zkušební stroj pro zkoušky tahem 

Požadavky:
· Dvousloupový zátěžný rám pro zkoušky až do síly 10 kN.  
· Vzdálenost mezi sloupy min. 410 mm
· Vertikální zkušební prostor min. 1050 mm
· Výška stroje max. 1650 mm
· Hmotnost stroje bez příslušenství max. 135 kg
· Bluetooth pro bezdrátové připojení ovladače stroje
· Kalibrovaný rozsah síly od 0,2% až 100% kapacity snímače
· Přesnost síly +/- 0,2% z detekované hodnoty v kalibrovaném rozsahu
· Rozsah zkušební rychlosti od 0,001 až 1000 mm/min
· Možnost ovládat přístroj ze stejného SW jako plastometr
· Vnitřní rozměry teplotní komory min. 250 x 240 x 600 mm (š x h x v)
· Ruční ovladač pro manipulaci s příčníkem stroje, zobrazení hodnoty síly a polohy, nulování síly a polohy
· Možnost použít bezkontaktní průtahoměr jak pro testy s teplotní komorou, tak i bez teplotní komory

Příslušenství:
· Snímač síly s kapacitou 10 kN
· Zkušební software pro ovládání trhacího stroje z PC a pro archivaci
· PC systém (monitor + PC)
· USB port pro připojení PC
· Teplotní komora s možností nastavit teplotu v rozsahu min. -70°C až +300°C
· Teplotní stabilita v čase +/- 1°C
· Laserový bezkontaktní průtahoměr se zorným polem min. 600 mm, možnost nastavit měřenou délku v rozsahu min 10 mm až 600 mm, rozlišitelnost min. 0,015 mm. 
· Samosvorné klínové čelisti s kapacitou min. 10kN pro testy plochých vzorků za pokojové teploty, max. tloušťka vzorku 15 mm, max. šířka vzorku 30 mm, ploché vroubkované vložky pro tahové čelisti
· Samosvorné tahové čelisti pro testy v teplotní komoře v rozsahu teplot min -70°C až +150°C, kapacita čelistí min. 5kN, možnost upnout ploché vzorky do tloušťky min 7 mm a šířky 75 mm, vroubkované upínací plochy
· Prodlužovací tyče pro testování v teplotní komoře
· Dewarova nádoba pro tekutý dusík s min. objemem 60 litrů včetně propojení ke komoře, aby byla zajištěna funkčnost

1.5 CHARPYHO KLADIVO pro stanovení odolnosti termoplastických materiálů proti nárazům

Požadavky:
· Energetický rozsah rámu min 0,5 – 50 J
· Pneumatická brzda s automatickým návratem kladiva do výchozí pozice
· Automatické uzamčení ramene
· Integrovaný zachytávač vzorků
· Uzamykací dveře dle norem
· Export dat pomocí LAN, USB, COM
· Možnost přednastavení až 100 testovacích metod
· Ovládání integrovaným dotykovým displejem
· Samoidentifikace kladiv 
· Instrumentace včetně 14bitového rozlišení, 4MHz vzorkovací frekvence až 65536 bodů zaznamenaných v jediném testu
· Charpy podpora pro vzorky ISO 179, DIN 53453, DIN 53753, BS 2782-359


Příslušenství:
· Přípojná spona kladiva
· Instrumentované kyvadlo s kapacitou 25J pro testy dle normy ISO 179-2
· Instrumentované kyvadlo s kapacitou 5J pro testy dle normy ISO 179-2
· Software umožňující vzdálené ovládání, ukládání dat, tisk reportů a kalibraci kladiv
· Stůl pro zařízení pro utlumení rázů kladiva se schránkou na odzkoušené vzorky 
· Charpy podpory pro vzorky ISO 179, DIN 53453, DIN 53753, BS 2782-359, BS 7413 
· ISO 179, BS 2782-359 a ekvivalentní držáky vzorků - rozměr vzorku: 4 x 10 x 80mm
· Přípravek pro středění vzorků s vrubem
· Přípravek  pro středění vzorků bez vrubu
· Vrubovací zařízení pro přípravu V vrubů současně až 7 vzorků o tloušťce 4 mm jednoho vzorku
· Vrubovací zařízení musí být vybaveno digitálním úchylkoměrem pro nastavení požadované hloubky vrubu
· Nůž ze slinutého karbidu pro přípravu V vrubu (45°+/- 1°), R = 0.25 +/-0.05mm dle norem:
· ASTM D 256 Fig.6
· ASTM D6110
· ISO 179 Type A
· ISO 180 Type A
· BS 2782-350 Type A
· PC + monitor


1.6 OPTICKÝ MIKROSKOP s podsvícením a možností sledování snímků na monitoru.

Požadavky:
· Stereomikroskop s plynulým zvětšením v rozsahu min od 6,7x do 50x
· Předsádková čočka 1,5x 
· Okulár 2x
· Pracovní vzdálenost mikroskopu min 110mm
· Pracovní vzdálenost mikroskopu s předsádkovou čočkou min 60 mm
· Očnice gumová ergonomická 2x
· Stativ pro dopadající světlo včetně zaostřovacího mechanismu 
· LED osvětlení – světelný prstenec a bodové šikmé osvětlení, obojí s regulací intenzity 
· Adaptér pro kruhové světlo – 1 ks
· Barevná kamera s rozlišením alespoň 1.920×1.200 (2.3 MP), rychlost snímání živého obrazu od 54 snímků/s
· SW pro dokumentaci a ruční měření rozměrů, vkládání měřítka, popisků apod. 



1.7 LABORATORNÍ ANALYTICKÁ VÁHA

Požadavky:
· Váživost min 220 g
· Citlivost 0,1 mg
· Kalibrace interní automatická
· LCD podsvícený display
· Rozměr misky min 85 mm
· Komunikace alespoň 2xRS232, 2xUSB



1. 8 SUŠÁRNA S VENTILÁTOREM A JEDNÍM DISPLEJEM 

Požadavky:
· Celonerezové opláštění 
· Dotykový kontrolní panel
· Interní paměť s kapacitou nejméně 10 let
· Otvírání dveří pomocí svislého madla
· Rozhraní Ethernet
· Řídící jednotka 
· s nastavitelnými parametry – teplota, otáčky ventilátoru, pozice klapky a času
· dvojitou ochranou proti přehřátí - elektronická a mechanická dle DIN 12 880

Parametry:
· Vnitřní šířka min 400 mm
· Vnitřní výška min 320 mm
· Vnitřní hloubka min 250 mm
· Hmotnost max 50 kg
· Síta 1x
· Napětí 230 V
· Příkon max. 1,6 kW
· Teplota 10 °C nad teplotou okolí až 300 °C


