Priloha ZD ¢. 4
Technicka specifikace

Vybaveni pro obor operator bezpilotnich systému 2

Tato priloha stanovi technické a funkéni pozadavky na polozky uvedené v Pfiloze ZD €. 3 Polozkovy
rozpocet. Cislovani polozek v obou pfilohach je shodné.

Obecné zasady

» Uvedené technické parametry pfedstavuji minimalni pozadavky. Dodavatel mize nabidnout zafizeni
se stejnymi nebo lepsimi parametry, pokud tim nebude omezena pozadovana funkénost,
kompatibilita nebo bezpecnost.

» Obchodni ndzvy a konkrétni referenéni modely nejsou podminkou dodavky, pokud konkrétni
platforma neni nezbytn& z ddvodu kompatibility s vyukou nebo jiz pouzivanym vybavenim.

» Kosmetické vlastnosti bez vztahu k funkci, napfiklad barva nebo vzhled krytu, nejsou pfedmétem
hodnoceni.

* Neni-li uvedeno jinak, souc¢asti dodavky musi byt zakladni pFisludenstvi nutné k uvedeni zafizeni do
provozu a navod v ¢eském nebo anglickém jazyce.

Poznamka k softwaru
Licence 3D/fotogrammetrického softwaru neni souéasti tohoto nakupu.

Technické pozadavky

1. Kompaktni UAS s gestovym ovladanim a FPV sadou

Ugel: Uvod do UAV, Letecké praktikum, multimédia, demonstrace autonomnich a asistovanych rezim
letu

Pozadované mnozstvi: 2 ks

Minimalni technické a funkéni pozadavky
» Vzletova hmotnost nejvyse 250 g.
* Integrovana ochrana vrtuli nebo konstrukce s obdobnou Urovni ochrany pro vyukové pouziti.

» Kamerovy zdznam nejméné 4K pfi 50 sn./s; stabilizovany obraz alespori dvouosym mechanickym
gimbalem nebo technicky rovnocennym systémem.

» Podpora automatického sledovani osoby nebo objektu a pfedprogramovanych inteligentnich rezimua
snimani.

» Moznost ovladani gesty bez nutnosti drzet standardni RC vysilac.

+ Systém detekce prekazek alespon ve vice smérech nebo rovnocenna bezpecénostni funkce pro
omezeni kolizi.

+ Maximalni doba letu na jeden akumulator nejméné 17 minut.

+ Digitalni pfenos zivého obrazu do FPV bryli v HD kvalité.

» Moznost fizeni pohybovym ovladaéem (motion controller) nebo rovnocennym intuitivnim ovladacem.
Minimalni rozsah dodavky

* UAS, FPV bryle a kompatibilni pohybovy ovladac.

* Nejméné 3 letové akumulatory na kazdy UAS nebo souhrnné alespori 6 akumulatort pro obé

sestavy.
+ Nabijeci hub nebo jiné feSeni pro postupné &i souasné nabijeni vice akumulatord.
» Potfebna kabelédz, nahradni vrtule a zakladni pfepravni nebo ochranné pfislusenstvi.
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2. Pfrenosna napajeci stanice s fotovoltaickym panelem
Ugel: Nabijeni akumulatorti UAS v terénu
Pozadované mnozstvi: 1 ks
Minimalni technické a funkéni pozadavky
» Vyuzitelna jmenovita kapacita akumulatoru nejméné 1 000 Wh.
» Chemie akumulatoru LiFePO4 nebo technicky rovnocenna s cyklickou zivotnosti nejméné 3 000
cykld do 70 % puvodni kapacity.
 Trvaly vystupni vykon z AC zasuvek nejméné 1 500 W; ¢ista sinusovka.
* Nejméné 2 zasuvky 230 V AC a soucasné USB-C vystup s vykonem nejméné 100 W.
* Moznost nabijeni ze sité 230 V a z fotovoltaického panelu.
+ Maximalni pfikon z fotovoltaickych panelt nejméné 200 W.
» Hmotnost stanice nejvySe 13 kg pro pfenosné pouziti.
Minimalni rozsah dodavky

» Napajeci stanice, sitovy nabijeci kabel a kompatibilni sklddaci fotovoltaicky panel s vykonem
nejméné 100 W.

» Propojovaci kabelaz mezi panelem a stanici.

3. Programovatelny ¢étyfrnohy mobilni robot
Ugel: Zaklady programovani | a I, Uvod do UAV, Technicka diagnostika I, robotika a autonomni
systémy
Pozadované mnozstvi: 1 ks
Minimalni technické a funkéni pozadavky
« Ctyfnohy mobilni robot s dynamickou chlzi a moZnosti pohybu vpred, vzad, do stran a ota&eni na
misté.
» Maximalni rychlost alespor 3 m/s.
* Integrovany prostorovy senzor pro vnimani okoli typu LiDAR/ToF se zornym polem umoziiujicim
minimalné Sirokouhlé prostorové snimani.
* Integrovana SirokoUhla kamera pro pfenos obrazu.
 Palubni vypocetni jednotka s vicejadrovym procesorem.
» Bezdratové sitové pfipojeni (Wi-Fi) a moznost ovladani mobilni aplikaci nebo dalkovym oviadacem.
» Dostupné vyvojové rozhrani SDK/API pro programovani robota; pozadovana podpora alespori
Pythonu, C/C++ nebo ROS/ROS2.

* Moznost ziskavani telemetrickych a senzorickych dat v uzivatelském programu.
* Vyménitelny akumulator s dobou bézného provozu nejméné 1 hodina.
» Nosnost pro uzivatelskou zatéz alespori 5 kg nebo technicky rovnocenna moznost montaze
vyukovych senzor(.
Minimalni rozsah dodavky
» Robot, akumulator, nabijec¢, zékladni ovlada¢ nebo aplikace a dokumentace k vyvojovému rozhrani.

Poznamka: Pozadavek na oteviené nebo zdokumentované programové rozhrani je zasadni; zafizeni
bez moznosti vlastniho programovani neni rovnocenné.
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4. Skoleni — 3D mapovani, modelovani a fotogrammetrie
Ugel: Odborné vzdélavani pedagogickych pracovniki pro naslednou vyuku zpracovani dat z UAS

Pozadované mnozstvi: 1 kurz
Minimalni technické a funkéni pozadavky

Prezenéni prakticky orientované 8koleni v rozsahu nejméné 12 vyucovacich hodin, realizované
prednostné ve dvou po sobé jdoucich dnech.

Obsah: principy fotogrammetrie; planovani snimkovaci mise; pfekryv snimku; vliv vySky a GSD;
georeference; tvorba mracna bodu; 3D model; ortofoto; digitalni model povrchu/terénu; kontrola
kvality a zakladni interpretace vystupu.

Prace s realnymi daty z bezpilotnich systém; alespon jedna prakticka Gloha od importu snimk{ po
vysledny vystup.

Skoleni nesmi byt zavislé na nakupu placené licence konkrétniho softwaru; Ize vyuzit software
poskytovatele, do¢asnou licenci, open-source nebo cloudové prostredi.

Vyukové materidly v elektronické podobé pro uc¢astniky.

Doklad o absolvovani nebo potvrzeni o G¢asti.

5. Stolni digitalni osciloskop s generatorem funkci
Ugel: Zakovské vybaveni laboratofe — Stavba, konstrukce a Gdrzba dronti; Elektrotechnika Il

Pozadované mnozstvi: 4 ks
Minimalni technické a funkéni pozadavky

Nejméné 2 analogové vstupni kanaly.

Analogova Sifka pasma nejméné 100 MHz.

Vzorkovaci frekvence nejméné 1 GSa/s pfi pouziti jednoho kanalu.
Pamét zd&znamu nejméné 4 M bodu.

Integrovany nejméné jednokanalovy generator funkci/arbitrarnich prabéhd s maximalni frekvenci
nejméné 20 MHz.

Funkce FFT a automaticka méfeni zakladnich parametr( signalu.

Spousténi alespori hranou, §itkou pulzu a video signalem; vyhodou je dekédovani sériovych sbérnic
I2C/SPI/UART.

USB rozhrani pro ukladani dat nebo komunikaci s PC.

Soucasti nejméné 2 méfici sondy na kazdy osciloskop.

6. Zakovska pajeci stanice
Ucel: Zakovska laboratof — Stavba, konstrukce a tdrzba drond

Pozadované mnozstvi: 4 ks

Minimalni technické a funkéni pozadavky

Regulovatelna pajeci stanice pro elektroniku s vykonem nejméné 60 W.
Nastavitelna teplota v rozsahu alespon 150 az 450 °C.

Vymeénitelny pajeci hrot; dostupnost nahradnich hroti bézného typu.

Stojanek pro pajecku s Cisticim prvkem.

Galvanicky oddélené nebo jinak bezpecné provedeni vhodné pro Skolni laboratof.
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7. Laboratorni stejnosmérny zdroj

Ugel: Zakovska laboratof — Stavba, konstrukce a Gdrzba dront; elektrotechnicka méreni
Pozadované mnozstvi: 6 ks

Minimalni technické a funkéni pozadavky

Plynule nastavitelné vystupni napéti miniméalné 0 az 30 V DC.

Plynule nastavitelné proudové omezeni minimélné 0 az 5 A.

Vystupni vykon nejméné 150 W.

Rezimy stabilizace konstantniho napéti a konstantniho proudu (CV/CC).
Digitalni zobrazeni vystupniho napéti a proudu.

Vystup na bezpecnostni 4mm zdifky nebo rovnocenné laboratorni konektory.
Ochrana proti zkratu a pretizeni.

8. Pajeci a odsavaci stanice pro ucitelské pracovisté
Ugel: Demonstraéni a servisni pracovi§té — Stavba a konstrukce dront; Elektrotechnika I

Pozadované mnozstvi: 1 ks

Minimalni technické a funkéni pozadavky

Kombinované pracovisté obsahujici regulovanou pajeci stanici a elektrickou odsavacku pajky.
Vykon péjeci ¢asti nejméné 60 W, regulace teploty nejméné v rozsahu 160 az 450 °C.
Odsévaci ¢éast s vlastni vyhfivanou odsavaci pistoli a integrovanym vakuovym ¢erpadlem.
Vymeénitelné pajeci hroty a odsavaci trysky, dostupné spotfebni dily.

ESD-safe provedeni nebo rovnocenna ochrana proti elektrostatickému vyboji.

9. Programovatelné robotické rameno s chapadlem
Ugel: Zaklady programovani | a II; robotika, kinematika a fizeni pohybu

Pozadované mnozstvi: 1 ks

Minimalni technické a funkéni pozadavky

Robotické rameno s nejméné 6 fizenymi osami (6 DOF) a samostatné fizenym chapadlem.
Pracovni dosah nejméné 550 mm.

Jmenovit4 nosnost nejméné 1,5 kg.

Opakovatelnost polohovani 0,5 mm nebo lepsi.

Komunikace s PC pfes standardni rozhrani, napfiklad USB/CAN/Ethernet.

Dostupné programové rozhrani pro vlastni fizeni; pozadovana podpora Pythonu nebo ROS2,
vyhodou C/C++ a Movelt.

MozZnost €ist stav jednotlivych kloubd a zadavat polohu/rychlost pohybu programové.

Minimalni rozsah dodavky

Soucasti je zdroj, komunikaéni adaptér a zakladni software/dokumentace pro uvedeni do provozu.
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