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Zaveérecna zprava
o vysledcich inZenyrskogeologického priizkumu zakladovych pomeéra
v podloZi objektu hasiéské zbrojnice ve Sramkové ulici ve Zlivi na
pozemku &islo 717 v katastralnim uzemi Zliv u Ceskych Budgjovic
(793272).
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1. Uvod
Ugel priizkumu :  Cilem inZenyrskogeologického prizkumu bylo zjistit sled a sloZeni zemin

v podloZi starého objektu hasiéské zbrojnice ve Sramkové ulici situované na
pozemku &islo 717 v katastralnim tzemi Zliv u Ceskych Budgjovic.

Objednatel : Meésto Zliv

Umisténi stavby :  Objekt hasi¢ské zbrojnice se nachézi v severovychodni &asti mésta Zliv ve

Fi Sramkové ulici na rozhrani zastavéné a zalesnéné &asti. Budova je situovéna
L rovnobézné s ulici, ktera prochazi ve sméru severozapad - jihovychod.
& Podklady :  Snimek z katastralni mapy se zakreslenym objektem hasi€arny v digitaln{
L podobg, geologick4 mapa Ceské republiky v méitku 1 : 50 000, list 22-44.
| Soucasny stav : Vdobé
- provadéni
prizkumnych

= praci byl objekt
hasi¢arny
v uzivani jiz
dlouhou dobu.
V jihovychodni
&asti se nachazi
dilny a garaze

k

pro techniku,
- v severozapadni ¢asti je umisténa klubovna a socialni zizemi. Plocha pied

3 budovou na zdpadni strané je zpevnéna asfaltovou balenou drti, vychodni prostor
za budovou je vyuZivan jako manipulaéni, zfizena je zde kryta pergola

k posezeni. Povrch okolniho terénu byl téméf rovinny s velmi mirnym spadem

. od severu k jihu.
T Metodika priizkumu :  Podkladem pro vyhodnoceni provedeného inZenyrskogeologického priizkumu
. byly poznatky z jedné jadrové sondy, vysledky laboratornich rozbor(i zemin.
- Vyhodnoceni a popis zemin je proveden v souladu s CSN 73 6133 — Navrhovani
3 a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci, CSN EN 1997 — Navrhovani
geotechnickych konstrukei, ISO EN 14 688-2 — Pojmenovani a zatfidovani
i zemin, starou CSN 73 1001 — Z4kladové pida pod plosnymi zéklady.
A |
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2. Pruzkumné prace

21. Vrtné prace
Technicke prace na lokalité byly provedeny dne 05.08.2019. V prostoru stiedni ¢asti vychodni stény

objektu hasi¢arny byla vyhloubena jedna jadrovéa sonda do hloubky 5 metrti. UvaZovéano bylo se dvéma sondami,
jedna viak byla objednatelem vypusténa. K hloubeni sondy byla pouzZita vrtna souprava Wacker BH 24, kde je
vrtné souty¢i s odbérnymi jadrovkami o priméru od 40 do 70 mm tdery zaraZzeno do podloZi. Po vyneseni na
povrch jsou zastizené zeminy dokumentovany v draZce vyfrézované ve sténé odbérné jadrové sondy. K vrtani
nebyl pouzit vyplach. Vynos jadra byl cca 95%. Sonda byla po dokonceni likvidovana zahozem vytéZzené

zeminy.

tabulka 1 - Piehled provedenych sond

sonda vyska hloubka narazena hladina (m) | ustalena hladina (m) | vy8ka hladiny vzorky zemin
(m) (m) 05.08.2019 05.08.2019 (m) (m)

J1 100,00 50 nezjisténa - - 1.5-2,0

2.2. Odbér vzorku
Ze sondy J1 byl odebréan jeden vzorek zeminy z aktivni zony pod predpokladanou urovni ziakladové spary

k laboratornimu stanoveni indexovych vlastnosti a provedeni zrnitostniho rozboru. Vzorek byl odebrén do
vzduchot&snych plastovych pouzder, aby se zabrénilo jeho vysuseni. Rozbory provedla vlastni laboratof
mechaniky zemin dle pfislu$nych norem.

Podzemni voda nebyla na lokalité zastiZzena. Proto nebyly odebrany jeji vzorky.

2.3. Zaméreni
Poloha sondy byla orienta¢né zaméfena pasmem v mistnim soufadném systému. Vyskové zaméfeni

nebylo provedeno. Vzhledem k vySkovému uspofadani témé&f vodorovného povrchu terénu u vychodni stény
objektu hasi¢arny byla sondé pfirazena vyska 100,00 m, ktera je prakticky shodna s vyskou povrchu terénu u
severovychodniho rohu objektu.

3. Stavajici stav objektu

Objekt hasi¢arny je konstruovany jako pfizemni, zdény nepodsklepeny. Jihovychodni ¢ast s garaZzemi a
sklady pro techniku je mirné vy3si, neZ severozdpadni ¢4st s klubovnou a socidlnim zédzemim. Stfecha objektu je
sedlova. Na severni strané€ a na rozhrani vy5$i a niZsi ¢asti objektu se nachazi valba orientovana také na
severozapad. Pidorysné rozméry jsou pfiblizné 32 x 12 metrli. ZaloZeni objektu se predpoklada plosné na

zakladovych pasech.

Geologie a geotechnika
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Na objektu byly patrné trhliny ve zdivu z vnitini a misty také z vné&jsi strany. Pohled na vné&jsi stranu byl
omezen v severozapadni ¢asti dievénym obkladem, pod nimz byly trhliny velmi pravdépodobné skryté. Na
vychodni sténé mély trhliny predeviim vodorovny smér s prokreslenim kopirujicim skladbu cihel. Pokles
jednotlivych stén se misty projevil i na konstrukei stropu nebo do oblasti zpeviiujiciho vénce.

U severovychodniho rohu v prostoru se socidlnim zazemim trhliny také kopirovaly skladbu cihel. Patrné
byly pfedevsim v keramickych obkladech.

Trhliny byly vétSinou oteviené,
v né&kterych mistech opravované. Podle
informaci provozovatele objektu se po opravé
né&kterych trhlin tyto pomérné rychle
obnovily. Pfesné zaznamy o ¢asovém sledu
viak nebyly v dobé priizkumu k dispozici.

Zpisob zaloZeni a také jeho hloubka nebyla prizkumnou sondou ovéfena. Podle informaci ziskanych od
objednatele priizkumu a uZivatele stavby byl v minulosti proveden pokus o sanaci zdkladovych konstrukci. Podle
vypravéni se nejspise jednalo o podchyceni zékladovych pas.

4. Geologické a hydrogeologické poméry

4.1. Geologické poméry
Z regionalné-geologického hlediska leZi lokalita v ¢eskobudé&jovické panvi. Je vyplnéna sedimenty

jezerniho plivodu senon-terciériho stafi. V posuzovaném tizemi jsou uloZeny sedimenty spodni oddilu
klikovského souvrstvi (stafi coniak az spodni santon). Litologicky se jedna o zelenoSedé, rudohné&dé a tmavosedé
jily a jilovité pisky, ve v&t3i hloubce o jilovce a piskovce. Mocnost spodniho oddilu klikovského souvrstvi byva
nékolik desitek metrii. Pfi zastizeni sediment(i tohoto souvrstvi je téméf jisté, Ze vlastnosti horninového prostredi
se s pribyvajici hloubkou nezhorsi, pravé naopak rozloZené a polozpevnéné sedimenty panve jsou ve vetsi

Geologie a geotechnika
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hloubce méné stlacitelné. Podlozi zminénym sedimentim klikovského souvrstvi tvori krystalinikum

moldanubika.

Kvartérni sedimenty vznikly zvétravanim podloZnich hornin a jejich pfesunem, zpravidla na kratkou
vzdélenost. Na lokalité jsou zastoupeny pis¢itymi jily. V $ir§im okoli mohou byt v polohach kvartérnich
sedimenttl zastizeny take pisky, jily, pripadné i fluvialni sedimenty s pfimési organickych latek.

Povrch terénu na lokalité modeluji recentni navazky. Nejspise se jedna o zeminy pouZité k Gpravé
povrchu v okoli stavby hasicarny.

Geologické vrstvy zastizené pfi prizkumnych pracich jsou popsany v nasledujicim textu. Kazda vrstva je
oznacena symbolem, ktery je rovnéZ uveden v priloze ¢.2 - Dokumentace sond.

tabulka 2 - ZastiZené zeminy a horniny

Symbol Popis gg: ;g %g? mocnost (m) |stafi
navazka — jil pevny, stfedné az vysoce plasticky, patrné jsou drobné i
R ulomky kamend, zbytky kofinki, navazka nejspiSe vyplfiovala FB/ICI+0Y 10 %
prostor vylomu okraji stavebni jamy nebo vykop pro destovou E @
kanalizaci
Q1 jil pis€ity — pevny, piscita frakce pfevazné jemnozrnna F4/CS 05 g
-
sonda
jil — pevny az tvrdy, stfedné plasticky, v diagramu plasticity patrna ukonéena
K1 poloha vysledku u hranice s vysoce plastickym jilem, F&/CI pied
dokumentovany prolohy jemnozrnné piscitého jilu, smrétitelny dosazenim o
baze wrstvy | £
K2 pisek jilovity — ulehly, vihky, jemnozrnny S5/SC 0,9

Uvedené ndaje o zastiZzenych horninach a jejich mocnostech se vztahuji pouze k mistu, kde byla sonda

provedena. V jinych polohach miize byt slozeni zemin

v podloZi odlisné. Pii popisu vynesenych zemin bylo
patrné, Ze rozhrani mezi jednotlivymi zeminami nejsou
zcela ostra, zeminy se vzajemné prolinaji, mohou vytvaret
tenké mezivrstvy s odli¥nym zrnitostnim sloZenim.
Popsané mocnosti vrstev zemin je proto 1épe povazovat za e~
orientacni. Na fotografii jsou zobrazeny zeminy zastiZzené

v sondé J1.

4.2. Hydrogeologické poméry
Hydrogeologické poméry na lokalité nebyly mélkou sondaZi objasnény. Obéh podzemni vody je
pravdépodobné vazan na hlubsi kolektory v klikovském souvrstvi. Podzemni voda je ve vétsi hloubce pod
terénem. Priizkumné prace byly provedeny po dlouhotrvajicim obdobi s extrémné nizkymi sréZkovymi thrny.
V obdobich bohatSich na srazky se podzemni voda miize objevit piedevsim v polohdch prilinové propustnych

piski a jilovitych piskd.

Geologie a geotechnika
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Mistni hydrogeologické poméry mohou byt ovlivnény také trasami vedeni podzemnich inzenyrskych siti.

Zpétné zasypy vykopt byvaji z nesoudrznych zemin dobie propustnych pro vodu a mohou tak pievadét vodu i

na velké vzdalenosti.

5. Geotechnické vlastnosti

5.1. Zakladova puda
Nasledujici tabulka uvadi hodnoty charakteristik zastiZenych zemin tak, jak je uvadéla stard norma CSN

73 1001 — Zakladova piida pod plosnymi zaklady. Zastizené vrstvy zakladové pidy jsem oznaé&il symboly a
¢isly, ktera jsou shodna s &isly uvadénymi v pfiloze ¢&. 2 - Dokumentace sond, kde je v popisu jednotlivych
vrstev uvedeno zatidéni dle CSN 73 6133 — Néavrh a provadéni zemniho t&lesa pozemnich komunikaci, dle CSN

73 1001 - Zakladova piida pod plosnymi zaklady, dle ISO EN 14 688-2 — Geotechnicky priizkum a zkou$eni —
Pojmenovani a zatfid'ovani zemin. Vrstvy zakladové piidy jsem zatfidil podle makroskopické prohlidky

vytéZenych hornin s ptihlédnutim k vysledkiim laboratornich rozborti zemin.

tabulka 3 - Charakteristiky zemin dle staré CSN 73 1001

il B il P e e 2 2
Q1 piséity jil pevny F4/CS | 0,35 | 062 | 185 5 70 5 14 | 23 | 250 | 02
K1 jil pevny F6/CI 040 | 0,47 | 21,0 7 80 - -0— 12 | 18 | 200 | 0,2

b5 ji pevny F8/CH 042 | 037 20,5 5 80 0 10 16 | 160 | 0,2
K2 jilovity pisek ulehly S55/5C 0,35 | 0,62 18,5 10 - - 6 28 | 175 | 03

*) zastizené jily kiidového stdri se nachdzely na rozhrani mezi stfedné a vysoce plastickymi jily

V tabulce uvedené hodnoty tabulkové vypoctové (inosnosti jsou uvedeny pouze pro predbézny navrh
stavebni konstrukce a snaz3i orientaci pii navrhu zékladi. Pro statické posouzeni se doporucuje postupovat dle
zasad I1. geotechnické kategorie (viz déle v textu).

U nesoudrznych zemin tfidy S5 plati hodnoty tabulkové vypoctové inosnosti pro zeminy s tuhou az
pevnou konzistenci (tyka se vypIné&). Tyto hodnoty plati pro hloubku zaloZeni 1 metr a $ifku zédkladu 1 metr.

U jemnozrnnych zemin plati hodnoty tabulkové vypoc¢tove unosnosti pro zéklady 3itky do 3 metriia
hloubku zaloZeni 0,8 aZz 1,5 metru.

Zvyseni hodnot tabulkové vypoctové unosnosti je mozné uvazovat, je-li hloubka zaloZeni a $ifka zdkladu
vétsinez | m.

Hodnoty charakteristik neuvadim pro navédzky, které jsou obvykle bez tprav pro zakladani nevhodné.

5.2. Zpevnéné plochy
Vlastnosti zastizenych zemin pro pouziti do hutnénych nésypti a jako plafi komunikace podle

CSN 73 6133 — Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci na zakladé makroskopického popisu a
zatfidéni hornin uvadi nasledujici tabulka:

Geologie a geotechnika

Ing. Martin Janda strana7z 9




19/068 - ZLIV hasicarna

tabulka 4 - Zarazeni zemin podle vhodnosti do nasypi a pro podloZi

% Nazev zeminy CSN 736133 | Zafazeni do nasypu F'E;{g‘:’#ﬁ;l\*;zz:l;y
Q1 pisgity jl F4/CS podmine&né vhodna podmine&né vhodna
K1 jil FBICI podminecné vhodna nevhodna
%) jil F8/CH nevhodna nevhodna
K2 jilovity pisek S5/SC podmineéné vhodna podmine&né vhodna

Namrzavost zemin je stanovena jen podle makroskopického popisu a zat¥idéni zemin a popséna

v nasledujici tabulce.

tabulka 5 - Namrzavost zemin

5 Obsah
2 ; jemnych Namrzavost zeminy podle
E ey iy CSN736133 | "oy f obr.1, CSN 73 6133
[
(%)

s namrzavé az nebezpeéné
Q1 piséity jil F4/CS 35-65 Hemia
K1 jil F6/CL.CI >65 nebezpeéné& namrzavé
" jil F8/CH =65 vysoce namrzavé
K2 jllovity pisek S5/SC 15-35 mirné namrzavé aZz namrzavé

6. Technicky zavér
Klasifikovat zékladové poméry pod celym objektem je obtizné pfedevsim proto, Ze byla vyhloubena jen

Jjedna sonda a neni tedy mozné dokumentovat priib&h vrstev zemin v podlozi. Za predpokladu, Ze zastiZzené,
pfirozené sedimentované vrstvy bodu uloZeny rovnomérné, v rozsahu budouciho stavenisté budou mit téméf
stejnou mocnost a podzemni voda neovlivni ndvrh zékladovych konstrukci, povazuji za mozné dle CSN 73 1001
¢lanku 20a) zékladové poméry klasifikovat jako jednoduché. Klasifikaci zékladovych pomért viak mohou
zménit navazky nebo jiné objemové nestalé zeminy, jejichZ vyskyt byl ve svrchnich partiich vyhloubené sondy
zaznamenan.

Podle naro¢nosti s pfihlédnutim ke statickym hlediskéim povazuji v souladu s normou CSN 73 1001,
¢lanek 21a) konstrukcei objektu hasi¢arny za nenaro¢nou. Zdéna jednopodlaZni stavba obvykle neni piilis citliva
na rozdily v nerovnomérném sedéni a miva dostatenou rezervu spolehlivosti v plastické oblasti pfetvofeni.
Vnik trhlin v objektu je v3ak jiz pravdépodobné za hranici této rezervy.

Za uvedenych predpokladii povazuji plodné zaloZeni na zdkladovych pasech za mozné.

Priizkumnou sondou nebyla ovéfena poloha zakladové spary. Protoze se predpokladala hloubka zaloZeni
cea 1,0 - 1,5 metru, byl z hloubky 1,5 — 2,0 m odebran vzorek zastizené zeminy. Tato zemina je souéasti aktivni
zony ovlivnéné pritizenim od stavebni konstrukce.

Z makroskopického popisu a z provedeného laboratorniho rozboru je patrné, Ze se jednd o stiedné
plasticky jil pevné konzistence. V diagramu plasticity zobrazeném v laboratornim protokolu v pfiloze &islo 4. je
patrné, Ze se zemina nachdzi na rozhrani mezi stfedné plastickym jilem téidy F6/CI a vysoce plastickym jilem
tfidy F8/CH. Tato zemina byla ve vyhloubené sondé zastizena do hloubky 3,6 metru a je proto zFejmé, Ze se
bude svymi vlastnostmi zasadné podilet na tmosnosti podloZi.

Geologie a geotechnika
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Vzhledem k vysokému obsahu jilovité a prachovité frakce zeminu klasifikuji jako smrititelnou. PFi
snizenf vlhkosti zeminy dojde ke zmen3eni Jejiho objemu a vzniku smrifovacich trhlin.

ProtoZe v nedavné dobé nedoslo ke zvétSeni zatiZeni podloZi konstrukci stavby, povazuji smrititelnost za
moZnou pFi¢inu vzniku statickych poruch. Zmen3enim objemu vysuSenych jilii dojde v takovém piipadé
k poklesu zikladovych konstrukci a vzniku statickych poruch — trhlin. Pokud v budoucnosti dojde k op&tnému
zvy3eni vlhkosti, dojde také ke zvétseni jejiho objemu a vyzdvizeni pokleslé stavebni konstrukce. Mira rozevieni
trhlin se mtiZze zmensit.

Snizeni vlivu smrititelnych zemin v podloZi Ize docilit zv&t$enim hloubky zalozeni. Cim hloubgji bude
zdkladova spara umisténa, tim men3i vliv na podlozni zeminy budou mit klimatické poméry.

ZvétSeni hloubky zaloZeni Ize docilit postupnym podchycovanim zékladovych pasii. To Jje nutné provadét
postupné po malych usecich do cca 1 metru, aby konstrukce budovy byla co nejméné ovlivnéna. Vznik dalgich
pohybii zpisobenych popsanym zdsahem viak nelze zcela vylouéit.

Ke stanoveni piipadnych dalgich moZnych pfi¢in vzniku trhlin doporuéuji v kopané sondé& ovéfit hloubku
zaloZeni, kterd je podstatnym parametrem pro statické posouzeni zékladovych konstrukci. Sou¢asné miize byt
provéfeno také slozeni zemin piimo pod konstrukei zakladu. Pokud se viak bude jednat o rostlé, piirozené
uloZené zeminy, bude posouzeni jejich stavu pfed betonovanim zakladi obtizng.

Soub&Zné s vychodni sténou objektu pravdépodobné prochézi trasa desfové kanalizace. Doporucuji

porovnat hloubku jejtho ulozeni s polohou ovéfené zakladoveé spéry.

Ke sledovani pfipadnych dalsich pohybii stavby doporucuji v mist& stavajicich trhlin osadit na jejich
o€isténé okraje sadrové ter&iky. Na kaZdy ter¢ik by mé&lo byt dopsano datum osazeni. Stay ter¢iki je treba
pravidelné dokumentovat a zaznamengvat Jejich pfipadné opravy. Prosp&snym idajem mohou byt i zdznamy

klimatickych pomérti ve sledovaném obdobi. Zejmeéna se jedna o alespoii orientaéni mnoZstvi srazek a teplotu.

V piipadé, Ze budou v priib&hu stavebnich praci zjidtény skute¢nosti, které nevyplyvaji z predlozené
zpravy, doporuduji kontaktovat jejiho zpracovatele.

Pt
<.

——
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V KiemZi dne 11.09.2019

L& \&
Zpracoval: Ing. Martin Janda /> t < P
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VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK ZEMIN

NAZEV UKOLU:  ZLIV HASICARNA
CISLO UKOLU : 19/068
SONDA 11
HLOUBKA [m] 1,520
LAB.C. 150
DRUH VZORKU PORUSENY
VLHKOST [%] 15,5
ZDANLIVA HUSTOTA [kg/m®] 2671
MEZ TEKUTOSTI [%] 48
MEZ PLASTICITY [%)] 26
INDEX PLASTICITY [%] 22
KLASIFIKACE CSN 72 1002 * F6 CI
KLASIFIKACE CSN 73 1001 F6 CI
KLASIFIKACE CSN 72 1001 CIK2
KLASIFIKACE CSN 75 2410 F6 CI
KONZISTENCE VYPOCTENA PEVNA
INDEX KONZISTENCE 1,48
INDEX KOLOIDNI AKTIVITY 0,76
FILTRACNI SOUCINITEL DLE:
HAZEN [m/s] <1 E-08
MALLET-PACQUANT [m/s] <1 E-08

(*) PODROBNEJSI UDAJE VIZ PROTOKOL O ZKOUSCE

(+) KONZISTENCE SE TYKA VYPLNE




Ukol : ZLIV HASICARNA

LABORATORNf VZOREK ZEMINY

Popisné a fyzikdlni charakteristiky, Kklasifikace

Sonda: J1 hloubka [m]: 1.5—- 2.0 lab. éislo: 150
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_ Pérovitost [%] Cislo pérovitosti
Saturace [X] Barva vzorku
Uhli¢itany Organické pfimési
Klasifikace CSN 721002 F6 CI Ndzev zeminy J{L SE STREDN(
Klasifikace CSN 731001 F6 CI PLASTICITOU
Klasifikace CSN 721001 CI K2 Podloz{
Klasifikace CSN 752410 F6 CI Nédsyp
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