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1 Uvod

V ramci PS 02 je feSena navrh technologického vybaveni podtlakové stanice VS 1 v obci Bélotin.
Soucasti PS 02 je dodavka a montéz nasledujicich technologickych ¢asti:

- vakuové cerpadla

- shérny tank s kalovymi ¢erpadly

- rozvadég. v&. monitoringu

- armatury, potrubi tlakové a netlakové, kabelaz

- méfeni a regulace

2 Technicky popis jednotlivych provoznich soubor U

Za ucelem prehlednosti dokumentace jsou jednotna feSeni vybranych stavebnich konstrukci a vSeobecné
pozadavky na provadéni stavby popsané v pfiloze Technické a uzivatelské standardy.

NiZe uvadéné popisy provoznich soubord se omezuji na Udaje, které jsou pro dané objekty individualni a
dale na Gdaje dokumentujici souvislosti v ramci stavby.

2.1 PS 02 Podtlakova stanice VS 1
Technické reSeni

Odpadni vody z centralni a jizni ¢asti obce budou pfivadény podtlakovou splaskovou kanalizaci (fad V-1-0-0
a fady v jeho povodi) do sbérného podzemniho tanku o objemu 10 m3. Do tohoto zasobniku se odpadni
vody nasavaji pfi kazdém otevieni ventilu v domovnich shérnych Sachtach. Ze shérné nadrze jsou splaskové
vody ¢erpany ponornymi kalovymi ¢erpadly (sestava 1+1) do vytlaku odpadnich vod RM1, ktery dopravuje
odpadni vody na COV Bélotin. Odsaty vzduch je odvadén 2 ks vakuovych &erpadel umisténych ve strojovné
v suterénu COV pres dezodorizagni filtr (sou¢ast SO 03) do ovzdusi. Zkondenzovana a destova voda jsou
odvéadény potrubim do sbérné Sachty a nasledné do vakuové kanalizace.

Vakuova stanice je tvofena:

Sbérny tank

- 1x shérny podtlakovy tank objemu 10 m3 @ 2,5 m s vystrojenim

- vystupy s pfirubami DN 100 — DN 150

- vstupnim otvorem DN 800 s pfirubou

- soklem pro osazeni kalového ¢erpadla

- radarovym snimacem pro méfeni Urovné hladiny odpadnich vod v tanku

- plovakovym spina¢em pro signalizaci pfekro¢eni maximalni hladiny

- dvéma vytlaénymi potrubimi DN 100 se zpétnou klapkou a uzaviracim Soupétem DN 100
- uzaviracim Soupétem DN 100 na vzduchovém potrubi

- dvéma kalovymi ¢erpadly s vykonem Q =10 I/s, H = 15,0 m s napojenim do technologického rozvadéce
VS1

Vakuova stanice

- 3x rotacni olejova vakuova ¢erpadla s vykonem 250 m3 vzduchu/hodinu pfi -0,5 bar
- Propojovaci potrubi PVC tvrdé, tlakové PN min 10 DN 100 — 160
- Vzduchové propojovaci potrubi PEHD SDR min 17 DN 100 — 150 (tank — VS)
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- Vzduchové odfukové potrubi PVC HT a KG DN 75 - 150

- Zafizeni pro odstrafiovani kondenzatu z odfuku od vakuovych pump

- Elektricky rozvadég, fidici panel a dotykovy displej pro vizualizaci a ovladani

- Kabelaz mezi rozvadécéem a jednotlivymi elektrickymi a fizenimi

- Vakuova stanice pracuje v automatickém provozu na zakladé vloZzeného programu

- V zakladnim provedeni GSM modul pro zajisténi posilani SMS zprav obsluze o stavu systému
prostfednictvim kumulovanych zprav Alarm 1 — stanice stoji, Alarm 2 — nestandardni stav, ale stanice bézi v
omezeném modu, Alarm 3 — stav monitoringu

VeSkeré pouzité materialy jsou s ochranou proti korozi — upfednostriuji se plastové materialy, nerez a
pozinkované kovy.

Vakuova ¢erpadla jsou montovana na ocelovy ram, ktery je pfikotveny k podlaze, vzduchové pfipojovaci
potrubi je z tlakového PVC lepeného, na pfivodech k jednotlivym Cerpadlim jsou osazeny zpétné klapky
bréanici proudéni vzduchu pfes ostatni ¢erpadla, ktera nejsou v provozu.

Odvod vzduchu od Cerpadel je FeSen odpadnim potrubim z PVC, které je vyvedeno skrz fasadu objektu
osazeno odsavani kondenzacnich vod. Na konci vyfuku odsatého vzduchu je na fasadé umistnéna mrizka se
Zaluziemi.

Ve vakuové stanici by nemélo béhem provozu dojit k pfekro¢eni nastavené teploty (obvykle 35°C) a proto je
pro zajisténi podminek (hlavné v letnim obdobi) provedena instalace vzduchotechniky pro pfivod studeného
vzduchu k podlaze mistnosti a odvod teplého vzduchu od horni €asti mistnosti. Toto feSeni je proto, Ze je
mistnost spojena s dmycharnou a dale i proto, Ze podlaha i strop mistnosti jsou pod Urovni okolniho terénu.

Rizeni vakuové stanice

Cely systém je fizen automaticky na zékladé vlozeného programu, v pfipadé prekroceni nastavenych
parametru systém ohlaSuje poruchy ve dvou stupnich — upozornéni (alarm 1) — systém pokracuje v €innosti,
varovani (alarm 2) — systém se automaticky vypina jako ochrana proti poSkozeni zafizeni a varovani (alarm3)
— tyka se stavu (poruchy) monitoringu.

V pfipadé alarmu 2 Ize systém uvést do chodu az po potvrzeni poruchy, ale je zaroven potfeba poruchu
odstranit, aby nedoslo k opétovnému hlaseni, v nékterych pfipadech je nutné nejprve odstranit pivod hlaSeni
poruchy (napf. vysoka hladina v tanku) a aZ poté Ize provést potvrzeni poruchy. Mlze se jednat o pokles
podtlaku pod nastavenou mez, pfi chodu vSech vakuovych Cerpadel déle nez 1 hodinu, pfi podpéti nebo
pFepéti, pfi pfekro¢eni maximalni hladiny v tanku a dalsi.

Podle pozadavku potencionalniho provozovatele budou signaly o poruchovych stavech pfenaseny na
dispecink.

Provoz vakuovych a kalovych cerpadel je fizen automaticky, pfi provozu muze dojit k tomu, Ze pobézi
najednou vSechna vakuova Cerpadla, pfi béZném provozu bézi jedno Cerpadlo, v pfipadé potfeby (poklesu
tlaku) jsou pfipojovana dalSi. Kalova ¢erpadla nemohou bézet souc¢asné, jejich chod je vzajemné blokovan.

V pripadé, ze bézi vice nez jedno vakuové Cerpadlo a podle hladiny v tanku je potfeba odcerpat vody,
automaticky zlistane zapojeno pouze jedno vakuové Cerpadlo a je spuSténo ponorné erpadlo. Po od¢erpani
potfebného mnoZzstvi odpadnich vod po vypnuti kalového Cerpadla dojde, pokud je to nutné, ke spusténi
dalSich vakuovych ¢erpadel.

Provoz ¢erpadel Ize ovladat i ruéné, pfepnuti vSech vakuovych erpadel do ruéniho provozu je zaznamenano
jako porucha.

Veskeré poruchy se zaznamendvaji do archivu poruch a v pfipadé poSkozeni zafizeni Ize z poruch zjistit
pFicinu.
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Pro dopravu odpadnich vod shromazdovanych ve sbérnych tancich na €istirnu odpadnich vod je navrzeno
vytlaéné potrubi z PE 100 D110. Do tohoto potrubi jsou odpadni vody €erpany ponornymi Cerpadly ze
shérného tanku.

Provoz stanice je za bézného provozu automaticky, v pfipadé, Zze dojde k vypadku proudu, bude pouzit
nahradni zdroj elektrické energie. V tomto pfipadé bude provoz podtlakové stanice provozovan v nouzovém
rezimu, tj. Ze se systém provozuje jen pfes jeden tank a v provozu je pouze jedno az dvé vakuova Cerpadla a
jedno ponorné cerpadlo.

Pro zjiSténi mimoradnych stavl na podtlakové kanalizaci je potfeba denné kontrolovat pocty motohodin
vakuovych a ponornych cerpadel a v pfipadé navySeni motohodin u vakuovych Cerpadel zjistit divod této
zmény, pokud s toto zméno koresponduje i nardst hodin u ponornych €erpadel, znamené to pouze zvySeny
pfinos odpadnich vod, coz mlze znamenat nepovolené vypousténi vod do podtlakové kanalizace nebo v
pfipadé deSté napojeni deStovych svodu do kanalizace. Pokud se jedna pouze o vakuové Cerpadla, svédci to
o0 poruSe — nezavieny ventil, netésna zéatka na inspekéni Sachté, porucha na potrubi.

Vakuova Cerpadla maji v sobé olejovou naplii (cca 6,5 I), kterou je potfeba 1x za rok nebo po 1000
motohodinach vymeénit zaroven s olejovym filtrem. Uvnitf ¢erpadla jsou olejové separatory (3 ks v kazdém
Cerpadle), jejichz vyménu je vhodné provést po cca 3-4 letech provozu nebo na zakladé udaja (rucicka v
¢erveném poli) na manometru osazeného na vakuovém cerpadle.

Shérné tanky je potfeba cca 1 x ro€né otevfit a ze dna sbérného tanku od&erpat usazeniny. PFi této pfilezitosti
je vhodné provést kontrolu ponorného kalového Cerpadla, odistit plovakovy spina¢ a i dalSi osazené dily a
zafizeni v tanku.

Pro moznost odstaveni tanku z provozu je potfeba otevfit bypass mezi tanky (v pfipadé osazeni dvou a vice
tankd) a uzavfit pfivodni potrubi podtlakové kanalizace do kontrolovaného/¢isténého tanku. Uzavfit ventil na
vzduchovém potrubi tanku a otevienim kulového ventilu provést zavzdusSnéni tanku. Teprve poté Ize tank
zpristupnit, otevfit vstupni otvor DN 800. Tésnéni na vstupni pfirubé tanku je tfeba namazat pfisluSnym
mazacim prostfedkem, aby pfi dalSim otevirani nedoslo k jeho poSkozeni.

PFenos signaltl na dispeéink COV

Pro komunikaci s dispeginkem COV (ptenos dat bude po datovém kabelu) bude ve VS1 pfipraveno datové
rozhrani (Ethernet) s nasledujicimi signaly:

- Signaly provoznich a poruchovych stavii komponent (vyvév, ¢erpadel, ...)
- Signaly z méficich okruh méfeni neelektrickych veli€in

- Zobrazeni vSech ventill, které budou oteviené z ddvodu normalni funkce
- Identifikace vSech ventill, které jsou zaseklé v oteviené pozici

- Identifikace téch, které mozna maji prodlouzenou dobu cyklu

- Zaznamy cely pocet operacnich cykld za dobu 24 hodin

- Trendové grafy a protokoly erpaného mnozstvi

- Podklady pro vizualizaci podtlakové kanalizaéni sité

Na uvedeném rozhrani budou rovnéz informace stejného rozsahu z vakuové stanice VS2 predané
prostfednictvim modemi GSM/GPRS/SMS na VS1.

01/2017
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3 Specifikace stroj 0 a zafizeni
PS 02 PODTLAKOVA STANICE VS 1

Vs

AQUA
PROCON

pglij;oky Pozice l\::izr:\sl Eg:g;g’ je’\(/jlﬁmsa MnoZzstvi
Stroje a za fizeni
1 Vakuova €erpadla 5,5 kW kus 3
- Olejova rotacni ¢erpadlo jmenovitého vykonu 5,5 KW, vykon
250 m3/hod vzduchu
- Motor 230/400 V, 50 Hz vybaveny softstartéry umoziujici start
min. 12 x za hodinu
2 Ponorna kalova €erpadla 4 kW kus 2
- v€. patkového kolena a vodicich tyci
- Cerpadlo bude pfipraveno pro instalaci uvnitf sbérného tanku
- vertikalni ponorné blokové ¢erpadlo s motorem ochrana proti
prehrati elektrickym kabelem
- vykon Q=max. 10 I/s, H=15m
- mechanick& ucpéavka, ucpavka hridele,
- obézné kolo z Sedé litiny max.prdchodnost 35 mm,
- pfikon a 4,0 kW — celkem 8,0 kW
- elektromotor 400 V, 50 Hz, kryti 68 IP
3 Sbérny tank 10 m3 kus 1
- ocelové tlakova nadoba prdméru 2,5m a objemu 10 m3
- tlakova nadrz s tl. stény 0.009 m ulozené vertikalné
- objem shromazdovanych vod - podle nastaveni — 1,5 — 2 m3
- vybavené pro pfipojeni potrubi a kabeld
- pfipravené pro uloZeni v zemi pod hladinou spodni vody,
izolované -
- dimenzace tank( na podtlak -98 kPa a pretlak 200 kPa,
- izolované uvnitf i vné — vnitini izolace 2 vrstvy min.tl.vrstvy
300 mikrona, test podle Rost 2.213 zarucujici zivotnost 30 let
v daném prostfedi
- Nadoba ma revizni otvor praméru min. 800 mm, prostupy s
pfirubami DN 80 — 150
- Nadoba je vybavena uvnitf zafizenim pro fixaci 2 ks
ponornych ¢erpadel
- vné jsou 2 upevnovaci oka pro manipulaci s nddobou, a 2
upeviovaci zafizeni pro vertikalni instalaci.
- Nadrz bude ve vyrobé opatfena nozickami pro osazeni na
podkladni betonovou desku a pro moznost zafixovani polohy
nadrze pfi obetonovani.
01/2017
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Vs

AQUA
PROCON

Cislo
polozky

Pozice

Nazev polozky,
Popis polozky

Mérna
jednotka

Mnozstvi

4

Montaz a dodavka rozvad éc¢e vE€. monitoringu - elektricky a
kontrolni panel — komplet

ocelova skfin s dvoukfidlymi dvefmi, zobrazovacim aktivnim
dotykovym panelem a hlavnim vypinacem na dvefich, uvnitf
spinaci relé, softstartéry, spoustéce, proudova ochrana, jisténi,
pfevodniky, generator signald, Fidici systém CPU s pamétovou
kartou, kabeldz, moznost pro pfipojeni PC pro UGpravu SW,
pfipraveny na celkovy pfikon kW

Kontrolni panel je vybaven veSkerymi kontrolnimi a spinacimi
zafizenimi umozZiujicimi regulaci vakuovych cCerpadel a
ponornych cerpadel, blokaci ¢erpadel, moznost spojeni pro
hlaSeni poruch a pfenos dat.

Pro komunikaci s dispeginkem COV (pfenos dat bude po
datovém kabelu) bude ve VS1 pfipraveno datové rozhrani
(Ethernet) s nasledujicimi signaly:

- Signdly provoznich a poruchovych stavii komponent (vyvév,
Cerpadel, ...)

- Signdly z méFicich okruh( méfeni neelektrickych velic¢in

- Zobrazeni vSech ventilll, které budou oteviené z divodu
normalni funkce

- Identifikace vSech ventila, které jsou zaseklé v oteviené pozici
- Identifikace téch, které mozna maji prodlouzenou dobu cyklu
- Zaznamy cely pocet operacnich cyklt za dobu 24 hodin

- Trendové grafy a protokoly ¢erpaného mnozstvi

- Podklady pro vizualizaci podtlakové kanalizaéni sité

Na uvedeném rozhrani budou rovnéz informace stejného
rozsahu z vakuové stanice VS2 prfedané prostrednictvim
modemu GSM/GPRS/SMS na VS1.

soubor

1

Kabelaz

propojovaci kabely mezi rozvadéem a elektrickymi spotfebici
(Cerpadla, ventilator, termostat, snimace aj.)

soubor

Podtlakové potrubi PVC v €. tvarovek a armatur

Lepené tlakové PVC potrubi fady PN 10 dimenze d 63,90,
110,140 a 160 mm s atestem na podtlak, tvarovky ,T*, kolena,
zpétné klapky, uzavéry, snimace podtlaku, gumové zatky,
kotvici a instalaéni material

soubor

Tlakové potrubi

tlakové PVC potrubi fady SDR21 lepené nebo PE 100 SDR 11,
dimenze d110 mm v¢etné tvarovek a armatur (uzaviraci ventily,
Soupatka, zpétné klapky, odvzduSnovaci/zavzduShovaci ventily,
kotvici a instalacni materiél aj.) instalované uvnitf sbhérného
tanku a vné sbérného tanku v Sachté nad nim.

Soucasti je uzaviraciho ventilu na pfivodnim potrubim vné
shérné nadrze.

soubor

Vakuovy potrubni systém

tlakové PVC potrubi fady SDR21 lepené nebo PE 100 SDR 11
oboji s atestem na podtlak, dimenze d 63,90, 110,140 a 160
mm vcetné tvarovek a armatur

soubor

DPS
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Vs

AQUA
PROCON

Cislo
polozky

Pozice

Nazev polozky,
Popis polozky

Mérna
jednotka

Mnozstvi

9

Systém odsavani vzduchu VS
kanalizacni PVC potrubi DN 150 a DN 200 mm, zpétna klapka

soubor

1

10

Méreni a regulace
manometry podtlakové, uzaviraci klapky, hladinové regulatory

soubor

11

Hladinové regulatory

- uréeny pro instalaci do nadrzi

- objemovy regulator (radarova sonda) s kabelem pro spojeni s

kontrolnim panelem, pfipraveno pro ovladani 4 stavl : (Ponorné
¢erpadlo — vypnuto, ponorné Cerpadlo — zapnuto, podtlak — pre-
alarm, podtlak — vypnuto)

Kus

12

Sbérn& Sachta typ G50, v €. montaze

sbérna Sachta G50 v¢etné poklopu - material polypropylen,
PVC - akumulaéni prostor pro splaSkové odpadni vody bude
vodotésné a plynotésné oddélen od prostoru, kde je instalovano
vystrojeni Sachty (pneumaticky ventil s fidici jednotkou) -
vystrojeni shérné Sachty bude pfipraveno tak, ze umozni
uzavreni pfistupu podtlaku k ventilu pfed ventilem pro servisni
zasah

kus

13

Vystrojeni Sachty typ G50

Vystrojeni sbérné Sachty typ G50 - ventil 2" s pfisluSenstvim
véetné modulu pro monitoring, zatka pro odbér podtlaku,
klobouk senzorové trubky, gumova spojka a koleno, upinaci
spony, odvadéc¢ kondenzatu, hadi¢ka s T kusem, hadi¢ka.

Pneumaticky ventil s ovladaci jednotkou (plastovy) - Fidici
jednotka s nastavitelnou dobou otevreni ventilu - ventil se
nesmi pracovat pfi podtlaku niz8im jak 0,15 kPa - ventil musi
zlistat uzavieny (dle CSN EN 1091) - ventil se musi uzavfit pfi
vypadku podtlaku (dle CSN EN 1091)

Upevnéni souboru ventil, fidici jednotka pfes gumové spojky
rychlospojkovymi sponami - monitoringova sestava
vyhodnocujici funkénost ventilu a pfekro€eni max. vySky
hladiny vody v akumula¢nim prostoru shérné Sachty

kus

14

Generator kandal G

Slouzi k pfevadéni signalt monitoringu z jednotlivych sbérnych
Sachet s identifikaci sbérné Sachty a identifikaci
monitorovaného stavu a pfedani téchto informaci do systému
pro dalSi zpracovani, zaroven zajiStuje generator napajeni
kabel systému monitoringu

ks

15

Vizualizace p fevodu signalu do grafické podoby

SlouZi pro prevod ziskanych informaci od jednotlivych
snimacich zafizeni (tlakovy snimag, radarovy vysilac,
plovakovy spinag, snimac¢ chodu Cerpadel, termostat, Sachtovy
monitoring a dalSi) do grafické podoby nasledné znazornéné na
dotykovém panelu umisténém na rozvadéci, znazorriuje
skutecné stavy v systému.

komplet

16

Zakladni servisni modem GSM/GPRS/SMS

Tento modul slouZi pro pfedavani informaci o stavu systému
dale, a to podle zvoleného schématu — obsluze, provozovateli,
majiteli systému nebo i pfipadné dalSim za¢astnénym stranam

ks

DPS
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Vs

AQUA
PROCON

Cislo
polozky

Pozice

Nazev polozky,
Popis polozky

Mérna
jednotka

Mnozstvi

17

Testy, zkouseni, uvedeni do provozu VS1
Po dokon&eni montaze je provedena vizualni kontrola

provedeni sestavy technologické ¢asti vakuové stanice, je
pfezkousSen spravny smér ota€eni jednotlivych ¢erpadel, je
provedeno uzavieni vSech vystupu a vstupl s vyjimkou
vzduchového potrubi mezi tankem a vakuovymi ¢erpadly a
nasledné je provedena zkouSka tésnosti tanku a propojovaciho
vzduchového potrubi (zapis). V pfipadé UspéSné zkousky je
systém schopny provozu, v obraceném pfipadé je nutné
vyhledat netésnosti nebo odstranit zavady a zkousSku opakovat.
Na zékladé Uuspésné zkousky funk&nosti a tésnosti vakuové
stanice Ize provést celkovou tlakovou zkousSku kanalizacniho
systému

soubor

1

18

Zaskoleni obsluhy

Skoleni sestava ze seznameni se obsluhy s jednotlivymi éastmi
vakuové stanice, jejich ¢innosti a funkci, se systémem a
¢etnosti servisnich tkonl, moZznymi zavadami a jejich
odstranénim, povinnostmi a nélezitostmi obsluhy, vedenim
provozniho deniku a zaznamy do tohoto, evidenci servisnich
zasah(, oprav a dalSi relevantni informace v souvislosti

s vakuovou stanici, ale i vlastni kanaliza¢ni siti

soubor
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Dokumentace k VS1

Jedna se o provedeni dokumentace skutec¢ného provedeni
stavby do vykres( realiza¢ni dokumentace v pfipadé
realizovanych zmeén a Gprav
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