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. Energeticky audit
5. MS a Kiestanska MS v Pisku

1. IDENTIFIKACNI UDAJE

Zadavatel energetického auditu
T Zakladni skola Josefa Kajeténa Tylaa
Zadavatel auditu, provozovatel Mateiskd Skola Pisek
IC 70890889
Adresa zadavatele Tylova 2391, 397 01 Pisck f
Telefon 382 330 757
Statutarni zastupce Megr. Be. Jaromir Hladky
Kontaktni osoba Maric Cibulkova
Zpracovatel energetického auditu -
|_7.pracovatel o | TESPORA profi s.r.o. ]
27845851
I IC ) | CZ27845851 o
‘ Adresa | Na Pfikop< 814. 755 01 Vsetin )
| Telefon, fax r+420 571419 494, mobil: -+420 603 839 356
,}Email 1‘ tesporala tespora.cz
' Zodpovédny cnergeticky auditor Ing. Ivana Tesafikova
Cislo osvidéeni, vydino dne ¢.0. 127 u MPO, 25. listopadu. 2002
PFedmét energetického auditu
NZatepleni a }f)’/méﬁa oken budov 9. MS a
Picdmét energ. auditu Krestanské MS v Pisku®
Umisténi AlSova 1930, 397 01 Pisck
‘\T_E‘chtkoprévni vztahy i _|Majetek mésta Pisck
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Energeticky audit
9.MSa Krestanska MS v Pisku

2. POPIS VYCHOZIHO STAVU

2.1. Zakladni idaje o predmétu EA

Energeticky audit je vypracovan na zékladé objedndvky mésta Pisek. Cnergeticky audit je zpracovan dle
zakona €. 406/2000 Sb., a jeho provadéei vyhlasky ¢. 213/2001 Sb. a &.425/2004 Sb., kterou sc vydavaji
podrobnosti naleZitosti energetického auditu.

Obsahem zpracovaného energetického auditu je posouzeni tepelné technickych vlastnosti stavebnich
Lonstrukel, budov a vytapéni objektu.

Encrgeticky audit fesi energetickou bilanci stévajiciho stavebné fyzikdlniho stavu. V auditu je zhodnocen
vychozi stav a dale jsou navrZena a zhodnocena opatieni, kterd maji za cil dosahnout snizeni spoticby
energie.

2.1.1. Zakladni popis

Predmétem energetického auditu je objekt 9. MS 2 objekt Kfestanské MS v Pisku. Objekty 9. MS a
Kfestanské MS sc¢ nachdzi ve spoledném arcdlu. Jednd se o dva objekty spojené spojovacim krékem
pfipojenym na stejny zdroj tepla.

2.1.2. Charakteristika objektii

Budovy slouZi pro potfeby zaméstnanci a déti MS po dobu provozu.

2.1.3. Podkladyv pro zpracovani energetického auditu

Pro vypracovani energetického auditu byla poskytnuta stavebni projektova dokumentace, faktury za energie
ve sledovaném obdobi a byly poskytauty informace o provozu Skolck.

2.1.4. Situacni plan

Fzkd Fkol:
ded Maiciskd “soly

i byt

\ A -9 Mo
kovi stenies

L -
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. Energeticky audit
9. MS a Kiestanska IMS v Pisku

2.1.5. Dispozice objekti

Objekt IMS:

Objekt je podsklepeny, se dvéma nadzemnimi podlaZimi s plochou stfechou. V 1. PP se nachézi suddma a
Zehlirna, sklad &istého pradla, chodba, letni umyvina, sklad zahradniho nafadi, WC, sprchy, umyvarna, $atna
Zzeny. suSarna, prédelna, (klidovd komora, WC, umyvarna, sklad $pinavého pradla, strojovna VZT, vytah,
sklad Cisticich potfeb, sklad, pfedsfii, kancelifsky kout, kuchyf, spiZ, sklad chladny, sklad suchy, sklad
zahradnich potfeb, pfijem zboZi, sklad obald, hruba piiprava, odpadky, sklad brambor a zeleniny. V 1. NP se
nachdz{ umyvarna déti, WC déti, WC pro zaméstnance. sprcha pro zaméstnance, $atna pro zaméstnance,
Ichérna, satna, pracovia, chodba, sklad hragek, uklidovd komora, p¥ipravna, chodba, schodists, dve
kancelafe, izolace, vytah a sklad $pinavého pradla. Ve 2. NP sc nachazi umyvarna déti, WC d&ti, WC pro
zamestnance, sprcha pro zaméstnance, Satna pro zamdstnance, lchdma, Satna, pracovna, chodba, sklad
hra¢ck, iklidova komora, pfipravna, chodba, schodisté, dvé kancclafe, vytah a sklad $pinavého pradla

Objckt Kiestanské MS:

Objekt je nepodsklepeny, dvoupodlazni s plochou stfechou. V 1. NP se nachézi zédveii, sklad $pinavého
pradla, chodba, kancclaf, WC uéiteld, WC pro persondl, sprcha, $atna pro personal, Satna déti, umyvama
deéti, lehdrna déti, herna, ptipravna jidel, mistnost pro izolaci, spojovaci chodba, jidelni vytah, $atna déti pro
2.NP a sklad ¢istého pradla. Ve 2. NP s¢ nachazi sklad, chodba, schodité, $atna personalu, sprcha pro
persondl, WC pro persondl, WC navstévnik, $atna déti, umyvarna, leharna, hema, sklad pradla, sklad
hrac¢ek, pfipravna jidla, sborovna, vytah,

Obvodoveé stény jsou z keramzitbetonovych paneld tl. 300 mm, z cihel CDm tl. 375 mm Stfechy jsou
dvoupla§toveé — spodni vrstva je tvofena Zelezobetonovymi panely a horni vrstva keramickymi panely tl. 140
mm s tepelnou izolaci polystyrenem. Stavajici okna jsou dicvénd zdvojend. Vstupni dvefe jsou ocelové

s CasteCnym prosklenim a dfevEné. Meziokenni vlozky jsou z dicvéné konstrukee s tepelnou izolaci a
sklenénym plastém.

2.1.6. Technicko-ekonomické podklady

/akladnim ukazatelem vyuziti budov jsou pocty osob a &as. ve kterém se tyto osoby v budovéch zdrzuji.
Potty déti a zaméstnanc, pobyvajicich budovach MS, jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Osol;y\; _______ 7_ ‘ 9.MS | KMS SL;ma‘I
| Z&ci 7S | 98 48 146 |
| Pedagogovi B L4 112
| Zaméstnanci I ] 7
| Celkem | |53 165 |

Vyuziti vetsiny prostor Skolek je ve viedni den od 7,00 do 16,00 hod., nejvic osob je ve $kole mezi 8,00 a
14,00 hod.

Vyuciti $kolnf kuchyné:
- vaii se pro obé §kolky dohromady na 9. M§
2009/10
164 stravniku
38544 svacin 20238 obédi pro zaky
3504 obédl pro zaméstnance

Smluvni zdvazky majici vvtah k energetickému hospodaistyi

a) dodavatel el.encrgic -- E.ON Encrgie, a.s.
b) dodavatel tepla — Tepldrna Pisek, a.s.

energsticky auditor : Ing. Tesatikova strana 5/25
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_ Energsticky audit
9. MS o Kiestanska MS v Pisku

2.1.7. Klimatické xidaje

Klimatické udaje dle udajit CHMU pro urdeni klimatického Normalu pro oblast Pisck.

‘ T\/)’/poétové vyska pocet _‘

fakturaéni obdobi d t. | venkovni | n.m. |denostupfi 1'3
| teplota [m] _DST

@imatick}'f Normal 50let | 247 3,74 -15 34J 22891

Pro modelovy rok sc vychdzi z hodnot porovianych z klimatickym normélem.

2.1.8. Legislativni pFedpisy, pouZité pro tepelné technickou &4st auditu:

1) CSN 73 0540 -- 1 Tepelna ochrana budov. Terminy a dcfinice. Velic¢iny pro navrhovéani a ovafovani.

2) CSN 73 0540 — 2 Tepelna ochrana budov. Funkéni pozadavky.
3) CSN 73 0540 -- 3 Tepelna ochrana budov. Vypoctoveé hodnoty veli¢in pro navrhovani

a ovéfovani,

4) CSN 73 0540 — 4 Tepelna ochrana budov. Vypottové metody pro navrhovani a ovéfovani.
5) CSNENISO 12 789 Tepelné chovéni budov -- mérn4 ztrita prostupem tepla — Vypodiova metoda

6) (SN EN 12831 Tepelné soustavy v budovéch — Vypocet tupdncho vykonu

7) CSNEN 832 Tepelné chovéani budov — Vypocet potieby energic na vytdpéni — Obytné budovy
8) (SN EN ISO 14683 Tepelné mosty ve stavebnich konstrukcich — Linedrni initel prostupu tepla —

Zjednodusené postupy a orienta¢ni hodnoty
9) CSN EN ISO 13790 Tepelné chovéni budoy — Vypocet potieby energie na vytdpéni

2.2. Zakladni idaje o energetickych vstupech

Pro posouzeni energetického hospodéisivi byly poskytnuty a faktury a udetni doklady spoticby cl.encrgic a

tepla.

Stanoveni vyie vnéjSich energetickych vstupi

Plo rok: 2007

|
s —nie R —— — |
| | | Vyhicvnost | ‘Roéni naklady
| Vstupy paliv a \.Ilu!}:l% Jedn. = MnoZstvi } _Glfjedn. | Pz,ﬁv{f[“ I’lfi FEJ [ vKEsDPH ‘
Teplo [ G i 1 086,0 ‘ E 108607 | 421254 |
' Nékup el. energie ‘ MWh | 40872 Y 147,139 ' 165208 |
| T ——— 1 233,209 ‘ 586552 |
| Celkem spoticba paliv a energie 1233,209 586 552 !
' Pro rok: 2008 ‘
| P IS | Vyhicvnost s .| Roéni naklady
Vstupy paliv a energic | Jedn. | Mnozstvi ‘ _ Gljjedn, Pfepocet na GJ | vK&sDPH
! —_ — xabiin} i e
Teplo ‘ Gl | 1026,64 ’ 1 1026,64 | 442 205 —l
l\akup ¢l. energic f MWh | 50 67 | 36 182412 | 243624 ‘
s R —
| (_clkem vstupy pahv a energie ‘ 1204,052 ! 685 829 ‘
! | Y S ool M
Celkem spoticba paliv a cnergie I 1204052 | 685 829
energeticky auditor : Ing. Tesefikova sirana 6/25
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Energeticky audit
9. MS a Kfestanska MS v Pisku

Pro rok: 2009

N

‘ii;,tu—pyp liva bmrgm: Jedn. | Mnozstvi : Vé[}i;ﬁ:/;?st Pl“epcm)éct na GJ E R\?Elé élall){;i(ily ‘
Teplo r i 1 1 086,31 j 1 1086,31 491393 |
dekup el. energie J;viW 24,756 ' 3.6 89,122 ¥i _141 571 ’

C-_E_H(; ;fstupy paliv a cnc;é; B A 1 175_432_ _‘ *62;2;; - |
] Celkﬁ'msT)otfeba paliv a cnergie 1 175,432_ 63; 9_64—
' Pro rok: spotfc;a r. 2009 N B
Vstupy paliv a encrgie| Jedn. | MnoZstvi Vél}grg;?“ Prepocet na GJ I R:)?g S%La]_cl?
Eplobl £ TV { \ 1056,31 0 rosest \_ 460595
_b;ékup cl. encrgie ! MWh J - 1_ 36 ‘ - | -
. Celkem vstupy pahv a encrgie N | 1 086,31 f 460 595
| —Celi;e’m?p(;treba pailv”;tr_l_l;rglc— - | '108;,?1 - 460 595 ‘ .

2.3. Vlastni energetické zdroje

S |

Zdrojem tepla je CZT z pfeddvaci stanice umisténé na ul. Dobrovského. Neni instalovén vlastni zdroj

energie.

2.4. Rozvody energie

2.4.1. Rozvod tepla

Systém vytapéni je dvoutrubkovy s nuccnym obthem topné vody. Otopnéd soustava je dimenzovana na
teploini spad 90/70 “C. Hlavni potrubni trasy v prostoru rozvodd jsou opatfeny tepelnou izolaci Mirelon.
Rozvodné potrubi je occlové hladké svafované a bezedvé zavitové a je vedeno v instaladnich trasich pod
stropem 1.NP a dalc je zasekéano do zdiva a rozvody k otopnym (8lesim jsou vedeny volné.

2.4.2. Ohiev TV

V preddvact stanici je feSen centrdlni ohfev TV ve stojatém ohfivaéi. Piivodn{ potrubi a cirkulace je vedeno
ve spojovacim podzemnim kanéle spolu s rozvody pro vytdpéni objektu.

Ohfev TV pro spotitebu Skolky:
|_ Ohftev

| Poticba tepld pro T° TV na vafeni a 1 podani jednoho ]1d11
' POtTLbd tepla na TV pro uvclrem a nodam _ICdI]O]'l() ndeic

__ml__

0.19 kWh

| Poticha 1cpla pro TV na Gkl lid p“ostor 0 IOO m’ podldh

1 Poticba tepla na iV_pm umyti rukou jedné osoby

0,04 kWh
0,18 kWh
080kWh |

0,18kWh |

Celkovi spotieba energie na ohiev TV

15 083 kWh/rok
54,3 GJ/rok A!

energeticky auditor : Ing. Tesarikova
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_ Energeticky audit
9. MS a Kiestanska MS v Pisku

2.4.3. Rozvody elektrické energie

Vsecbecnd udaje o elektricié soustaveé :

1. NN - 3PEN stf 5011z, 630V/TN-C- u transformatoru
2. NN - 3PEN sti 50Hz, 200 - 400V/TN-C-S- v objektu
Vngjsi vlivy dle CSN 33 2000-3: nebyl spolecnosti ptedlozen pievazné se jedna o prostory :

1. U vnitinich prostord se pfevazné jedni o prostory normalni dle tabulky 32-NMI se zatiidénim vngjsich
vlivi a klasifikace podminek v nasledujici tabulce :

IKed A _ B__ _ _lc |
Vndjsi vhvy AA5AB5ACI,ADILAELAF1.AG1,AHI, BAL, BC2, BDI, 'CA],CBI 1
o AKI1,AL1,AMI1,AN1,AP1,AQ1.ARL.AS], ~ |IBEI

| Klasifikace I CSN EN 60721-3-3 teplotni rozsah tfidy 3K3 !
podminek : ‘ J

2. U venkovnich prostor(i se jedné o prostory nebezpeéné dle tabulky 32-NM2 se zatfidénim vng&jgich vlivi a

klasifikace podminek v nasledujici tabulce : o o

| Kod A 'B e _

‘Vuéjéi vlivy |AAS8,AB8,ACI.AD4,AEILAF1,AGI,AHI, ‘BAI ,BC2,BDI,BEI, ,CAI CBI
AKI,AL1. AMI,ANLAPL,AQI,AR1,ASI,

' Klasifikace <’ILC 72?3 3_t€:plot111 rozsah tiidy 329p1?37&DT7 P ‘

podminck : IEC 721-34 teplotni rozsah tFidy 4Z7 pro AD4,
IEC 721-3-4 teplotni rozsah tfidy 4K3 pro ABS |

-----

OLh ana pred nebezp dotykovym ndpetlm neziv ych CclBtI dle CSN 33 20000-4-41 a LSl\ 33 0600 :
VN sité IT -1, 413.N6.1 ochrana ZEMNENIM v sitich kde neni pfimo uzemnény sti'ed zdroje
NN -sit¢ TN - ¢1. 413.1.1.1 - samocinnym odpojenim vadnd &asti od zdroje
a zvySend dopliiujicim pospojovinim
Ochrana pFed nebezp. dotykovym napétim Zivych &asti dle CSN 33 20000-4-41 :
¢l. 412.2. - ochrana kryty ncbo piekdzkami
¢l. 412.1. - ochrana izolaci Zivych &asti
Ochrana pfed. neb. G¢inky statickd cicktfiny a picpétim na strant VN :
bleskojistkami osazenymi ve vstupnich polich napéjecich kabeld VN a svodiéi piepéti.
Ochrana pied. neb. O¢inky statické elekifiny @ piepé&tim na strané NN :

OCHRANA PRED NEBEZPECNYM DOTYKOVYM NAPET{M
Zékladni : v siti samocinnym odpojenim od zdroje v siti TN-C
v objektu samocinnym cdpojenim od zdroje v siti TN-C-S
zvy$end dopliiujicim pospojovanim a proudovymi chraniéi.

UMELE OSVLTLENI

Proveden je bézny zasuvkovy a svételny rozved dle pozadavki a téell jednotlivych prostorii. Osvétleni je
reSeno Zirovkami a zafivkami. Ovladani osvétleni spinaéi u vstupd do jednotlivych mistnosti, na chodbéch a
schodidti tladitky pomoci piepinacich relé.

2.4.4. Vzduchotechnika

Vélrani prostor jc pfirozend.

2.5. Stavebni konstrukce stivajici

Obvodoveé stény: keramzithetonové pancly tl. 300 mim, cihly CDm tl. 375 mm
Stiecha: Zelezobetonovy stropni panel tl. 200 mm + tepelnd izolace tl. 20 mm
Podlahy: beton + tepelnd izolace tl. 20 mm + povrchova Gprava dle Géelu mistnosti
Okny: dievind zdvojena

erergeticky auditor : Ing. Tesafikova strana 8/25
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. Energeticky audit
9. MS 2 KFestansks MS v Plsku

3. ZHODNOCENI VYCHOZIHO STAVU

3.1. Rocni energeticka bilance

Byla vybréana modclovi situace spotfcby cnergie z fakturaénich Gdaji ve sledovaném obdobi porovnanych
z klimatickym normélem.

R | Ukazatel Gl/rok Kéfrok

| |Vstupypalivacnergic o 108631 | 460595
|2 | Ziména zésob paliv _ 0 : 0
'3 | Spotrcba energie a paliv ' 108631 460595 |
~4 Prodej energic “ 0 0
|5 |Konetnd spoticba paliva cnergic | 108631 | 460 )595
) 6 Ltraty ve vlastmm mroy arozvodech 0 0
\ 7 | Spotfeba encrgic na vytapéni | 032,01 + 460 595 i

LS [ Spoticba Lnelgle na i'v 54,3 23023 |

Ceny cnergil:
Cena za teplo 2 CZT je stanovena pro sledované obdobi pro sicjnou katcgorii odbéru na 424 K&/GJ.

3.2. Analyza stavu rozvodu energie, budov a spotiebicu

3.2.1. Stavebni konstrukee

Tepeln€ technické parametry obzlovych konstrukei -- vnéjsich stavebnich konstrukei jsou stanoveny na
zikladé konstrukéniho predpokladu, ktery byl odvozen z projektové dokumentace a skuteéného Felend.
Skladby konstrukef jsou analyzoviny z pohledu splndni normativnich pozadavkd na né kladenych, zejména
soucinitele prosiupu tepla a nsledn® hodnoty odvozené z mémné potieby tepla na vytapéni budovy.
Dodrzenim funk&nich poZadavkil je zajisténa v budovach prevence tepeln& technickych poruch, tepelna
pohoda uZivatell, pozadovany stav vnifniho prostiedi pro technologickou €innost a nizkou spotiebu cnergic
pii provozu budov. Funkéni poZadavky zohledfiji Sifeni tepla, vihkosti a vzduchu konstrukei, tepelnou
stabilitu mistnosti a energetické kritérium jsou specifikovany podle legislativy /2/ CSN 73 0540 — 2:2011
Tepelnd ochrana budov. Funkéni pozadavky.

Tepelné technické parametry budovy - posouzeni dle CSN 730540-2:2011
SO -- sténa ochlazovand. PDL — podlaha. SCH - - stfecha, OZ -- okno. DO -- Dvefe, ’\/IIV Meziokenni vioZky

Stavajici konstrukee ’ SO1 | SO2 | SO3 ‘SOOE 'PDLI SCHI SCH2

Souéinitel prostupu tepla
| U (Wm Kh

1,293 | 1,422 | 1915 l 1.057| 1,018 | 0,980 1,2%

= ’ T [ [ , [
Pozadovany soutinitcl 030 | 030 ' 0.4 | 045 | 045 | 024 | 035
prostupu tepla Uy o
Konstrukee vyhovujict NE LN: NE l NE | NE | NE | Nﬂ
Stavajici konstrukce 0Z1 | DO1 DOZTDOS DO4 | M1V
Soudinitel prostupu tepla

2 2
U (W.m K" |2~52 40 _~,3 | 6.0 | 57 | 16

I PT):‘Z&LJOV&I])'/ soucinitel
prostupu tepla Uy ! m
Konsirukee vyhovujict NE NE | ANO | NI NE NE

1.7 2,47 | 247 ’ 247 | 247 | 030

energeticky auditor : Ing. Tesafikova strana 9/25
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VétSina konstrukei nevyhovuje podminkam CSN 730540-2: 2011
Podrobné sloZeni konstrukei viz. Priloha 2.

Geometrické a tepelné technické parametry obalovych konstrukei, pfi zohlednéni jejich orientace ke
svétovym stranam, jsou vstupnimi parametry pro kvantifikovani hodnoty tepelné ztrity objcktu obytné
budovy a pro nésledné stanoveni tepelné charakteristiky budovy a spotfcby energie za obdobi roku.
Energetické parametry na vytdpéni budovy zohledituji zisky ze sluneéni energie, zajidténé transparentnimi
prvky stavebnich konstrukei — prosklenymi siénami.

3.2.2. Tepelna bilance objektu

Rocéni spotfeba energie byla stanovend pro tyto klimatické Udaje

IVETSEO s s s s 0 A B A S Pisck
Nadrmofska v¥EKA . .vcoverswns i mos v sses s s 348 m n.m.
Vypoétova min. teplota...... S s s s -15°C
Pocet dnl v topném obdobi ... 247
Stredni teplota venkovniho vaduchu...........oo 3,7°C

Vypottova vnitini teplota jednotlivych prostor objcktu (dle CSN 730540 — 3)
e e

Typ mistnosti o Teplota [°C] ]
chiodby 15 _‘

Cpro dat T T

kanceldfe, uccbny. hemy | 20 I

Tepelné ztraty a zisky
Dalsi postup encrgetického bilancovani vyplyvé z obalkové metody, pro jejiZ vyéisleni je nutno realizovat
nasledujiei diléi vypoéty.

Zakladni tepelna ztrdta budovy a tepelna ztrita prostupem, je vauditu stanovena pomoci tepelnd
technickych parametru stavebnich konstrukei, uvedenych v picdehozi kapitole. Okrajové podminky vypodta
jsou pievzaty zpiedpisi CSN 73 0540 -3 Tepelna ochrana budov. Vypo&iové hodnoty veliéin pro
navrhovani a ovéfovani, CSN 73 0540-4 Tepelnd echrana budov. Vypoctové metody pro navrhovani a
ovéfovani a CSN EN ISO 13 790.

Zakladni fyzikdlni veli¢inou, nutnou pro vypocet energic na vytapéni je urdeni ckvivalentni vnitini teploty
dle metodiky CSN EN ISO 13790. Metodika vypoctu obalkovou metodou vyZaduje stanoveni hodnoty této

veliéiny pro cely objekt /zénu.

Vypocet zminéné veli¢iny vychdzi z nasledujicich vstupnich ddaji:

§/m/ pidorysny rozmér budovy, resp. jejich Easti

d/m/ phdorysny rozmér budovy, resp. jejich ¢asti

n, /m/ pocet podlazi budovy, resp. jejich ¢dsti

v, /m/ konstrukeni vyska podlazi budovy, resp. jejich asti

Mezivypolty stanovuji:

A fm/ pudorysna plocha budovy, resp. jejich &isi
V /mY obestavény prostor budovy, resp. jejich ¢asti
enargeticky auditor © Ing. Tesarikova strana 10/25
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3.2.3. Vvtapéni

Poticba tepla byla potitana dle CSN EN 13 790 pro oblastni teplotu —15 °C, krajinnd oblast normalni, poloha
budovy nechrénénd, vnitini teplota dle uréeni (G&elu) jednotlivych mistnosti.
Rozvody tepla v budové jsou vedeny v ocelovém svafovaném potrubi a jsou pouze ¢4steéné izolovany dle
vyhlasky ¢. 193/2007 Sb.
Otopnd plocha je tvofena litinovymi ¢ldnkovymi otopnymi télesy. Otopné télesa jsou od roku 2008
osazena termostatickymi ventily. V prostoru chodeb a saten jsou umistény registry z ocelovych zebrovanych
trubek.

Potieba tepla pro MS

icpelnd ztrita | roéni poticba cnergie

kW dic CSN EN ISO 13 790
- | ] Gl/a
130.325 ’ 1032,0 _]

3.3. Elektricka energie

Rozvody el. energie .

Objekt Skoly je napojen z rozvodné sité pies hlavni rozvaddé skoly. Vodigi AY a kabely CYKY
jsou zapojeny podruzné rozvodnice v jednotlivych poschodich.

Umclé osvétlent vnitinich prostoru

Osvitleni je feSeno v jednotlivych mistnostech prevazng zafivkami.

Technologické spotfebice

Prevazna Cast el. encrgic se spoticbuje na osvétleni prostor.

3.4. Pitnavoda a TV

Vnitini vodovod je napojen na méstsky vodovod v ulici stavajici vodovodni p¥ipojkou. Ohfev teplé
vody pro potieby stojaty zasobnikovy nepfimotopny ohiivaé ve vyménikové stanici.

3.5. Hodnoceni energetického Stitku obalky budovy

Hodnoceni provedeno dle CSN 73 0540-2:2011

[parametr | | oty |2MS - KMS |
N | TP tivaici stav_|
plocha A
sysiémové A n- } 295536
| hranice zony | P R———
objem zdny Y J n' | 603278
TR I SR Ea—
I'charukteristika Al m_ -
prevazujici vyp. o o o
| teplota N i | £ 2 .
! klasifikaéni |
ukazatel &l } 2,28
klasifikace - G
energeticky auditor ; Ing. Tesarikava strana 11/25
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[ Slovni
hodnoceni -
klasifikace
Primérny
soucinitel Uy | Wm2K! 1,286
| prostupu tepla
pozadovany
soucinite! i Wt K 0,50
|prostuputeple | | |
Doporuéeny

soucinitel Usre | W™K 0,37

| prostupu tepla L J

Objekt je hodnocen.jako.velminchospodimy,

Mimoradng
nehospodarna

3.6. Kontrola stavajicich udaju energetické bilance

vstuny paliv a energic dle vykaz( objednatele EA
zména stavu zasob ke zminé nedochézi

rodej energie {yzickym -
procj energie Syzicky neprodiva se
1 pravnickym osobdm
; poa . vychdzi z picdpoklidaného technického stavu a odbormého odhadu
provozni ukazatelé zdroje energic LT

efektivnosti provozu

rozvody tepla jsou izolovany pouze cisteéné dle piislusné
vyhlasky, ptipadné ztraty ptispivaji k vytip&ni budovy, cnergetické
ztraty v clektrorozvodech jsou uréeny cca 0,3 % ( bilanénd
nepodstatné )

energetickd ztraty v rozyvodech

spoticba cnergie na vytapeni,

dosahovéni poZadovanych teplot  provoz vytdpéni je fizen ekvitermné v kotelné

v mistnostech, VZT

spoticba encrgie na pfipravu TV piiprava TV je zaji§tovina ze zdsobniku, teplota 65°C

spoticba elcktfiny pro el.spotfebice, motorické pohony - obghova
cerpadla a motory ventilatort, dal8i technologicka spotieba je

v osvitlend, kancclarske technice ap.

spoticba clektrické energic na
technologické acely

3.7. Zhodnoceni hospodérnosti nakladani s energii

Potencial uspor energic je v moZnosti ziepSeni tepelné technickych vlastnosti nevyhovujicich stavebnich
konstruketi, kter¢ jscu ve styku s venkovnim prostoremi.

energeticky auditor : Ing. Tesaiikova strana 12/25
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4. NAVRH OPATRENI KE SNIiZENi SPOTREBY ENERGIE

4.1. Jednotliva ispornd opatieni

4.1.1. Opat¥eni ve stavebnich konstrukeich

Vzhledem k tomu. Ze nékteré stavebni konstrukee, nesplituji pozadavky CSN 73 0540-2:2011 pro tepelné-
technické vlastnosti obvodovych konstrukei, jsou doporugeny Gpravy ve stavebnich konstrukeich!

Podrobné sloZeni konstrukei po zatepleni viz. Priloha 2.
V nasledujicich tabulkich je zhodnoceni pFinosu jednotlivych opat¥eni .
Zhodnoceni prinosu zatepleni

;;éi?‘?.atepleni objektu — obvodovy plast’

Popis ndvrhu:

Zatepleni obvodovych stén SO1, SO2 a SO3 bude provedeno zateplovacim systémem s tepelnou izolaci
( penovy polysiyrén popf. minerdlni plst’ se soudinitelem tepelné vodivosti & = 0,039 W/m.K) v tl. 140 mm.
Zatepleni MIV bude provedeno zateplovacim systémem s tepelnou izolaci ( pénovy polystyrén popf.
mineralni plst’ s¢ soudinitelem tepelnd vodivosti & = 0,039 W/m.K) v tl. 160 min.

Soucinitel prostupu tepla pro zatepleni tl. 140 mm -- SO1 = 0,245 W/mf.‘r(
SO2 = 0,249 W/m™ . K
S03 = 0,265 W/m’ K

Soucinitel prostupu tepla pro zatepleni tl. 160 mm — MIV = 0,191 W/m"K
' Vysokonakladové Zatepleni SO +MIV

|Rocui uspora cnergetickd Gl ! 2580

Roéni uspora finanéni -vynosy | Ke | 109 392 '

|Plocha obvodovéhoplaste | m | 102169 |

L—fﬁ'i?.-lateplcni objektu —stireSni konstrukee

-

Popis navrhu:
Zatepleni sticSni konstrukce SCH1 a SCH2 bude provedeno zateplovacim systémem s tepelnou izolaci
( pénovy polystyrén popf. mineralni plst’ se soucinitelem tepelné vodivosti A = 0,039 W/m.K) v t1.260 mm.

Soucinitel prostupu tepla pro zatepleni tl. 260 mm — SCH1 = 0,150 W/mz.K'
SCH2 = 0.156 W/m K

Vysokonakladové Zatepleni SCH I
|
| Roéni _g;;p:qra cnq__ljgzetické | GJ 150,51
Roéni tspora financni -vynosy K 63 816 )
Plocha stfechy, stropu, podlahy | w® | 668.8
energeticky auditor : Ing. Tasafikava sirana 13/25
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/S3! Vyména oken a dveFi
| =7

V objcktu budou vyménéna stard okna za novd sc soulinitelem prostupu tepla 1,2 W/m® K. Stavajici dvefe
budou vyménény za nové se soutinitelem prostupu tepla 1,5 W/ K.

Soucinitel prostupu tepla novych oken - 07~ 1,2 Wim’ K
Soucinitel prostupu tepla novych dveii - DO = 1,5 W/m K
Vysokonakladové vymeéna oken a dvefi
I
"__Roéni lispora e en_ercretické <N 154.8
i lispora finanéni -vynosy | K¢ 65 635
' Plocha oken a dvefi _ | m* 41297

Souhrn opatieni ve stavebnich konstrukecich
ALNEE, £ 8t

| opatieni pé?:}}l" nsilﬁi]dy uspora [GJ] | uspora [K¢] |
|_SI. | Zatepleni obvodovéhoplSté | 1021.64 | 1481451 | 22800 | 109392
| S2. | Zatepleni stropu, stfcchy, podlahy | 6688 2 064 850 150,51 63 816
S3. Vymena oken a dvefi | 412,97 852 720 154,80 65 635
| $1-3 | Celkem B | 210346 | 4399021 | 563,31 | 238843 |
Pro vypocet nékladu jsou pouZity hodnoty ,.Standardnich finanénich naroénosti*
‘ opatfeni plocha [m’] nlakl2 ?I}é;a
| Sl Zdtuplem obvodového plasge | 102164 | lﬁt}u N
82, [ Zatepleni stropu, sticchy, podlaby | 668.8 T
‘jgg_ Vyména oken a dve¥i | 41297 | 5000 |

4.1.2. Vyuziti netradi¢nich zdroju energie

V souladu s programem (zemne-energetické koncepee sc energeticky auditor vyjadiuje v ndsledujicich
odstaveich:

Vyuziti soldrnich kolektort

Soléri ohfev TV je vybornym doplitkovym zdrojem. Je viak tieba vzit na viédomi, Ze ma sva omezeni. Je
plné rdvisiy na pottu sluncEnych dni a rozdilu teplot exteriéru, kde jsou umistény sluneéni kolektory, a
zidané t-.ploty I'V iia vystupu ze zarizeni. Fyzikalni \stupy jsou:

- Vykon 1 m” solémiho kolektoru je 900 -~ 1000 W pii kolmém dopadu sluneénich paprskii na sbérnou
plochiu. Staciondrni kolektory tedy disponuji timto vykonem pouze po dobu od 10 do 14 hod., ostatni ¢as
slunetniho svitu je poplatny znaéné redukei vykonu — zvy3uje se slozka odraZeného zateni, dochéazi ke
snizeni efektivni plochy sbéru energic a samoind intenzita sluneéniho zéfeni klesa s polohou Slunce nad
horizontem.

Pro spravny ndvrh soldrniho systému je nutno zpracovat ¢asovy snimek spoticby teplé vody v referenénim
obdobi.

encrgaticky auditor : Ing. Tesaiikova strana 14/25
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4.1.3. Osvétleni - doporudeni

Ndhrada stavajicich osvétlovacich téles aspornymi

Za stfednéndkladové opatieni 1ze doporugit vymenu svételnych Zarovkovych zdroji

(tam. kde to zplsob préice, ¢innost a interiér svymi poZadavky dovoli) za zdroje zativkové

(kompaktni zafivky) s pfiblizng 3,5 = 4,5krat mendi spotiebou pii stejném svételném vykonu. Pripadné
rozdéleni stavajicich vétSich sekei svitidel na samostatné spinané diléf useky a takto upravené osvétleni
spinat dle jednotlivych dil¢ich pracovnich a odpoéinkovych ploch, které osvétli piimo diléi mista.

Mozné nahrady klasickych Zarovkovych zdroju za zdfivkové :

| 25W | 79W |
| 40w | W
6O0W | I5W
_I5W I8 W
100 W 23 W

]
0Zné nahrada klasickych zdrovkovych svitidel za fluorcscenéni zafivkové osvitlend
(tam. kde je to mozné).
Nahrada klasickych zafivkovych zdrojii STANDARD za fluorcscenéni zativkové osvétleni nové generace
§ vysokou svitivosti.

Zavedeni automatickych pohybovych infra spinadu s automatickym dobéhem
a vypnutim (toalcty a hygicna).

Zénovdani osvétleni — spindni po Gcclovych sekeich.

Zavedend stmivani osvétlen (tam, kde to je mozné a vhodné).

4.2. Varianty uspornvych opatieni

Naklady na Gsporn4 opatieni jsou rozdéleny :

4.2.1. Varianty pro stavebni konstrukce a vytdpéni

a) Beznakladové
» tyto naklady nejsou posuzovény.

b) Nizkonakladové -manazerstvi
e pravidcng sledovat spotiebu v zdvislosti na poCasi a porovnavat s vytvofenym modelem dle platnych

CSN.

¢) Vysokonikladové
e Opatfeni ve stavebnich konstrukeich

4.2.2. Navrh variantnich FeSeni pro vysokonakladova opatieni

r Usporng opatfeni Lvarianta | ILvarianta |

[ 51-33 | Opatfeni ve stavebnich konstrukeich J X 1_ T ]

[S3 | Oknaa dveic | - : x|
ensrgeticky auditor : Ing. Tesafikova strana 15/25
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4.2.3. Varianty energeticky ispornvch fefeni pro &ast elektro

a) Bezndkladova
° usporn¢ provozovani clektrickych spotfebict, osvdtleni spinat dle jednotlivych sckei, tam kde
je provadénd pracovni ¢innost

b) Nizkonakladova.
*  provadéni pravidelné adrzby osvetiovacich soustav v objektu a venkovniho osvétleni

¢) Vysokondkladovia
o doporucena rekonstrukce osvétlovaci soustavy /meni zapoéitana/

4.3. Souhrn navrzenvch opatieni

V nasledujici tabulce je uvedeno pichledné shrnuti realizagnich nakladd a predpokladanych tspor energie u
Jc,dnc tlivych navrhovanych opatieni. V pfipads energetického auditu pro piispévkové organizace ziizené
spravnim orgdnem se rovnéZ provadi posouzeni z hlediska moZnosti financovani projektll ener getickych
sluzeb {ormou dodavatelského dvéru (EPC).

Pii tomto hodnoceni je postupovano takto:

¢  EPC varianta uspornych cpaticni s vytvolf sestavenim a vybérem téch opaticni  technickcého a
organizaéniho charakteru, které maji prostou dobu navratnosti nepiekradujici polovinu stanovené odpisové
doby — z (i¢etniho hlediska — piisluiného hmotného majetku

(cnergeticke hospodéfstvi @ budovy). Jednd se o variantu vhodnou pro financovani projektt vynosem
z uctienych finanEnich prostfedku, které vyplynou z udetfenych penéz za ndkup cnergie.

e /formulovand variants EPC je ve prave kvantifikovana v podobé tabulky k vypoétu dlc piilohy &. 7
vyhlaSky €. 425/2004 Sb. Jednotlivé fédky reprezentuji diléi tspornd opatfeni charakterizovand vysi
investi¢nich nakladii, ro¢nich tspor cncrgie, roénich dspor nakladi na encrgii, roénich uspor na osobni
vydaje, ro¢nich dspor ostatnich vydaji a celkovych ro¢nich spor naklada.

®  Ostatni zformulované varianty uspornych opatfeni se stanovi s ohledem na maximalni Gspory za
minimdlni investiéni ndklady, oviem skladba jednotlivych opatreni jiz nemusi spliiovat podminku prosté
doby navratu nizsi, nez je polovina odpisové doby. Inicligentni skladba dobie vybranych « Géinnych opatient
vede v konecnémn vysledku k dosazeni dalcko kratsi prosté i diskontované doby splatnosti Ts resp. Tsd.
Varianty jsou dile podrobeny ekonomickému vyhodnoceni na bazi kriteridlnich ukazatela NPV, IRR, prosté
doby navratnosti Ts a redlné-diskontovand- doby navratnosti Tsd.

® Souhrnné vysledky ckonomického vyhodnoceni jsou pak prezentovdny v tabulee vstupnich hodnot a
vysledkl ekonomického hodnocend.

|
|

\
|
i |
9 ] | % ] , ‘ e s
10| l I | | | | —
I
; | 4

| Fo l_ _7 o ) - ‘[{ocm uspory 1
Cislo Nazcev ‘ Pofizovaci Uspora qépo.r ¥ Uspora Uspora
. . ;i . : vydaji .
1 opatieni opatieni vydajc Uspora cnergie | osobnich i ostatnich | celkem
‘ vydajh ) vydajd
= — _ L OPIaVy =
2 | _| | K& | Glrok | o Ké&/rok B ]
L3 o Navriend Gspornd opatfeni o
opatieni ve [ ' |
’ 4 S1-83 stavebnich ] 4399021 | 563 238 843
konstrukcich L |
| 5 1 - I L
|_6 S N I A I A -
| 7 |
- |
|

Varianta | Souéet i, 4 az

O j 136 Q |
M celkem | 10 el |i6331 4B L | o 238 843
Pro mctodu EPC neni i doporuceno zadns opatfeni z jednotlivych variant.
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4.4. Upravena energeticka bilance

4.4.1. Jednotlivé varianty

OpatFeni ve stavebnich konstrukcich

____ Variantal _ | _ Predrealizaci projektu [ Po realizaci projektu |
i Ukazatel ~energic | ndklady Encrgic naklady
N |  Glirok I Ké GJ/rok Ké
|1 Vstupy paliv a energie 7 | 108631 | 460595 523.0 221752
|2 Zména zésob paliv | 0 ! 0 0 0
'3 Spoticba energie a paliv 108631 | 460595 523,0 L 221752
| +  Prodej energic 0 | 0 0 0 |
[ Gn4d s feba palivs 1
- funccig poteba pult 108631 | 460595 523,0 221752
energie - i o )
i()_ ?traty ve vlastnim zdroji a 0 ’ 0 0 0
rozvodech o A i
7 Spotkcba encrgic na vytipéni 1032,00 | 460 595 4687 | 198729
'8 Spotieba energie na TV 54,3 | 23023 | 54,3 | 23023 ]
ﬁ_i_ tsporavGJ | cenaza 1Gl v K_c|— “Gsporav K& | investice v K& 1
k.l | 563,31 424 | 238 843 | 4399021 |

OpatFeni ve stavebnich konstrukeich — pouze okna a dvefe

) Variantall ' Pfcd‘“rcﬁli;'cﬁci_ projektu ‘} Po realizaci projektu |
| i | Ukazatel cnergie  néklady | Energie | naklady |
L o0 Gek . K& 1 Glok 1 K&

I Vstupy paliv a cnergie | 108631 | 460595 | 93151 394 960 1
|2 | Zmena zasob paliv 0 | 0 0 o |
|3 | Spoticba energic a paliv 1 086,31 | 460 595 : 931,51 394 960
'+ | Prodej energie 0 l 0 | 0 0
|9 {onecnd spattcha paliva 108631 | 460595 931,20 394 960

A SO S e -— S
! 6 Zt}'aty ve vlastnim zdroji a ‘ 0 ! 0 ( 0 | 0
__ rozvodech - - } _
' 7 Spoticba cnergie na vytapéni 1032,01 460 595 877,21 | 371937 |
'8 Spotieba energie na TV l 54,3 {23023 54.3 | 23 023 ‘
B ; flSpBrEl vGl _i cena za 1GJ v K& | l’mporgg K& | investice v K¢ ]
; I -
Vardnsl T 154,80 | a2 | 65 635 | 2064850 J
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5. EKONOMICKE VYHODNOCENI]

Ekonomické aspekty

Ekonomické vyhodnoceni energetického hospodiistvi budovy, tykajici se bilancovani pouze nového stavu
energetického hospodafstvi, resp. jeho variant, je dileZitou soucasti auditii, nebot’ dokladuje efektivnost
feSeni. Jedné s o konstatovani irovné ekonomick¢ vyhodnosti souboru feseni, realizujici nové energetické
hospodaistvi konkrétniho objektu. Jednd s¢ o vyhodnocovani investiénich 1 a provoznich ndklada P
v prubéhu jejich ekonomické Zivotnosti n.., resp. sledovaného obdobi, v konkrétnich ekonomickych
podminkdch, danych redlnou trokovou mirou 1, a mirou inflace i, resp. narGistem cen energif a paliv.

Audit encrgetického hospoditstvi budovy porovnava nakladové polozky, které jsou odlisné pro jednotlivé
varianty zmén energetického hospoddfstvi, tykajici se stavebni &4sti a &asti TZB spole¢né. Nakladové
polozky se tykaji investi€nich « provoznich nakladu celé stavby, &lengnych do diléich polozek obalovych
konstrukei budovy, (podlahy nad technickym podlazim, resp. terénem, stfechy, stén, oken) a technického
zafizeni budovy (vytapéctho systému. méfeni a rcgulace).

Porovnani ekonomické vyhodnosti pifsluiné varianty, obsahujici realizaci danych feSeni, je provedeno
pomoci nakladovych bilanci.

Invesiiéni ndklady

Investicni naklady 1 zahrnuji vechny iavestice, kter¢ jsou poticbné pro realizaci jednotlivych energetickych
reSeni, resp. realizaci technického feSeni daného nového cnergetického hospodatstvi. V tomto pripadé se
jednd o ceny jednotlivyeh feSeni, kieré jsou vyvolény FeSenim stavebni asti a technického zafizeni budovy.

Provozni néklady

Provozni naklady P zahrnuji vSechny ndklady, kter! sc podileji na provozu daného energetického
hospodafstvi, tj. v rezimu nového stavu - jednotlivych variant, resp. celku. V tomto pfipadé sc jedna o
hodnoty, které jsou vyvolany platbami Cy pouze za spotebu topného média V,,, kierym je tepelna energie,
resp. topné médium.,

Provozni naklady, odvozené z mnoZstvi spotfebované tepelné encrgic, resp. topného média, By, a jeji ceny
Cp, vyvolané provozem daného systému energetického hospodafstvi, umoziiuji stanovit roéni uspory
provoznich nikladd U mezi jednotlivimi variantami nového stavu.

Roc¢uf dspora U je Cistd roéni uspora, odvozend z rozdilu potieby tepelné energie stavajiciho a novcho stavu
za rok a ceny tepelné energie. Posuzuje-li se pouze novy stav, velidina takto definovana odpada a jc pouze
kvantifikovatelna pro relace jednotlivych variant.

Cistd soutasna hodnota ekonomické cfektivnosti

Cisté souasnéd hodnota ckonomické efcktivaosti NPV ( Netto-Present-Value ) realizovanych fcSent,
vyvoland dsporou spotieby energie, je hodnota viech roénich tGspor U. snizend vlivem inflace, za dobu
sledovaného obdobi ny. po odedteni investidnich nékladd 1. Je-1i hodnota kladna, potom je investice ziskova.

Pozn.: Hodnotu &isté doby névratnosti nelze analyticky vzdy stanovit, pokud nejsou splnény jisté relace
mezl hrubou dobou nédvratnosti a redlnou trokovou mirou!

Diskontni sazba

Diskontni sazba, popisujici pokles hodnoty mény, je funkéné zastoupena redlnou drokovou mirou 0,
odvorenou z nominalni trokové miry 0, a redlné inflace i,.

Hodnoty ekonomickych efektivnosti a jejich koeficientu jsou vhodné pro sefazeni fesent, resp. variant feseni
z hlediska ziskovosti, pficemz ricjvyE3i hodnota znamend nejefektivngjsi feSeni je charakterizovano nejnizsi
hodnotou této veli¢iny.

Fonomické ukazatele lze kvantifikovat v pifipade nového stavu pouze tehdy, vykazuje-li jedna varianta
vyS§i investicni naklady a soucasné nizsi provozni néklady. tedy vykazuje Gsporu.
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5.1. Metodika vypoctu ekonomické efektivnosti

Ekonomické hodnoty pro vypocet ekonomické ciektivnosti (software EFEKT — ing. Vagigek)

I

| odpisy L __ rovnomérné !
dafiova sazba ] - |
dotace < |
| irok = N
doba splaceni - |
diskont o 3% |
| roéni nardst cen encrgic 2% _l
5.1.1. Zivotnost — vypo&tové hodnoty
| Tepelnd izolace s povrchovou tipravou o F 30 let |
Otvorové vyplné [ 30 let _[
5.1.2. Ekonomické hodnoceni jednotlivych variant
n - T

I ? mem naxladu ua enurgu( smnm t+ 7V},Jem)

__ Keost jedn. |

4399 021 K& |

238 843 K&

| Zména ostatnich provoznich nikladd, v tom:
zmena osobnich nakladl (mzdy, pojistné, ...) (- +)
zména ostatnich provoznicli ndkladl (opravy a udrzba, sluzby. rezie,

0Ke

pojisténi majetku, ...)
| Zména trich (za teplo. elektFinu, vyuZité odpady (+ zvySeni. - snizeni)

0KE |

__samostatne lze uvést i zménu nikladii na emise resp. i odpady (- +)
' Prinosv projektu cclkem

Doba hodnoceni

3R 8A3KC !

Dls» ont

30!;:75‘

Hod oty kriterii T, Ty, NPV a IRR Ts=16, Tsd =20
I NPV 1725,55 tis. K&
o - i i IRR ~ 5.7%
|_Dail z pfijmii (véetné sazby a dopadii na Gispory | __nezapocitand |
| Pripadn? dalsi ddaje S N ]
. ______Udajepro IL variantu___ - | Kéostjedn
Investiéni vydaje projektu p n
= 2064 850 K¢ |
(pocitecni, jednordzové vidaje na realizaci opatieni v navrzenych variantich I o
| Zména niklada na energii (- sniZeni, + zvVieni) -65 635 K¢ |
Zména ostatnich provoznich nékladi, v tom: i
- zména osobnich nakladu (mzdy, pojistné, ...) (- +
- zména ostatnich provoznich nikladd (opravy a Odrzba, sluzby, rezie, N
pojisténi majetku, ...)
- samostatid lze uvést 1 zménu ndkladu 1 na emise resp. i odpady (- +) L
|_Zména trzeb (za teplo. clekifinu, vyuZité odpady (+: zvyseni, - smzenl) o 0 K¢
| Prinosy projektu celkem S - o +65 632 K¢ |
[ T)ob. hodnocem L | 30 et |
| Diskont i B 3% |
| Hodnoty kriterii T, T,,, NPV a IRR Ts =25, Tsd > Tz
NPV -381.79 tis.K¢&
L 7 o | IRR ~ 1.54 % |
Daﬁ z pfijmﬁ: (vietnc sazhy a dopadii na uspory B ; nezapoditand |
I

energeticky auditor : Ing. Tesafikova

tel. 571 415 494

strana 19,25



. Energeticky aucit
9. MS a Kiastanskd M5 v Pisku

6. VYHODNOCENI{ Z HLEDISKA OCHRANY ZIVOTNIHO PROSTREDI]

Hodnoty emisnich faktord jsou stanoveny vypoétem dle vyhlagky 356/2002 Sb., pro hngdé uhli, topeni&ts
$ pasovym roStem, pro kotle s vykonem nad 3MW , pro spalovéni ve zdroji CZT.

Fnvironmentalni hodneceni pro 1. variantu
Stavajici stav 1086,31 GI CZT (hn&dé uhli)

Po rcalizaci

523,00 GJ CZT (hnédé uhli)

I t/rok Sta\f'ql(n stav. | lvarianta r07d1'1 q
. TL 1 0612679 | 0294972 | O 317707
SO, 1 309221 | 0.630320 0,678901 |
| NO., 0,185216 1 _0,089172 0,096044 |
| Co ' 2777477 | 1337206 [ 1440271
CO, v L | 108.631 | 52.300 1 56,331 l
Environmentalni hodnoceni pro Il variantu
Stavajici stav 1 086,31 GJ CZT (hnédé uhli)
Po realizaci & 931,20 GJ CZT (hnédé uhli)
[_— t/rok ‘;tdvd‘] fci stav ~Ilvarianta rozdil 7
| TL _0,612679 .. 0535197 1 0,087482 |
SO, [ 1309221 1 1122282 0186939 |
NO, | 0185216 | 0158770 | 0,026446 |
| CO 2,777477 % 2.380892 | 0,396585 [
| COo.vt | 108631 93120 L 15510

Environmentaloi hodnoceni pro vybranou variantu — vysledné emise

Stavajici stav
Po realizaci:

1086,31 GGJ CZT (hnédé uhli)

_ tHrok L Std\’_JlCl stav !_ lvarlanta B ‘__ - u_smra .......... -
T | 0612679 0204972 | 0317707 |
| SO, 1.309221 0,630320 | 0,678901 |
| NO, | 0185216 0,089172 | 0,096044 |
| _Co _2,777477 1,337206 _T 1,440271 !
| COvt | 108.631 52,300 | 56,331 |
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¢. MS a Kfestanska 13 v Pisku

7. VYSTUPY ENERGETICKEHO AUDITU

7.1. Hodnoceni tirovné reSeni

Posouzeni stavebnich konstrukei dle skuteného stavu a stanoveni mérné potfeby tepla je provedeno
podrobné v kap. 3.2.1. Pii posouzeni konstrukce{ bylo zjisténo, zc nikteré stavajici stavebn{ konstrukce

nevyhovuji pozadavku CSN 73 0540-2:2011.

V kap. 4.1. j¢ zhodnocen navrh zatepleni obvodovych konstrukef .

Hodnoceni energetického §titku obdlly budovy

Hodnoceni provedeno dle CSN 73 0540 — 2:2011.

parametr | 9. M5 + KMS |
ks | Bol !
Jednotky | stavajici stav | po u})rava?h
ve stavebnich
| L _| | konstrukcich
plocha systémove | m' | 295536 2 95536
| hranice z6ny 7 | ’ o
objem z6ny | v m' 6 032,78 6 032,78
goomelrickd WV | oo 0,49 0,49
charakteristika | ’ ’
prevazujic vip. . °oC 20 20
lteplota 'y = -
asifikaéni
wHlan | . 2.59 0.89
ukazatel
klasifikace | - G C
S]ovnihodnocc:.i—i i 7_ Mimotadné Vihigwitiol
klasifikace A | nchespodérni yiovy i
Prumerny .
soutinizel Ui | Wm® K | 1,286 0,441
prostipu tepla b N |
poZzadovany ) [
souginitel Uimyq | Wm™.K! 0,50 0.50
| prostupu tepla | : % -
Doporuceny .
soudinitel U | W™K ‘ 0,37 0,37
| prostupu tepla J

Objckt po stavebnich tpravéach je hodnocen jako vyhovujici pozadované arovni.

7.2. Celkovy potencial uspor

Celkovy potencial aspor pro navrzené feSeni — Lvarianta je 563,31 GJ/rok tj . 156,471 MWh/rok,
Celkovy potencidl uspor pro navizené feSeni — ILvarianta je 154,80 GJ/rok tj. 43,000 MWh/rok,
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MS a Krestanska MS v Pisku

7.3. Navrh optimélni varianty energeticky wisporného projektu

Jako optimdlni byla doporucena z hlediska Zivotniho prosticdi a ekonomického hodnoceni varianta I.

Svislé obvodové konstrukce

Zatepleni obvodovych stén SOI1, SO2 a SO3 bude provedeno zateplovacim systémem s tepclnou izolaci
( pénovy polystyrén popt. minerdlni plst’ se soucinitelem tepelné vodivosti A = 0,039 W/m.K) v tl. 140 mm.
Zatepleni MIV bude provedeno zateplovacim systémem s tepelnou izolaci ( pénovy polystyrén popf.
mincréIni plst se soutinitelem tepelné vodivosti A = 0,039 W/m.K) v tl. 160 mm.

Vodorovnd konstriskce
Zatepleni stiesni konstrukce SCH1 a SCH2 bude provedeno zateplovacim systémem s tepelnou izolaci
( pénovy polystyrén popt. minerdlni plst’ se souginitelem tepelné vodivosti A = 0,039 W/m.K) v t1.260 mm.

Otvorové vyplng

V objektu budou vymenend stard okna za nova se soudinitelem prostupu tepla 1,2 W/m" K. Stavajici dvete
budou vyménény za nové se soudinitelem prostupu tepla 1,5 W/m®.K.

Niklady na opatieni — stavebni (bez DPH)

| plocha konstrukei r celkova lll\f)t‘ stice
o o { v K¢
zatepleniobv. plaste | 102,64 | 1481451
z’ltcplcnl sticchy / sl ropu / podlahy | 668,83 2 064 850
vyména oken a dvef | 41297 + 852720 |
| celkem - | 210346 | 4399021
" Pro vypocet nakladd jsou pouzlty hodnoty LStandardnich finandnich naroénosti
| ‘ ﬂs}mg vl ’ cena za |l Gj_i ﬁs;:01'a73{5_| uspora C ;-‘
Varianta 1 e e 4 MRESDPH . . vrok
| | 56331 | 424 | 238843 | 56331

7.4. Doporudeni energetického auditora

Navrzené TeSeni dle projektové dokumentace sniZi spotiebu energie 0 51,9 % vzhledem k piivodni spotiebg
energle, kterd by byla v nezatepleném objektu.

Hodnoty cnergetickych Gspor jsou stanoveny a garantoviny za predpokladu dodrzeni

okrajovych podminek:

- klimatické podminky pro oblast Pisek

- ndklady na palivo 424 K&/GlJ tepla

- ckonomické hodnoceni je navrZeno na modelovou situaci pro rok 2012
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7.5. Evidencni list energetického auditu

| Adresa zadavatele

Piedmét LA Zatepleni a vyména oken budov 9. MS 1 Krest'anské MS v Pisku

Adresa J| AlSova 1930, 397 01 Pisck

Zadavatel EA P Zakladni $kola Josefa Kajetana Tyla a Zastupce I Mgr.  Be.  Jaromir
! Matefskd §kola Pisek I Hladky

Tylova 2391, 397 01 Pisek

Telefon 382 330 757 Fax E-mail

EA

Charakteristika pfedmétu | Posouzeni tepelné technickych vlastnosti stivajiciho objektu 9. Matefské Skoly a

Kfestanské mateiské Skoly v Pisku a ndvrh na Gspory energie.

Vychozi stav

Strucény popis
encrgetického
hospodarstvi
(v&. budov)

Objekt OMS:

Objekt je podsklepeny, se dvéma nadzemnimi podlazimi s plochou stfechou. V 1.
PP se nachdzi suarna a Zchlirna, sklad ¢istého pradla, chodbe, letnf umyvina, sklad
zahradnfho nifadi, WC, sprchy, umyvarna, Satna Zeny, suSarna, pradelna, iklidova
komora, WC, umyvdirna, sklad $pinavého pradla, strojovna VZT, vytah, sklad
Cisticich potieb, sklad, piedsifi. kancelafsky kout. kuchy#, spiz. skiad chladny,
sklad suchy, sklad zahradnich potieb. pifjem zboZi, sklad obalfi, hruba priprava,
odpadky, sklad brambor & zeleniny. V 1. NP se nachizi umyvérna déti, WC déti,
WC pro zamdstnance, sprcha pro zaméstnance, Satna pro zaméstnance, lehdrna,
Satna, pracovna, chodba, sklad hragek, tklidovd komora, pripravna, chodba,
schodidté, dvé kancclafe, izolace, vytah a sklad #pinavého pradla. Ve 2. NP se
nachazi umyvdrna deti, WC déti, WC pro zaméstnance, sprcha pro zaméstnance,
Satna pro zaméstnance, lehirna, $atna, pracovna, chodba, sklad hradek, uklidova
komora, piipravna. chodba. schodiste, dvé kancelafe, vytah a sklad $pinavého
pradla

Objekt Kiestanské Ms:

Objekt je nepodsklepeny, dvoupodlazni s plochou stfechou. V |. NP se nachazi
zadveH, sklad Spinavého pradla, chodba, kancelar, WC ugiteld, WC pro persondl,
sprcha, Satna pro persondl, Satna déti, umyvéarna déti, Iehama déti, herna, piprovna
Jidel, mistnost pro izolaci, spojovaci chodba, jidelni vytah, Satna déti pro 2.NP a
sklad Cistcho pridla. Ve 2. NP se nachdzi sklad, chodba, schodi§té, $atna personalu,
sprcha pro personil, WC pro persondl, WC navitévnikd, Satna déti, umyvérna,
lehdrna, herna, siklad pradla, sklad hragek, pripravna jidla, sborovna, vytah.
Obvodové stény jsou z keramzitoetonovych panelu tl. 300 mm, 7 cihel CDm tl. 375
mm Sticehy jsou dvoupldsiove - spodni vrstva je tvofena Zelezobetonovymi panely
a horni vrstva keramickymi panely tl. 140 mm s tepelnou izolaci polystyrenem.
Stavajici okna jsou dfevénd zdvojend. Vstupni dvefe jsou ocelové s Fasteénym
prosklenim a diey&né. Meziokenni vieZky jsou z dfevéné konstrukee s tepelnou
izolaci a <klenénym pligtém.

Teplo pro vytdnéni a ohfev TV je dodavano z CZT.

Vlastni energeticky zdroj

I Instal. tep. vykon (MW} Instal el. vrkon (MW)

I 0200 0

1

Typ energosoustroji (protitlakd, odbérovd, kondenzaéni, spalovaci, vodui,

vétrnd turbina, spalovaci motor, atd.)

Teplo Vyroba ve viastnim zdroji (GJ'1) - 0
Nakup (GJ'r) 1 086,31
Prodej (GJ'r) 0
Elcktfina Vyroba ve vlastim zdroji ( MWh/r) 0
|
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Nékup (MWh/r) | 0

Prodej (MWh'r) 1o

Spotfeba paliv a energie (Gl/r)

z toho pfimé techinologicka spotieba
(GJ/m)

1 086,31

Spotrebi€ energie

Pitkon (tep. ztrita)
(kW)

Spotieba encrgie
(Glir, kWhr)

|

Nositel encrgie

objekty MS tepelnd ztrata

130,325

1 086,31

CZT (HU)

Energeticky disporny projekt

Struény popis
doporuéené
varianty

Je doporucena varianta 1.

Zatepleni obvodovych stén SOI, SO2 a SO3 bude provedeno zateplovacim
systémem s tepelnou izoleci ( pénovy polystyrén pepf. minerdlni plst’ se
souéinitelem tepelné vodivosti A — 0,039 W/mK) v tl. 140 mm. Zatepleni MIV
bude provedeno zateplovacim systémem s tepelnou izolaci ( périovy polystyrén
popf. mirerdlni plst sc soutinitelem tepelné vodivosti & = 0,039 W/m.K) v t1. 160
mm.

Zatepleni stfesni konstrukce SCHI a SCH2 bude provedeno zateplovacim
systémem s tepelnou izolaci (pénovy pelystyrén popf. minerdlni plst’ se
soutinitelem tepelnd vodivosti A 0,039 W/m.K) v (1.260 nim.

V objektu budou vyménéna stard okna za novd se soudinitelem prostupu tepla 1,2
W/nf.K.}Stfwajl'ci dvefe budou vyinénény za nové se souéinitelem prostupu tepla
1,5 Wim™. K.

Investiéni néklady (tis. K&) bez 4399.021 | 7 toho technologie (s, K& '

DPH

Koneéna spotizbu paliv a cnergic : pied realizaci projektu po realizaci projektu
| energic | naklady enecrgic ndklady
| (G | (tis. K& (GI1) (tis. K&r)

1 10863l | 460595 523,00 221,752

Potencial _! Gi'r MWh't

energetickyeh tspor i
| 563,31 = 156,475 |

Environmentilni p¥inosy
'}%Céiét’ujiéﬁétka 1 "\7}?chozi stav i "~ Stay po realizaci R
! (vr) | (/0 (t
Tuhé [atky f 0,612679 ' 0,294972 0317707
T

S0 ' 1.30922] 0,630320 0,678901

NO, 0,185216 0.089172 0,006044

Co f 2777477 1,337206 1,440271

ekv. CO; vt ; 108,631 52,300 56331

Cash - Flow projektu (tis. K&/r) s DPH 238,843 Doba hodnoceni (roky) 30

Prostd doba ndvratnosti (rokv) 16 Diskont (%) 3

Redlna doba névratnosti (roky) y NPV (tis, K&) 1 725,55 IRR (%) 5.7

‘Fnergeticky auditor Ing. Ivana Tesatikova / // D [ C. osvédéeni 127
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8. PRILOHY

w

C.1 Konstrukce

C. 2 Hodnoceni energetického §titku obslky budovy dle CSN 73 0540-2; 2011
stavajici stav + vybrana varianta

v

C. 3 Vypodet potieby energie a paliva stavajici stav

W

C. 4 Ekonomické hodnoceni

C.5 Osvédéeni energetického- auditora
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