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Pozn. Jsou mysleny normy a predpisy v aktudlnim znéni (véetné zmén platnych ke dni zpracovani
protokolu).

3 PREDMET A UCEL STUDIE

U&elem posouzeni je orientaéni zhodnoceni doby dozvuku v nové vzniklych ué¢ebnéch v ramci akci "ZS
VELTRUSY VYSTAVBA ODBORNYCH UCEBEN".

4 POZADAVKY

PoZzadavky na dobu dozvuku jsou dany dle pozadavk( zdkona €. 258/2000 Sb. a vyhlasky ¢. 410/2005
Sb. v platném znéni s odkazem na splnéni normovych pozadavk.

Dle CSN 73 0527 "Projektovéni v oboru prostorové akustiky" je pro $kolni ucebny do 250 m?3
optimalni doba dozvuku T 0,7 s.

Posuzovany prostor se hodnoti v obsazeném stavu.

Doba dozvuku se vypocita podle CSN 73 0527 pro oktavovd pasma se stfednimi kmitocty od 125 Hz
do 4000 Hz. Kmitoc¢tovy prlibéh vypocitané doby dozvuku T se ve vztahu k optimaini dobé dozvuku
provéfuje pomoci kmitoctové zavislosti pfipustného rozmezi. Hodnoty pfipustného rozmezi T/To pro
jednotliva oktavova pasma jsou uvedeny v nasledujici tabulce.
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Rozmezi T/T, CSN 73 0527 Stfedni kmitocet oktdvového pasma f [Hz]

Uréeni Meze 125 250 500 1000 2000 4000

Ret Horni 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20
Dolni 0,65 0,80 0,80 0,80 0,80 0,65

Pomoci vyse popsanych hodnot bylo vypocditdno pozadované rozmezi hodnot doby dozvuku T, které
je obsazeno v tabulce nize:

Stredni kmitocet oktdvového pasma f [Hz]
Parametr Meze 125 250 500 1000 2000 4000
Pozadované rozmezi hodnot Horni 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84
doby dozvuku T [s] Dolni 0,46 0,56 0,56 0,56 0,56 0,46

5 POSOUZENIi DOBY DOZVUKU

5.1 VYPOCTOVY MODEL

Vypocet doby dozvuku byl proveden podle CSN 73 0525 Akustika - Projektovéni v oboru prostorové
akustiky - vSeobecné zasady pomoci Eyringova vztahu.

Vypocet doby dozvuku podle uvedené metodiky zohlednuje pouze velikost ploch materidld a jejich
teoretické vlastnosti. Do vypoCtu nelze presné zahrnout tvar prostoru ani reseni viech detaild. Pfi
vypoctu je uvaZzovano s dokonale difuznim zvukovym polem, které neni redlné dosazitelné.
Vypoctové hodnoty doby dozvuku se tedy mohou od hodnot redlné namérenych mirné lisit.

Hodnoty Cinitele utlumu ve vzduchu byly uvazovany pro teplotu 20°C a 50 az 70% vlhkost vzduchu.
Hodnoty jsou prevzaty z CSN EN 12354-6 - viz nasledujici tabulka:
Soudinitel Gtlumu ve vzduchu pri teploté 20 stupfit a vlhkosti 30 a7 50 % dle CSN EN 12354-6

Frekvence [Hz] 125 250 500 1000 2000 4000
Soudinitel utlumu ve vzduchu 0,0001 [ 0,0003 [ 0,0006 0,001 [ 0,0019 | 0,0058

Ekvivalentni pohltivd plocha osob v mistnosti uvazovana ve vypoctu je uvedena v nasledujici tabulce
(jedna se o hodnoty prevzaté z CSN EN 12354-6):

Stredni kmitocet oktavového pasma f [Hz]
125 ] 250 ] 500 | 1000 | 2000 | 4000
Cinitel zvukové pohltivosti a [-]
Déti ve tFidé s odrazivym vybavenim 010 0200 025 035 040 040

5.2 VSTUPNIi UDAJE

Kapacita jednotlivych uceben je uvazovana 30 zak( a 1 ucitel a je uvazovano s béznym vybavenim
(lavice, Zidle), které je odrazivé.

Cinitele zvukové pohltivosti a v jednotlivych pdsmech byly pro vypocet prevzaty z odborné literatury
a CSN - zejména CSN EN 12354-6 a Stavebni fyzika 1 - Prof. Ing. Jifi Vaverka Dr.Sc. a dalsi.

Vyjimku tvofi Cinitel zvukové pohltivosti navrhovaného akustického podhledu, kdy byly Cinitele
zvukové pohltivosti prevzaty ze stranek vyrobce. Jako akusticky podhled je pro vypocet uvazovdn
podhled Rigips Gyptone Quattro 22, s vloZzenou mineraini izolaci (50 mm) a vyskou svéseni 60 mm. U
vSech nové vzniklych uceben je uvaZovano obloZeni celé plochy stropni konstrukce, s ponechdanim 7
% plochy stropu na instalaci osvétleni. V predni ¢asti ucebny, kde obvykle stoji vyucujici, je do
podhledu integrovana akusticky odrazivd plocha (tzv. akusticky reflektor). Jako akusticky reflektor
reci je pouzity podhled Rigips Gyptone Base 31, vyska svéseni 60 mm, bez vlozené mineralni izolace.
Predpokladané rozmisténi desek podhledu je patrné z nasledujicich schémat.
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Typicka ucebna pfistavby Typicka ucebna nastavby
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DruZiny v 2.NP pfistavby nebyly posuzovany, nebot se nejednd o ucebnu a poslucharnu ve smyslu
CSN 73 0527 (prostory neslouZi pro vyuku). Prostory jsou nicméné fedeny pldorysné témé¥ shodné
jako ucebny v 3.NP pfristavby a bude u nich taktéZ pouZzit akusticky podhled - vypoctené hodnoty
dozvuku by tak byly témér identické.
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5.3 VYPOCTENE HODNOTY
a) 3.01 Odborna ucebna ICT

POSOUZENI DOBY DOZVUKU

Ucebna 3. 01 Odborna uéebna ICT

Frekvence [Hz] 125 250 500 | 12000 | 2000 | 4000
Povrch plocha [m’] &initel zvukové pohltivosti a [-]

Akusticky podhled 50,31 0,62 0,47 0,51 0,49 0,45 0,46
Akusticky reflektor reci 8,64 0,10 0,10 0,05 0,05 0,00 0,05
Podlaha - PVC na tézké podlaze 63,39 0,02 0,03 0,04 0,05 0,05 0,06
Proskleni 13,20 0,12 0,08 0,05 0,04 0,03 0,02
Dvefe (drevéné) 1,97 0,14 0,10 0,08 0,08 0,08 0,08
Omitka na zdivu 6,51 0,03 0,03 0,03 0,04 0,05 0,08
Omitka na betonu 36,23 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,03
SDK predsténa s mineralnivinou 24,53 0,20 0,12 0,07 0,05 0,06 0,13
Vestavéné skfiné - drevotfiska 17,85 0,08 0,08 0,09 0,10 0,10 0,10

pocet [j]

Zaci/uditelé 31,00 0,10 0,20 0,25 0,35 0,40 0,40
T[s] 0,60 0,73 0,68 0,63 0,63 0,55

Grafické porovnani vypocétené doby dozvuku s poZzadovym rozmezim
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b) Odborna ucebna fyzika
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Ucebna 3. 02 Odborna ucebna fyzika

Frekvence [Hz] 125 250 500 | 1000 | 2000 | 4000
Povrch plocha [m?] dinitel zvukové pohltivosti o [-]

Akusticky podhled 50,31 0,62 0,47 0,51 0,49 0,45 0,46
Akusticky reflektor reci 8,64 0,10 0,10 0,05 0,05 0,00 0,05
Podlaha - PVC na tézké podlaze 63,39 0,02 0,03 0,04 0,05 0,05 0,06
Proskleni 13,20 0,12 0,08 0,05 0,04 0,03 0,02
Dvere (dievéné) 3,94 0,14 0,10 0,08 0,08 0,08 0,08
Omitka na zdivu 18,43 0,03 0,03 0,03 0,04 0,05 0,08
Omitka na betonu 34,23 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,03
SDK predsténa s mineralnivinou 24,53 0,20 0,12 0,07 0,05 0,06 0,13
Vestavéné skfiné - drevotfiska 4,50 0,08 0,08 0,09 0,10 0,10 0,10

pocet [j]

Zaci/utitelé 31,00 0,10 0,20 0,25 0,35 0,40 0,40
T[s] 0,60 0,74 0,70 0,64 0,64 0,55

Grafické porovnani vypocétené doby dozvuku s poZzadovym rozmezim
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c¢) Odborna ucebna chemie

Ucebna 3. 04 Odborna uc¢ebna chemie

Frekvence [Hz] 125 250 500 | 1000 | 2000 | 4000
Povrch plocha [m’] ¢initel zvukové pohltivosti o [-]

Akusticky podhled 50,31 0,62 0,47 0,51 0,49 0,45 0,46
Akusticky reflektor reci 8,64 0,10 0,10 0,05 0,05 0,00 0,05
Podlaha - PVC na tézké podlaze 63,39 0,02 0,03 0,04 0,05 0,05 0,06
Proskleni 13,20 0,12 0,08 0,05 0,04 0,03 0,02
Dvere (drevéné) 3,94 0,14 0,10 0,08 0,08 0,08 0,08
Omitka na zdivu 5,53 0,03 0,03 0,03 0,04 0,05 0,08
Omitka na betonu 34,23 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,03
SDK predsténa s mineralnivinou 24,53 0,20 0,12 0,07 0,05 0,06 0,13
Vestavéné skfiné - drevotfiska 17,40 0,08 0,08 0,09 0,10 0,10 0,10

pocet [j]

Zaci/utitelé 31,00 0,10 0,20 0,25 0,35 0,40 0,40
T[s] 0,59 0,73 0,68 0,63 0,63 0,55

Grafické porovnani vypocétené doby dozvuku s poZzadovym rozmezim
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d) 4.0.0.2 Odborna ucebna ICT
Ucebna 4.0.0.2 Odborna ucebna ICT
Frekvence [Hz] 125 250 500 | 1000 | 2000 | 4000
Povrch plocha [mz] Cinitel zvukové pohltivosti a [-]
Akusticky podhled 49,04 0,62 0,47 0,51 0,49 0,45 0,46
Akusticky reflektor reci 8,64 0,10 0,10 0,05 0,05 0,00 0,05
Podlaha - PVC na tézké podlaze 62,02 0,02 0,03 0,04 0,05 0,05 0,06
Proskleni 12,30 0,12 0,08 0,05 0,04 0,03 0,02
Dvefe (dfevéné) 1,97 0,14 0,10 0,08 0,08 0,08 0,08
Omitka na zdivu 86,98 0,03 0,03 0,03 0,04 0,05 0,08
pocet [j]

Zaci/utitelé 31,00 0,10 0,20 0,25 0,35 0,40 0,40
T[s] 0,67 0,78 0,71 0,64 0,63 0,54
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Grafické porovnani vypocétené doby dozvuku s poZzadovym rozmezim
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e) 4.0.0.3 Odborna ucebna zemépis
Ucebna 4.0.0.3 Odborna ucebna zemépis
Frekvence [Hz] 125 250 500 | 1000 | 2000 | 4000
Povrch plocha [mz] Cinitel zvukové pohltivosti a [-]
Akusticky podhled 49,05 0,62 0,47 0,51 0,49 0,45 0,46
Akusticky reflektor nad mluvcim 8,64 0,10 0,10 0,05 0,05 0,00 0,05
Podlaha - PVC na tézké podlaze 62,03 0,02 0,03 0,04 0,05 0,05 0,06
Proskleni 12,30 0,12 0,08 0,05 0,04 0,03 0,02
Dvere (dfevéné) 3,94 0,14 0,10 0,08 0,08 0,08 0,08
Omitka na zdivu 85,01 0,03 0,03 0,03 0,04 0,05 0,08
pocet [j]

Zaci/ucitelé 31,00 0,10 0,20 0,25 0,35 0,40 0,40
T[s] 0,66 0,78 0,70 0,64 0,63 0,54

Grafické porovnani vypocétené doby dozvuku s poZzadovym rozmezim
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f) 4.0.0.5 Odborna ucebna ptirodopis

Ucebna 4.0.0.5 Odborna ucebna pfirodopis

Frekvence [Hz] 125 250 500 | 1000 | 2000 | 4000
Povrch plocha [mz] Cinitel zvukové pohltivosti a [-]

Akusticky podhled 49,10 0,62 0,47 0,51 0,49 0,45 0,46
Akusticky reflektor nad mluvcim 8,64 0,10 0,10 0,05 0,05 0,00 0,05
Podlaha - PVC na tézké podlaze 62,09 0,02 0,03 0,04 0,05 0,05 0,06
Proskleni 12,30 0,12 0,08 0,05 0,04 0,03 0,02
Dvere (dfevéné) 3,94 0,14 0,10 0,08 0,08 0,08 0,08
Omitka na zdivu 78,90 0,03 0,03 0,03 0,04 0,05 0,08

pocet [j]

Zaci/ucitelé 31,00 0,10 0,20 0,25 0,35 0,40 0,40
T[s] 0,67 0,78 0,70 0,64 0,63 0,55

Grafické porovnani vypoctené doby dozvuku s poZzadovym rozmezim

1,00
[ @ & & & .
0,80
0,60 ,
C < e=@== Horni mez
/ \ S
0,40 T1[s]
0,20
0,00
125 250 500 1000 2000 4000
6 ZAVER

Doba dozvuku v posuzovanych nové zfizovanych ucebnach pti uvaZované plose akustického
podhledu Rigips Gyptone Quattro 22 s vloZzenou mineralni izolaci (50 mm) a vyskou svéseni 60 mm a
pfi uvazované ploSe akustického reflektoru reci Rigips Gyptone Base 31 a vysce svéSeni 60 mm
splfiuje dle orientaéniho vypoctu pozadavky dle CSN 73 0527.

Podhledy mohou byt pouZity i od jiného vyrobce, v takovém pfipadé je vSak tfeba znovu posoudit
dobu dozvuku, pokud nebudou mit tyto materidly stejné hodnoty Cinitele zvukové pohltivosti pro
jednotliva pasma.

Navrh vychazi z teoretickych vypoctd, které nahrazuji redlny stav pouze s omezenou presnosti. Z
tohoto dlvodu zpracovatel studie doporucuje po realizaci stavby provést navrzené Upravy (obloZeni
akustickym podhledem) nejprve v 1 typické u¢ebné pfistavba a 1 typické u¢ebné nastavby a mérenim
ovéfit realnou dobu dozvuku pro navrhované feseni.



