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1 Uvod

Na zakladé objednavky od starosty méstské ¢asti Praha — Kolovraty pana Antonina
Klecandy jsme vypracovali predkladany podrobny inZenyrskogeologicky prizkum a
hydrogeologicky prizkum pro vsakovani srazkovych vod pro vystavbu nové zakladni Skoly

v Praze v Kolovratech.

Privodni zprava obsahuje zakladni geologické a hydrogeologické udaje o uzemi
v€etné jeho zhodnoceni s ohledem na projektovanou vystavbu. Vazané prilohy tvofi
pfehledna mapa s vyznaCenim zajmového uzemi, situace sond, geologické fezy
s vysveétlivkami a dokumentace nové realizovanych a archivnich vrt(. Dale jsou pfilozeny
protokoly laboratornich rozborl zemin, podzemni vody, zkouSek pevnosti hornin a
fotodokumentace. V kapitole €. 8 je uveden popis provedené hydrodynamické zkousky,

graficko-numerické vyhodnoceni nalevové vsakovaci zkousky tvofi vazanou pfilohu €. 6.
2 Lokalizace a priizkumné prace

Zajmoveé uzemi se nachazi na severnim okraji méstské Casti Praha — Kolovraty, na
parcelach €. 1263/757 a 1263/756 k. u. Kolovraty [668591]. Zajmové uzemi je v soucasnosti
z jihu lemovamo ulici Mésickova. Z dalSich svétovych stran je obklopen pouze ornou padou.
V budoucnu je, podle dodanych podkladli, planovana vystavba hfisté z vychodni strany
objektu Skoly a objekt dostupného bydleni ze zapadni strany. Lokalizace je zfejma

z pfehledné mapy, ktera tvofi vazanou pfilohu €. 1.

Povrch uzemi je mirné svazZity se sklonem Kk jihozapadu. Nadmorska vyska
stavajiciho terénu se v aredlu nové Skoly, podle zaméfeni nami provedeného v ramci
vytyCovani sond, pohybuje v rozmezi két 322,6 m n.m. az 325,9 m n.m. V soucasnosti je
povrch zajmového vyuzivan k zemédélstvi, v dobé provadéni prizkumu byl na poli zaset

ozim.

Podle mapového serveru CGS nejsou na posuzovaném Uzemi vyhldSena a
stanovena loziska nerostnych surovin, dobyvaci prostory ani chranéna loZiskova uzemi.

Taktéz pfedmétna lokalita nespada do uzemi s vyskytem poddolovani.

Jako podklad pro zpracovani prizkumu jsme od objednatele obdrzeli v digitalni
podobé situaci s vyznaenim pudorysu projektovaného objektu v€etné pozadovaného

umisténi prazkumnych sond.
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Situovani prlzkumnych sond bylo navrzeno vzhledem k zastavovacimu planu a
pozadavku projektanta. K ovéfeni geologickych a hydrogeologickych poméri pro vystavbu
objektu byly provedeny &tyfi jadrové vrty o celkové metrazi 30,25 b.m. Vrtné prace pro nas
v subdodavce provedla firma TEXGEO, s.r.o. vrtnou soupravou UGB50M/PVS3, technologii
rotaéniho jadrového vrtani na sucho. Pro moznost realizace hydrodynamické zkousSky byla
realizovana také jedna zarazena sonda do hloubky 2 m, ktera byla nasledné vystrojena PVC
paznici. Vrtné jadro vSech sond bylo makroskopicky popsano (pfiloha &. 4), zhodnoceno a
fotograficky zdokumentovano. Fotodokumentace je uvedena jako vazana pfiloha &. 7.
Z vrtného jadra dvou vrtd byly odebrany dva vzorky zemin pro stanoveni indexovych
vlastnosti. Laboratorni zkousky zeminy byly provedeny ve firmé& Gematest s.r.o. — Laboratof
geomechaniky Praha. Dale byly odebrany dva vzorky hornin, na kterych byla pevnost
horniny v tlaku stanovena dle kritérii CSN EN ISO 14689-1. Vysledky laboratornich rozbort

zemin, podzemni vody a zkou$ek hornin jsou uvedeny v pfiloze €. 5.

K dopInéni informaci o geologickych a hydrogeologickych pomérech zajmového
uzemi jsme pouzili podrobnou inZzenyrskogeologickou mapu v méf. 1:5000, list Praha 1-6
(M. Klegek; PUDIS Praha, r. 1978). Dale jsme z mapy vrtné prozkoumanosti, uvedené na
portalu Ceské geologické sluzby, vyuzili dokumentaci jedné archivni sondy, jeji dokumentace
je soucasti pfilohy €.4. Sonda byla kriticky zhodnoceny zejména s ohledem na skute¢nost,
Ze jeji popis byl provadén podle norem v dobé realizace tohoto pruzkumu jiz neplatnych.
Lokalizace vSech dokumentacnich bodl v&etné linii geologickych Fezu je zfejma ze situace
sond v méfitku 1:400 — vazana pfiloha ¢€.2. Pfilohu €. 3 tvofi geologické fezy A-A" az D-D’
v méfitku 1:400/80.

Nové provedené sondy byly pfedem vytyCeny a zaméfeny za vyuziti metody GNSS.
Pro zaméfeni byl vyuzit pfistroj GNSS South S-82T s kontrolni jednotkou vybavenou
softwarem SurvCE. Polohopisné soufadnice v systému JTSK a vySkoveé v systému Balt p. v.
jsou uvedeny v zahlavi dokumentace kazdé sondy. Vyty&eni sond spliiuje 3. tfidu presnosti,

ve které odchylka polohopisu nesmi byt vétSi nez 0,14 m.
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2.1 Tabulka prizkumnych praci a odebranych vzorki

Prehled technickych praci a odebranych vzork( je uveden v nasledujici tabulce:

Sislo Hloubka Vzorkovani
sondy sondy Indexové zkousky Agresivita podzemni | Pevnost v prostém
(m) (hloubka odbéru) vody tlaku

J1 8,50 1,40-1,60m
J2 6,00 550-560m
J3 6,00 3,90-4,00m
J4 9,75 290-3,10m 4,55 m

ZS5 2,00

J —jadrovy vrt , ZS - jadrova zarazena sonda

3 Popis projektované investice

Budova nové zakladni Skoly bude mit tvar lichobé&zniku. V jeji centralni &asti se bude
nachazet nadvofi. Objekt bude c¢aste€né podsklepeny. Zapadni &ast budovy bude
disponovat suterénnimi prostory, v nichz se mimo jiné bude nachazet télocviéna. Vychodni
gast podsklepena nebude, s vyjimkou pfistupové chodby do t&locviény. Skola bude mit
nejvySe tfi nadzemni podlazi. Z vychodni strany budovy bude zfizeno parkovisté pro osobni

vozidla. Uroveri +0 pro objekt $koly byla stanovena na kété 324,50 m n.m.
4 Geologické a hydrogeologické poméry

Z hlediska geomorfologického Clenéni patfi zajmové uzemi k Poberounské soustavé,
celku Prazska plo$ina, podcelku Ri¢anska plogina. Povrch zajmového Uzemi je mirné svazity

ve sméru k JZ a pohybuje se pfiblizné v rozmezi két 322,6 m n.m. az 325,9 m n.m.

Skalni podklad je v misté zajmového uzemi tvofen proterozoickymi horninami
Stéchovické skupiny. Jde o nejmladsi jednotku proterozoika Barrandienu. Jedna se o Sedé
prachové bridlice, maji jemnou laminaci, ktera predstavuje pUvodni horizontalni zvrstveni.
Vrstevnatost byva deskovita az tence lavicovita, k rozpadu na desticky a hranolky dochazi

podle souboru vyraznych ploch foliace (klivaz, vrstevnatost, foliace).

Dulezitym faktorem ovliviiujicim charakter svrchni zény horninového masivu jsou
zvétravaci procesy. Specifickym znakem S$irS§iho okoli zajmové oblasti je pfitomnost dvou
zakladnich typd zvétrani, které se zde s vétsi nebo menSi intenzitou uplatriuji. Prvnim

typem je fyzikalni zvétrani skalniho masivu vazané prevazné na pleistocenni klima.
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Projevuje se ulomkovitym rozpadem podle ploch nespojitosti. Intenzita tohoto typu zvétravani

smérem do hloubky relativné rychle slabne (zasazena je pomé&rné malo mocna svrchni ¢ast
horninového masivu) a horninovy masiv postupné nabyva na kvalité. Druhym typem je tzv.

"fosilni" zvétrani, kdy dochazi k chemickému rozkladu minerald. ,Fosilni“ Ize chapat jako

predkvartérni, kdy se mohl vyraznéji uplatnit vliv vihkého a teplého subtropického az
tropického klimatu. Horninovy masiv je v tomto pfipadé postizen zvétravanim do znacnych
hloubek, pficemz charakteristickym znakem je, ze jeho geotechnicka kvalita v dosahu vliva
fosilniho zvétravani pfili§ smérem do hloubky nenarlsta. Jedna se pfevazné o horninu
zvétralou na jil (chemickym pusobenim dochazi k rozkladu minerall) s pevnéjSimi ulomky.
Vysledkem pusobeni fosilniho chemického a fyzikalniho zvétravani v geologickém Case je
nerovhomérné zvétraly povrch skalniho masivu, kde Ize souCasné sledovat jak vlivy
fyzikalniho, tak i chemického (fosilniho) zvétravani. VySe diskutovana obecnd situace dobfe
odpovida i podminkam kvality horninového masivu na lokalité tak, jak bylo zjisténo
sondaznimi pracemi. Jizni Cast je charakteristicka vyskytem pomérné kvalitni horniny
relativné mélCeji pod povrchem terénu, pfiCemz zde prevazuji projevy fyzikalniho zvétravani.
Naopak v severni ¢asti je horninovy masiv postizen zvétravacimi procesy do vétsi hloubky a

za dominantni typ zvétrani Ize oznadcit zvétravani fosilni (chemickeé).

VS8emi nové realizovanymi prlizkumnymi vrty byl zastizen skalni podklad. Povrch
skalniho podkladu se podle dokumentace téchto vrtti nachazi v hloubce 2,60 — 3,40 m pod

drovni terénu.

Na zakladé popisu noveé realizovanych vrtl a provedenych zkouSek pevnosti hornin
v prostém tlaku jsme stanovili celkem &tyfi geotechnické typy skalniho podkladu. Jde o jeden
geotechnicky typ fosilné zvétralych bfidlic a tfi geotypy rdzného stupné mechanického

zvétrani bridlic..

o Poloha fosilné zvétralych proterozoickych bfidlic — geotechnicky typ
GT3 byla zastizena pouze nové provedenym vrtem J4 v hloubkovém intervalu 8,00
az 9,35 m pod terénem, tzn. v mocnosti 1,35 m. Dale byla timto typem zvétrani
zastizena také 7,00 m mocna poloha v archivnim vrtu RV316 68, ktery lezi
jihovychodné od zajmového uzemi. Jde o horninu charakteru hnédého, Zluté a
Cervené smouhovaného jilu pevné konzistence. V nové provedeném vrtu J4 byly pfi

bazi fosilniho zvétrani zastizeny také ulomky bfidlic.
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o S vyjimkou vrtu J2 byla vSemi nové provedenymi vrty svrchni
zvétralinova zoéna hornin skalniho podkladu zastizena v podobé hnédoSedé, drobné
ulomkovité rozpadavé, velmi zvétralé prachovité bfidlice. Takto zvétralou horninu
jsme oznaCili jako geotyp GT4. Poloha byla zastizenymi vrty zdokumentovana
v mocnosti 0,60 az 0,80 m.

o V8emi nové provedenymi vrty byla zastizena Seda az hnédoSeda mirné
zvétrala bfidlice — geotyp GT5. PovétSinou byla v urovni vyskytu takto zvétralé bfidlice
mezerni vypli charakteru pis€ité hliny az piscitého jilu. MnozZstvi mezerni vyplné vSak
kolisa. Nejmocnéjsi poloha tohoto geotechnického typu (3,75 m) byla zastizena vrtem
J1. Na zakladé vysledku zkousky Ize tuto zénu zafadit podle CSN P 731005 do
pevnostni tfidy R4.

. Sedé slab&, slabé zvétralé, kusovitdé rozpadavé bridlice, misty
s limonitem na diskontinuitach, byly zastiZzeny vSemi nové provedenymi vrty. V Urovni
jejich vyskytu byl vzdy vrt ukonéen. Ve vrtu J4 byly zastiZzeny také v intervalu 5,90 az
6,60 m pod terénem, avSak smérem do hloubky doslo ke zvySené intenzité zvétrani.
Toto nelinearni zvétrani je dano vyskytem fosilniho (chemického) zvétrani. Na
zakladé vysledku zkousky Ize tuto zénu podle CSN P 731005 klasifikovat na rozhrani
pevnostni tfidy R4/R3.

Kvartérni sedimenty pokryvaji v zajmovém uUzemi horniny skalniho podlozi
souvislou vrstvou. Svrchni poloha pokryvnych udtvarl je tvofena humoéznimi hlinami.
Pokryvné utvary jsou dale zastoupeny sprasemi (eolické sedimenty) a deluvialnimi

sedimenty. Celkova mocnost zemin pokryvnych Gtvart se pohybuje od 2,60 do 3,40 metr(.

ZastiZzené sprade jsou hnédé barvy s Cetnymi vapnitymi Zilkami. Deluvialni sedimenty,
jejichz mocnost je v zajmovém Uzemi jen nékolik desitek centimetr(, jsou charakteru jilu

s Cetnymi ulomky ¢aste¢né opracovanych bridlic.

Na zakladé vyhodnoceni nové provedenych prazkumnych praci, laboratornich
rozborl a dostupnych mapovych (daji jsme stanovili dva geotechnické typy kvartérnich
sediment. Ornici jsme neurcili jako samostatny geotechnicky typ. Jde tedy o jeden
geotechnicky typ reprezentujici eolické sedimenty a jeden geotyp, ktery je zastoupen

deluvialnimi sedimenty.
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o Humozni horizont, reprezentovany hnédou jilovitou humozni hlinou byl
zastizen vSemi nové realizovanymi sondami v mocnosti 0,30 az 0,50 m. V ramci

pfipravy stavenisté bude provedena skryvka ornice.

o Pod polohou orné pudy byl ve vSech pfipadech zastizen eolicky
sediment geotypu GT1. Jde o hnédou spras tuhé konzistence s ojedinélymi vapnitymi
Zilkami. Celkova mocnost zemin tohoto geotypu se v zajmovém uzemi pohybuje
v rozmezi 2,30 az 2,80 m. Na zakladé provedeného laboratorniho rozboru Ize zeminu
zatfidit dle CSN P 731005 do tFidy F5.

o Baze pokryvnych utvard byla ve vSech vrtech, s vyjimkou sondy J3,
tvofena deluvialnim sedimentem — geotechnicky typ GT2. Jde o svétle hnédou
Stérkovitou hlinu pevné konzistence, kde Stérkova frakce je tvofena cCastecné
opracovanymi ulomky proterozoickych bfidlic v maximalni velikosti 3 cm. Nejmocnéjsi
poloha tohoto sedimentu (0,50 m) byla zastizena vrtem J4 v hloubce 2,85 m. Na
zakladé provedeného laboratorniho rozboru Ize zeminu zatfidit dle CSN P 731005 do
tfidy F1.

4.1 Hydrogeologické poméry

Obecné hydrogeologické poméry uzemi jsou zavislé pfedevSim na mistni geologické
stavbé, tj. zejména na propustnosti pevného prostiedi, dale na pfirozenych zdrojich
podzemnich vod (povrchové vodoteCe a atmosférické srazky), morfologii terénu a na
pfipadnych antropogennich vlivech. Skalni masiv, tvofeny proterozoickymi bfidlicemi, se
vyznacuje filtracni nestejnorodosti podminénou zejména rozdilnym stupném tektonického
poruSeni a zvétrani masivu. Neni zde tedy pravidlem, Ze by hladina podzemni vody vytvarela
souvislou zvodern. Obecné se v3ak jedna o prostfedi s omezenou puklinovou propustnosti a
v rozlozeném skalnim masivu i velmi omezenou prulinovou propustnosti, v obou pfipadech s

velmi nizkou vydatnosti podzemnich vod.

Ve vrtu J4 byla narazena hladina podzemni vody v hloubce 7,00 m pod terénem a
ustdlila se v hloubce 4,55 m pod terénem (tj. na koté 318,29 m n.m.). V dalSich sondach jiz
hladina podzemni vody do jejich konecné hloubky nebyla zastizena. Podzemni voda je zde

mirné napjata a je vazana na svrchni zvétralinovou z6nu skalniho podkladu.
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Na zakladé vysledku laboratorniho rozboru vzorku podzemni vody, odebraného ze
sondy J4 z hloubky 4,55 m, se jedna o vodu zasadité reakce (pH = 7,5), s obsahem
siranovych iontd SO, = 151 mg/l. Obsah agr.CO2 nebyl zji$tén. Dle kritérii CSN EN 206-1
jsou v8echny analyzované ukazatele pod urovni, kiera odpovida slabé agresivité, tzn. ze
podzemni voda je oznacena jako neagresivni. Protokol o chemickém rozboru podzemni vody

je uveden v pfiloze €. 5.
5 Geotechnické vlastnosti zemin a hornin

Podle popisu vrtného jadra nové provedenych vrtli, archivniho vrtu, nové
provedenych laboratornich rozborli a zkouSek jsme zastizené zeminy a horniny rozdélili do
nasledujicich Sesti geotechnickych typd GT1 az GT6. K popisu geotechnickych vlastnosti a
pojmenovani jsme pouzili jednak neplatnou, ale osvéd&enou CSN 731001 ,Zakladova pada
pod plognymi zaklady*, jednak CSN EN ISO 14688-1 a 2 ,Geotechnicky prizkum a zkouseni

— pojmenovani a popis“ a CSN P 731005 ,Inzenyrskogeologicky priizkum®.

GT1: spra$ — tuha konzistence; tfida F5, symbol Si

GT2: Stérkovita hlina — pevna konzistence; tfida F1, symbol siGr
GT3:  zcela zvétrala (fosilné) brfidlice, tfida F6, symbol sasiCl
GT4: velmi zvétrala bridlice, tfida R5

GT5: mirné zvétrala bridlice, tfida R4

GT6: slabé zvétrala bridlice, tfida R4/R3

Z hloubkové urovné vyskytu geotypu GT1 byl z vrtného jadra sondy J2 odebran
poruseny vzorek, podle vysledku laboratorni zkousky byla zemina tohoto geotypu zafazena
podle CSN P 731005 do tfidy F5; symbol M| (vzorek odebran z hloubky 1,40 — 1,60 m).
Podle CSN EN ISO 14688-2 ,Pojmenovani a zatfidovani zemin“ je zemina zafazena do

skupiny oznacené symbolem Si. Zrnitostni skladba je podle provedeného laboratorniho testu

nasledujici :

jemnozrnna slozka —f : 87%
pisCita slozka - s: 10%
Stérkova slozka - g: 3%
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DalSi vzorek byl odebran ze sondy J4 z hloubky 2,90 — 3,10 m (geotyp GT2), na
zakladé analyzy tohoto vzorku byla zemina dle CSN P 731005 zafazena do tfidy F1;
symbol MG. Podle €SN EN ISO 14688-2 byla zemina zafazena do skupiny oznadené

symbolem siGr.

Zrnitostni skladba je podle provedeného laboratorniho testu nasledujici:

jemnozrnna slozka - f : 39%
piscita slozka - s 11%
Stérkova slozka - g: 50%

Na dvou odebranych vzorcich hornin byly provedeny zkousky pevnosti hornin
v prostém tlaku dle kritérii CSN EN ISO 14689-1, ve smyslu tabulky 5 (Polni stanoveni
pevnosti v prostém tlaku). Na zakladé vysledkd polnich a laboratornich zkouSek byly horniny
jednotlivych geotyptl zafazeny do tfid pevnosti podle CSN P 73 1005. Piehled provedenych
zkousek na vzorcich je patrny z nasledujici tabulky. Protokoly s vysledky laboratornich

zkousek zemin a zkouSek hornin jsou uvedeny v pfiloze €. 5.

Geotechnicky Pevnost v prostém Trida pevnosti podle
Vrt Hloubka odbéru Typ zkousky .
typ tlaku (8c) CSN P 73 1005
J3 3,90 - 4,00 m GT5 Polni 5-15 MPa R4
J4 5,50 - 5,60 GT6 Polni 10 - 25 MPa R4/R3

V nasledujicich tabulkach uvadime vybrané geotechnické vlastnosti zemin a hornin,
které se v zagjmovém uzemi vyskytuji a mohou byt zastiZzeny pfi zemnich pracich a zakladani

objektu:
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Tab. 1. Geotechnické hodnoty zemin kvartérnich sediment :

geneze / stratigrafie eolické sedimenty deluvialni sedimenty
petrografické slozeni spra$ Stérkovita hlina
geotechnicky typ GT1 GT2
CSN EN ISO 14688-2 . .
. . . - Si SiGr
+Pojmenovani a popis zemin
CSN 731001 ,Zakladova
puda pod plosnymi zaklady” F5 Ml F1 MG
— zatfidéni
konzistence tuha pevna
tabulkova vypoctova unosnost
150 300
Rat /kPa/
B objem'ova hr?otr’]ost \ 2000 1900
v pfirozeném ulozeni /kg.m=/
modul deformace Eger /IMPa/ 3-5 12-21
Poissonova konstanta
0,40 0,35
vil/
soudrznost efekt. ces /kPa/
8-16 8-16
uhel vnitf. tfeni efekt. ¢er /°/
19-23 26-32
CSN 736133
o nevhodnéa podmineéné vhodna
vhodnost do silni¢niho podlozi
CSN 736133 L. . o i
L podmine¢né vhodna | podmine¢né vhodna
vhodnost do nasypu
CSN 736133/ CSN 733050
1/3 1/4
tfida tézitelnosti
tfida vrtatelnosti pro piloty | |
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Tabulka 2: Geotechnické hodnoty hornin skalniho podkladu

geneze / stratigrafie

Proterozoikum — Stéchovicka skupina

zcela zvétrala

velmi zvétrala

mirné zvétrala

slabé zvétrala

tfida tézitelnosti

petrografické slozeni (fosilné) bridlice bridlice bridlice bridlice
geotechnicky typ GT3 GT4 GT5 GT6
CSN 731001 ,Zakladova
puda pod plo$nymi zaklady“ F6 sasiCl R5 R4 R4/R3
— zatfidéni
pevnost v prostém tlaku
1-5 5-15 10-25
8 IMPa/
hustota ploch nespojitosti . .
konzistence pevna Velmi velka velka stfedni az velka
(pro horninové prostredi)
tabulkové vypoctova
Unosnost 200 300 400 500
Rq: /kPa/
objemova hmotnost v pfiroz.
2100 2150 2250 2250-2350
ulozeni  /kg.m?¥/
modul deformace
8-15 45-60 80-100 120-200
Eqer /IMPa/
Poissonova konstanta
0,40 0,30 0,25 0,25-0,20
v i1/
soudrznost zdanliva
13-15 * 30 35-40 30-50
¢’ /kPal/
Uhel pevnosti
24_26 ** 26 28'30 30'34
o /o
CSN 736133 / CSN 733050
1/3 /4 I-11'/ 4-5 11111/ 5-6

tfida vrtatelnosti pro piloty

* - soudrznost efektivni ce /kPa/

** - yhel vnitiniho tfeni efektivni der /7
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6 Inzenyrskogeologické pomeéry

Podle pfedanych podkladi je zamérem investora vystavba nové zakladni Skoly.
Objekt bude mit tvar lichobézniku, v jeho centralni ¢asti se bude nachazet nadvori. Budova
bude Caste¢né podsklepena. Zapadni ¢ast budovy disponovat suterénnimi prostory, v nichz
se mimo jiné bude nachazet télocvi¢na. Vychodni ¢ast podsklepena nebude, s vyjimkou
pFistupové chodby do té&locvicny. Skola bude mit nejvyse tfi nadzemni podlaZi. Z vychodni

strany budovy bude zfizeno parkovisté pro osobni vozidla.

Projektované objekty budou mit ve smyslu CSN EN 1997-1 (Eurokéd 7) a podle CSN
P 731005 ,Inzenyrskogeologicky prizkum® naroCnou konstrukci, a to zejména z divodu
zalozeni objektu v rznych urovnich (Caste¢né podsklepeni). Slozité zakladové pomeéry jsou
dané vyskytem prosedavych zemin (sprasi) v pudorysu projektované budovy a moznosti
zastizeni poloh fosilniho zvétrani hornin skalniho podkladu, které se vyznacuje svoji
nepravidelnosti ve vertikalnim i horizontalnim sméru. Na zakladé téchto skutecnosti Ize
konstatovat, Zze pro stanoveni pozadavku na geotechnicky navrh je nutné ve smyslu
CSN EN 1997-1 Eurokdd 7 ,Navrhovani geotechnickych konstrukci postupovat podle zasad

3. geotechnické kategorie.

Geologické poméry jsou zfejmé z geologickych fezi A-A” az D-D". Uroveri +0 objektu

byla stanovena na koté 324,50 m n.m.
6.1 Zakladové pomeéry projektovanych objektu

Pfirozené ulozené zeminy, tvorfici v celém pldorysu objektu podlozi humdznich hlin,
jsou sprase GT1l. Jde o méné unosné, nebezpeCné namrzavé zeminy s nepfiznivymi
geotechnickymi vlastnostmi pro plosné zakladani. OrientaCné Ize pro né& uvazovat pfi tuhé
konzistenci hodnotu tabulkové vypoctové unosnosti Rq: = 150 kPa. Plo$né zalozeni vétSiho a
staticky naro¢ného objektu je zde proto pomérné komplikované. Problémem je zejména
zalozeni budovy ve dvou ruznych drovnich, kdy pfizemni ¢asti budovy budou zalozeny
v urovni vyskytu pravé sprasi GT1 a suterénni budovy jiz budou zaloZzeny v zeminach nebo

horninach, které maji pfiznivéjSi geotechnické vlastnosti pro zakladani. V takovém pfipadé

hrozi nerovhomérné sedani objektu.

S ohledem na vySe uvedené hodnoceni zemin (zejména s ohledem na jejich horSi

geotechnické vlastnosti a nizkou unosnost) doporuujeme pro zaloZeni Skoly uvazovat s
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alternativou hlubinného zplsobu zaloZzeni na vrtanych pilotach, kdy paty pilot budou na
potfebnou délku vetknuty do hornin geotypu GT6 slabé zvétralych bridlic tfidy R4/R3
nebo. Pfipadné je mozno vyuzit kombinace ploSného zpusobu pro podsklepené ¢asti objektu
a hlubinného pro pfizemni Cast. Zde je vSak tfeba upozornit na mozny vyskyt tzv. fosilniho
zvétrani, kdy se mohou geotechnické vlastnosti skokové a vyrazné ménit. Tento pfipad nelze
podchytit ani inZenyrskogeologickym prizkumem, ktery je provadén pomoci vrtli, tedy
bodové. Pfi varianté hlubinného zplsobu zalozeni upozorfiujeme na nutnost disledného
docisténi paty piloty tak, aby zakladovou sparu v paté piloty tvofila jiz rostld hornina
stanovené pevnostni tfidy. V pfipadé, Ze budou zemni prace a piloty provadény v obdobi
zvySenych srazek, je nutno do rozpoctové Casti projektu zahrnout i ochrannou vrstvu proti
podkozeni plané pfi vrtani pilot (z recyklatu, ze Stérkodrté a pod.). Pfi betonazi pilot je nutno
pouzivat ,sypakovou rouru®, dale je tfeba zajistit, aby betonaz nebyla provadéna do vrtu, ve
kterém se vystavila podzemni voda. P¥i pfipravé betonu pro piloty neni tfeba uvazovat s

realizaci opatfeni proti agresivité podzemni vody.

Predpokladana délka pilot se bude v ramci pudorysu budovy vyrazné meénit, to je
dano nasledujicimi faktory. Svazitosti terénu — vramci pudorysu budovy je prevySeni
povrchu stavajiciho terénu cca 3 m. Pfestoze vySkové usazeni objektu, vlivem zalozeni ve
dvou rtznych urovnich, ¢aste€né svazitost terénu kompenzuje, rozdily v délkach pilot zde
vzniknou. Zasadni komplikaci vS8ak muze byt vyskyt fosilniho zvétrani. V ramci prazkumu
byla zjiSténa ve vrtu J2 slabé zvétrala bfidlice GT6 jiz v hloubce 4,25 m pod terénem.
Naopak vrtem J4 byla ve vétSi mocnosti zastizena az v hloubce 9,35 m pod terénem.
Archivni sondou RV316 68, lezici cca 40 m JV smérem od zgjmového uzemi, byla hornina
geotypu GT6 zastizena dokonce az v hloubce 13,00 m pod terénem. Z nasledujicich zjisténi
plyne, Ze pfi potfebé vetknuti pilot alespori do hloubky 1 m do slabé zvétralé bridlice GT6,
se muze délka pilot pohybovat v intervalu cca 3 az 8 m v pfipadé vrtani pilot pro ¢ast objektu
s podzemnim podlazim a 5 az 10 m pro nepodsklepenou ¢ast. Nelze vSak vyloucit ani lokalni

vyraznéjsi mocnost fosilniho zvétrani, které by zpUsobilo nutnost prodlouzeni pilot.

Z vySe zminénych dlvodld durazné doporucujeme, aby po celou dobu provadéni

zemnich praci a vrtani pilot, byl na stavbé pfitomny geotechnicky dozor.
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6.2 Obsluzna komunikace a parkovaci plochy

Podle hodnoty modulu deformace, pozadovaného pro jednotlivé konstrukce, fj.
komunikace a zpevnéné plochy je nutno, aby plan a aktivhi zéna mély pozadovanou
unosnost, danou modulem deformace z druhé vétve statické zatézovaci zkouSky Edef,2. Na
plani komunikace a zpevnénych plochach je mozno pFedpokladat (pokud projektant

nestanovi jinak) hodnotu Eqer2 = 60 MPa pfi poméru Eger2/Eder1 < 2,5.

Pfi souCasnych znalostech Ize konstatovat, Ze v plani a aktivni z6né budou po
odtéZeni navazek zastizeny vyhradné sprase tuhé konzistence geotypu GT1. Na zakladé
laboratorni zkousky technologického vzorku spra8i, odebraného z vrtu J2, byla zemina
zafazena do tfidy F5 (symbol MI). Tento typ zemin je dle tabulky A.1 CSN 736133
.Navrhovani a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci® klasifikovan jako
podminecné vhodny pro pouZiti do nasypu a nevhodny pro silni¢ni podlozi. Sprase jsou

namrzavé az nebezpeCné& namrzaveé, pfi napojeni vodou nestabilni a velmi rozbfidavé.

V &l. 4.1 CSN 736133 je uvedeno, Ze tyto zeminy jsou vzhledem ke svym vlastnostem
nevhodné pro podlozi komunikaci a bez Upravy je nelze pouzit. Pro zlepSeni deformacnich
parametrl a vy$si odolnosti plané vici nepfiznivym klimatickym a mechanickym vliviim bude
nutné spras v aktivni zéné komunikace a parkovacich ploch stabilizovat 2% vapna a
nasledné zhutnit. Mozné je uvazovat i s jejich nahradou za jinou zeminu. Obecné vsak
vychazi zlepSeni finanéné pfiznivéji, nez odvoz malo vhodnych az nevhodnych zemin a

dovoz zemin vhodnych.
7 Zatridéni tézitelnosti a vrtatelnosti zemin a hornin

Zatfidéni t&Zitelnosti zemin a hornin dle CSN 733050 ,Zemni prace, CSN 736133
.Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci a vrtatelnosti pro piloty dle

ceniku 800-2 ,Zvlastni stavebni prace®

CSN 733050 CSN 736133 cenik 800-2

Humézni hlina ... 2.tF. tfida | l. tF.
SPrasS (GTL) couveeieiiiiiieeeiee e 3.1F. tfida | l. tF.
Stérkovita hlina (GT2) ......coevviviean. 4.iF. tfida | l. tF.
zcela (fosilng) zvétrala bfidlice (GT3) . 3.1F. trida | l. tF.
velmi zvétrala bridlice (GT4) ............. 4 if. tfida | l. tF.
mirné zvétrala bfidlice (GT5) .............. 4.-5.1f. tfida I-11 Il tF.
slabé zvétrala bfidlice (GT6) ............... 5.-6.1F. tiida 11-111 [-111.
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8 Vsakovani srazkovych vod

Od Gnora 2012 je platna norma CSN 759010 ,Vsakovaci zafizeni srazkovych vod®,
v srpnu 2017 byla vydana ,Zména Z1“ (CSN 759010/Z1). Norma Fe$i problematiku
vsakovani z hlediska kvality a kvantity srazkovych vod, bezpe&nostni odstupy od budov atd.
Pro navrh vsakovacich zafizeni je nutné feSeni jakosti srazkovych povrchovych vod - viz.
kapitola 5 CSN. Srazkové vody se déli na ,Srazkové povrchové vody pfipustné pro
vsakovani“ a ,Srazkoveé povrchoveé vody podminecné pfipustné pro vsakovani® — tj. pfipustné
po pfedcCisténi. V zavislosti na hloubce vsakovacich zafizeni a hloubce zakladové spary
objektu v blizkosti vsakovacich zafizeni je nutné stanovit ,Odstupovou vzdalenost”. Postup je
popsan v kapitole 6.1 CSN ,Stanoveni odstupové vzdalenosti“, kde se uvadi v bodu 6.1.1 :
,Vsakovaci zafizeni nesmi zpUsobit Skody jak na odvodrfiované stavbé, tak na sousednich
budovach, komunikacich a jinych zafizenich, zejména studnach pro zasobovani pithou
vodou®. V bodu 6.1.2 vy3e citované normy je stanoveno Ze ,Odstupova vzdalenost
vsakovaciho zafizeni od budovy musi zajistit takovou maximalni hladinu podzemni vody,

ktera neohrozi podzemni prostory budovy®.

Dimenzovéani vsakovacich zafizeni je nutné vypoéitat dle kapitoly 6.2. CSN 759010,
resp. CSN 759010/Z1 tak, aby retenéni objem vsakovaciho zafizeni a doba prazdnéni

vsakovaciho zafizeni vyhovéla normé.
8.1 Sondazni prace

Pro ucgely vsakovaci zkousky byla provedena zardzena sonda VS5, ktera byla
nasledné vystrojena PVC paznici. Umisténi sondy je patrné ze situace sond, ktera tvofi
vazanou pfilohu €. 2. Paznice o priméru 40 mm byla v celé svoji délce (2 m). Jadro

zarazené sondy bylo makroskopicky zdokumentovano (vazana pfiloha €.4).
8.2 Vsakovaci zkousky

Dne 16.11.2021 byla ve vystrojené sondé VS5 realizovana nalevova vsakovaci
zkouska. Pred zahajenim hydrodynamické zkousSky bylo provedeno kontrolni méfeni hladiny

podzemni vody, ta vSak nebyla zastizena.
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Metodika vsakovacich zkousek

Vsakovaci zkouska byla provedena dle CSN 759010/Z1 jako zkouska s promé&nnou
hladinou vody. Jedna se o zjiStovani hydraulickych parametrd hydrodynamickymi zkouSkami
»in situ“, jde proto o informace o fyzikalné-hydrogeologickych parametrech zvodnénych
prostfedi (kolektorl) v podstaté poloprovozniho charakteru. ZkouSkou samotnou je

modelovano fungovani vsakovaciho zafizeni.

Nalevova (vsakovaci) zkouska pfedstavuje jednorazovy nalev konkrétniho objemu
vody do testovaného objektu, &imz se ve vrtu zvysi hladina na uréitou maximalni hodnotu. Ta
pak nasledné v dasledku infiltrace vody z vrtu do kolektoru zacne postupné klesat (pfi stale
se snizujici urovni vodniho sloupce a zmenSujici se vydatnosti vsaku ve vrtu). Zavislost
poklesu hladiny na Case je prubézné zaznamenavana. V zavislosti na objemu vody
infiltrované v ur€itém cCasovém intervalu se vyhodnocuji zakladni hydraulické parametry
kolektoru. Vyhodnoceni bylo provedeno na zakladé vzorcd zkapitoly 4.11.6 CSN
759010/Z1. Pribéh poklesu hladiny vody v jednotlivych €asovych uUsecich je uveden

v nasleduijici tabulce:

Sonda J8

Lokalita: Kolovraty

Hladina podzemni vody: nebyla zastiZzena

Rozmeéry : hloubka 2,00 m; pramér sondy 60 mm;
primér paznice 40 m
Pocasi : polojasno, 9°C
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Datum a ¢as (h:min:s) | Doba (h:min:s) Hladina pod
terénem (m)

16.11.21 7:50:00 0:00:00 0,900
16.11.21 7:50:15 0:00:15 0,900
16.11.21 7:50:30 0:00:30 0,905
16.11.21 7:50:45 0:00:45 0,905
16.11.21 7:51:00 0:01:00 0,910
16.11.21 7:51:30 0:01:30 0,910
16.11.21 7:52:00 0:02:00 0,910
16.11.21 7:53:00 0:03:00 0,910
16.11.21 7:55:00 0:05:00 0,915
16.11.21 8:00:00 0:10:00 0,920
16.11.21 8:05:00 0:15:00 0,925
16.11.21 8:10:00 0:20:00 0,925
16.11.21 8:20:00 0:30:00 0,930
16.11.21 8:30:00 0:40:00 0,935
16.11.21 8:50:00 1:00:00 0,940
16.11.21 9:20:00 1:30:00 0,955
16.11.21 11:35:00 3:45:00 1,015

8.3 Vyhodnoceni vsakovaci zkousky

Ziskané hodnoty z provedené nalevové vsakovaci zkousky byly vyhodnoceny pomoci

vzorcti CSN 759010/Z1, kapitola 4.11.6.1. Vysledny koeficient vsaku je uveden v tabulce:

Vrt - vsak.zkouska ZS Kolovraty
Objem vsakované vody 0,00033 m3
Cas vsaku 13500 s
Qzk 2,40848E-08 m3/s
Azk 0,002827 m2
hloubka vrtu 200 m
Perforovana paznice 1,00 m
Kv 1,259,E-07 m/s

Pro kontrolu a porovnani jsme u vsakovaci zkou$ky provedli vypocet koeficientu
filtrace pomoci software AquiferTestToolbox. Hodnota koeficientu filtrace, ktery byl pouzivan
pfed platnosti normy CSN 759010, je pro vsakovaci zkousku provedenou v sondé VS5
ki= 1,54 . 10®m/s. Grafickonumerické vyhodnoceni hydrodynamické zkousky je uvedeno

v pfiloze €. 6.
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8.4 Zhodnoceni moznosti infiltrace srazek

Zpusob likvidace srazkovych vod zasakovanim do geologického prostredi je
podminén geologickymi a hydrogeologickymi poméry, klimatickymi poméry i vlastnim

navrhem vsakovaciho objektu.

Vzhledem ke spadovym poméraim oblasti byla navrzena sonda za ucelem provedeni
vsakovacich zkou$ek situovana do jihozapadni &asti zajmového uzemi. Vsakovani probihalo
vyhradné v prostfedi spradi (GT1). Zjisténa hodnota koeficientu vsaku, charakterizujici
zastizené eolické sedimenty, znamena, Ze v zajmovém uzemi je vsakovani srazek pomérné
problematické, nebot se jednd o niz8i hodnotu koeficientu vsaku. Vypocétena hodnota
koeficientu filtrace ki= 1,54.10 m/s je jesté vice nez o jeden Fad nizsi, v soucasné dobé vsak

neni koeficient filtrace dle nové CSN smérodatny.

Po vyhodnoceni mistnich podminek je mozno geologické poméry pfedmétné lokality
hodnotit jako malo vhodné pro pfimé vsakovani srazkovych vod. Toto hodnoceni je dano
nizkymi propustnostnimi charakteristikami pevného prostredi, které neumoziuje rychlou
posloupnost akumulace vod a jejich infiltraci do podlozi. Vzhledem k vySe uvedenym
ddvodim Ize pro eventualni likvidaci srazkovych vod doporucit technicky zpusob feseni, kdy

bude vyuzito kombinace vsaku a retence.

Z hlediska hydrogeologickych pomérd je mozné projektovat vsakovaci objekty
s hloubkou maximalné 3,55 m pod uroven stavajiciho terénu, aby byla dodrzena podminka,
Ze dno vsakovaciho objektu musi byt alespori 1 m nad hladinou podzemni vody (Uroven
hladiny podzemni vody byla zméfena v nové provedené sondé J4 v hloubce 4,55 m pod

terénem).

Rozméry vsakovaciho objektu musi splfiovat pozadavky normy CSN 759010, resp.
CSN 759010/Z1 na jeho retenéni objem a dobu prazdnéni. PFi vétsich nez navrhovych
uhrnech srazek muze dojit k preliti vsakovacich zafizeni, a proto musi byt z povrchovych i
podzemnich vsakovacich zafizeni, v souladu s bodem 6.2.5 CSN 759010, umoznén odtok
bezpecnostnim prelivem. Pro hydrotechnické vypoCty je nutno pouzit zjisténou hodnotu

koeficientu vsaku ky = 1,26.107 m/s.

Zavérem je tfeba upozornit, Ze navrzeny zpusob likvidace srazkovych vod nesmi

zpUsobit zmény geotechnickych vlastnosti zemin, které budou tvofit zakladovou padu
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stavebnich objektl, resp. plan a aktivni zénu komunikace, chodnikl. Degradaci zemin by
mohlo dojit ke snizeni jejich unosnosti i pozadovanych modult deformace Eger2. Vsakovaci
objekt musi splfiovat pozadavky normy CSN 759010, zejména odstupova vzdalenost

vsakovaciho objektu od budov musi byt v souladu s bodem 6.1.2 a pfilohou C této normy.

9 Zaveér
Na zakladé objednavky od od starosty méstské Casti Praha — Kolovraty pana
Antonina Klecandy jsme vypracovali pfredkladany podrobny inZzenyrskogeologicky prizkum a

hydrogeologicky prizkum pro vsakovani srazkovych vod pro novostavbu zakladni Skoly
v Praze — Kolovratech.

Vysledky inzenyrskogeologického prizkumu jsou v této zpravé popsany na zakladé
realizace a vyhodnoceni ¢tyf nové provedenych vrtli a jedné zarazené sondy. Vyuzita byla
také archivni sonda a mapové podklady. Ve zpravé jsou popsany geologické a
hydrogeologické poméry lokality, v kapitole &. 5 jsou v tabulce uvedeny geotechnické
charakteristiky zastizenych zemin a hornin, které jsou potfebné pro statické vypocty.
Geologické pomeéry zajmového uzemi jsou zifejmé z pfilozenych geologickych fezl A-A" az
D-Df, které tvofi vazanou pfilohu €. 3. V kapitole €. 8 je v ramci prizkumu pro vsakovani
srazek provedeno vyhodnoceni hydrodynamické zkouSky, ktera byla realizovana
v sondé VS5.

V Praze dne 25. listopadu 2021
Odpovédny feSitel pro inZenyrskou Vypracoval:

geologii a hydrogeologii:

Mgr. Jaroslav Voltr Mgr. Petr Zimola
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