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k.d. Hranice - areal ZS Sromotovo namésti — HG priizkum Saeee—— 00000

1.0vOD

Na zakladé objednavky ¢. 0B20019 pana Ing. Petra Matusky ze spolecnosti PROJEKTY VODAM s.r.o.
uskuteénila firma AQUA ENVIRO s.r.o. hydrogeologicky priizkum pro projekt hospodafeni s deStovymi
vodami v arealu zakladni skoly Sromotovo namésti v Hranicich - lokalizace zajmového Gizemi je v pfiloze
c.laz2.

Vramci prizkumu byly vyhloubeny tfi hydrogeologické docasné vystrojené vrty S1-Sr, S2-Sr a S3-Sr do
Grovné 4 m p.t. s naslednym provedenim vsakovacich zkousek.

V predloZzené zpravé jsou struéné popsany pfirodni poméry zdjmového (zemi a je zdokumentovan
petrograficky charakter zemniho télesa v dosahu ovéfeni terénnich vrtnych praci. Z provedenych
vsakovacich zkousek je dale spocten koeficient vsaku horninového prostredi. Cilem priizkumu bylo
navrzeni optimalniho zpdsobu a hloubkové Grovné pro vsakovani deStovych vod v zavislosti na
propustnosti horninového prostredi a dimenzi odvodfiovanych ploch.

2 %z

Prilohova ¢ast zpravy obsahuje mapové vystupy - prehlednou situaci lokality a podrobnou situaci lokality
s vyznacenim prdzkumnych sond. Soucasti pfiloh je také dokumentace geologického profilu
a zaznam ze vsakovacich zkousek. PfiloZen je rovnéz evidencni list geologickych praci.

Geologicky priizkum byl zpracovan v rozsahu zadavacich podminek a dle pozadavku objednatele. Terénni
a vyhodnocovaci prace byly uskute¢nény v souladu s ustanovenimi platnych pravnich predpis(,
statnich a oborovych normativd.

Dle vyhlasky ¢€.282/2001 Sb. byl vyhotoven evidencni list geologickych praci a zakazka byla radné
zaevidovana u Ceské geologické sluzby - Geofondu CR pod &slem 5183/2020.

2.ZAKLADNI INFORMACE O PROJEKTOVANEM STAVEBNIM ZAMERU

Projekt fe3i zménu hospodafeni s destovymi vodami ve stavajicim aredlu Zakladni $koly Sromotovo
namésti. V této lokalité byly vytipovany dil¢i mista, kde bude provéfena propustnost horninového
prosttedi s cilem likvidovat ¢ast destovych vod ze zpevnénych ploch (zejména stfech) vsakem.

0br.¢.2.1: Pohled na prostor pfed ZS Sromotovo v misté vrtu S3-Sr

AQUA ENVIRO s.r.o., Atriova 112/1, 621 00 Brno 3/14



Pozadavkem objednatele je vyhodnoceni moznosti zasakovani destovych vod v pfedem vytipovanych
lokacich.

Misto stavby:

Kraj: Olomoucky Cz071

Okres: Prerov CZ0714
Obec: Hranice 513750
Katastralni zemi: Hranice 647683

Parcelni ¢isla pozemki: 484/3, 488/2, st. 827/1

3.DOSAVADNI GEOLOGICKA PROZKOUMANOST ZAJMOVEHO UZEMI

Pro vyjasnéni geologickych podminek a priibéhu vrstev byly pfevzaty a vyhodnoceny archivni prlizkumné
prace, provedené v ramci a okoli zajmového (zemi vystavby, ziskané z databaze archivu Geofondu CR
(CGS) [10].

Rapperova B.: Zprava o vysledku stavebnégeologického prizkumu pro prestavbu zakladni Skoly
v Hranicich - Sromotovo namésti - ulice Purgesova. Stavoprojekt, Olomouc, 1987.

Vramci tohoto prizkumu byly realizovany prlzkumné vrty V-305 aZz V-310. Jejich pozice je patrna
z prilohy ¢€.2. Na zakladé studia jejich profilu lze pro aktualné feSeny projekt ocekavat nasledujici:

e v geologickém profilu pfevahu navazek a hlinitych Stérkd
e podzemni vodu v Grovni mezi 2-3 m p.t.
e podminecné vhodné podminky pro likvidaci destovych vod vsakem do horninového prostredi.

4.SOUHRN PRIRODNICH POMERU PREDMETNE LOKALITY V SIRSIM MERITKU

Geomorfologické poméry
Terén v arealu Skoly je na vétSiné plochy rovinaty s nadmofskou vyskou mezi 249-250 m n.m.

Z hlediska regionalné geomorfologického Elenéni CR lze Gzemi za&lenit nasledovné [6]:

Provincie - Zapadni karpaty

Subprovinice - Vnékarpatské snizeniny

Oblast - Zapadni vnékarpatské sniZzeniny
Celek - Moravska brana

Podcelek - Becevska brana

Okrsek - Jezernicka pahorkatina
Klimatické poméry

Zajmové (zemi fadime dle klimatické rajonizace CR do klimatického rajonu MT10, ktery je
charakterizovan dlouhym, teplym a mirné suchym létem, kratkym prechodnym obdobim s mirné teplym
jarem a mirné teplym podzimem. Zima je kratka, mirné tepla a velmi sucha, s kratkym trvanim snéhové
pokryvky [4].

Nejvyssi primérné teploty vzduchu jsou na zakladé dlouhodobého historického mérfeni [1] v cervenci
18,5°C, naopak nejchladnéjsim mésicem je leden s prlimérnou teplotou -3,1°C. Primérna rocni teplota
je 8,2°C. Teplotni data (viz tab.¢.4.1) odpovidaji statistickému vyhodnoceni pro mésto Hranice v letech
1931-1960.

4/14



Tab.c.4.1: Primernd teplota vzduchu za obdobi 1931-1960

mésic I | II | IIL [ IV. [ V. [ VI [VIL |VIOIL.| IX. | X. | XI. | XII. | rok
teplota [°C] -3,1{-1,6|2,6]8,2(13,5|16,8|18,5|17,7]|13,9| 8,5 | 3,8 |-0,2| 8,2

V zajmovém Gzemi lze pfi navrhu RVZ kalkulovat s Ghrnovymi charakteristikami pro stanici Klasterni
Hradisko v Olomouci dle normy CSN 75 9010 (tab.c.4.2). Historicky primérny rocni Ghrn srazek pro
mésto Hranice je 679 mm [1].

Tab.c.4.2: Ndvrhové dhrny srdZek s dobou trvdni 5 min aZ 72 h a periodicitou 0,2 [rok™]

doba trvani srazek t. [min] 5 10 15 20 30 40 60 120 -
navrhové Ghrny srazek hqg [mm] 10,0 | 15,4 | 18,7 | 20,9 | 23,6 | 25,4 | 27,9 | 31,9 -
doba trvani srazek t. [h] 4 6 8 10 12 18 24 | 48 72
navrhové Ghrny srazek hq [mm] 33,6 | 34,5 | 35,4 |36,3|37,2|399]41,3|56,1]63,0

Z hlediska dopliiovani zasob podzemnich vod je rozdéleni srazek béhem roku velmi nepfiznivé. Nejvice
srazek spadne v letnim obdobi, kdy je nejvétsi vypar a evapotranspirace vlivem vegetacniho krytu. Na
infiltraci do kolektor(i pfipadd v této dobé jen nepatrna cast ze spadlych srazek. Intenzivni doplhovani
zasob podzemnich vod probihad zejména v jarnich mésicich, popf. jiz koncem zimniho obdobi, kdy jsou
ale srazkové (hrny pomérné nizkeé.

Hydrologické poméry

Dle hydrogeologické rajonizace CR spada zajmové dzemi k diléimu povodi 4. fadu ,Velicka” s Eislem
hydrologického pofadi 4-11-02-0430-0-00 a plochou diléiho povodi 5,2 km? [7]. Reka Veli¢ka je od
lokality vzdalena cca 300 m sv. smérem.

Geologické poméry
Predkvartémni podlozi

Z regionalné geologického hlediska je lokalita situovana v severni Casti karpatské predhlubné v oblasti
Moravské brany, ktera je vyplnéna komplexem neogennich sediment(i a pokryta geneticky rliznorodymi
sedimenty kvartéru [1,8].

Sedimenty neogénu jsou v Sir§im okoli Hranic reprezentovany badenskymi vapnitymi jily (tzv. ,tégly”).
Tégly jsou nejcastéji svétle Sedé az namodrale Sedé vapnité jily, misty nahnédlé aZ rezavé hnédé,
prachovité a ojedinéle az velmi jemné piscité.

Kvartérni sedimentace

Starsi kvartérni pokryv je tvoren fluvialnimi sedimenty feky Becvy a jejich pfitok(, hlavni terasa je
datovéana do stfedniho pleistocénu. Terasové souvrstvi je facialné proménlivé, a to jak v horizontalnim,
tak i ve vertikdlnim sméru, jednotlivé polohy sriznym podilem jemnozrnné frakce se nepravidelné

vvvvv

prevladajici litotyp piscitych Stérka.
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Mladsi kvartérni sedimenty jsou dominantné tvoteny polygenetickymi sprasovymi komplexy. Jedna se o
zeminy typu prachovitych jilG s nizkou aZ stfedni plasticitou, maji zpravidla hnédou az Sedohnédou
barvu, jsou rezavé smouhované az zvrstvené oxidy Fe (limonit).

NejmladSimi kvartérnimi sedimenty jsou navazky, které se vzhledem kdlouhému osidleni
a industrializaci Gzemi, podileji vyznamné na reliéfu Gzemi (zavazeni depresi v plvodnim terénu). Jedna
se o konstrukéni materidly povrch(i komunikaci a zpevnénych ploch, a dale jsou pfitomny v podobé
mistnich zemin s pfimési stavebniho recyklatu (cihel, suté, Skvary apod.), kterymi byl vyplnén prostor
pfi stavebnich Gpravach a vykopech inzenyrskych siti.

Plosna distribuce jednotlivych litologickych typ( v SirSim okoli zajmové lokality je vyobrazena na vyfezu
geologické mapy na obr.¢.4.1.

Detailni charakteristika jednotlivych litologickych vrstev zastizenych vlastnim prizkumem na lokalité je
obsahem kap.c.7.1 a prilohy €. 3.

2 6
7 2 ; : ; oo
37 | j]. E antropogenni sedimenty
. ‘ @ fluvidlni neclenéné s. kvartér -
1o | L6 deluviofluvialni smizené s. holocén .
6 | Ih 2 1 deluvialnf pistitohlinité sedimenty
124 ) : [ 5] vy nivni stupefi, fluvidlni hlinitopisEité . I
- B 2 ﬂ E spras a spraSova hlina
CE vapnité jily (tégly) neogén
2 48
8ot lleys WEEZCHEY o P NNa = ] ......
g 2 L

0br.c.4.1: Geologickd mapa zdjmového tzemi — upraveno [8]

Hydrogeologické poméry

Z regionalné hydrogeologického hlediska spada lokalita k rajonu €. 2211 ,Becevska brana” (atvar €.
22110 ,Becevska brana”) [2,5].

V ramci pelitické facie spodniho badenu je prllinovy kolektor vazan na rizné mocna piscita télesa,
tvofena stfedné az hrubé zrnitymi pisky az piscitymi Stérky, hladina podzemni vody je z ddvodu
nadloznich nepropustnych jill tlakové napjata, casto s artéskou hladinou. V této hydrogeologické
struktute prevlada smér proudéni podzemni vody od sz. okraje predhlubné smérem do centra deprese
Moravské brany, tj. k VJV. Zvodnény kolektor je filtracné znaéné nehomogenni a svymi hydraulickymi
parametry charakterizuje prostfedi vhodné jen k nevelkym odbérim podzemni vody pro mistni
zasobovani. Podzemni voda je typu Ca-Mg-HCO; se zvySenou mineralizaci [1]. Z hlediska vedeni a
akumulace podzemni vody neogenni pelity charakterizuje velmi nizka propustnost, ktera je realizovana
predevsim siti jemnych trhlinek (v tzv. potrhanych jilech) nebo v jejich pis¢itéjSich polohach. V celém
(zemi tvofi bazalni izolator kvartérni zvodné.
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Podzemni vody, které byly v zajmovém (zemi vrtnymi pracemi pfimo zastizeny, patfi ke komplexu
kvartérnich kolektor a proudéni podzemni vody je zde vazano hlavné na fluvialni sedimenty Gdolnich
niv a teras. Generelni smér proudéni je pfiblizné smérem k jihovychodu.

Stabilitni pomeéry

Dle databaze archivnich materiélii z registru sesuvil v Geofondu CR [9] neni zajmova lokalita registrovana
jako aktivni ani potencialni sesuvné Gzemi a rovnéz pfi vlastni terénni rekognoskaci nebyly
identifikovany projevy aktivnich nebezpecnych svahovych pohyb.

5. EXISTENCE OCHRANNYCH PASEM V ZAJMOVEM UZEMI (STRETY ZAIMU)

Zajmové (zemi bylo provéfeno z pohledu, zda se nenachdzi v (zemi chrdnéném zvlastnimi pravnimi
predpisy dle zakona ¢.114/1992 Sh. o ochrané pfirody a krajiny, zakona ¢.254/2001 Sh. o vodach
a zakona ¢€.44/1988 Sb. - zdkon o ochrané a vyuZiti nerostného bohatstvi (ano - nachazi, ne -
nenachazi). Jednalo se o:

e (hranéné lozZiskové Gzemi - ne
e (Chranéna dzemi
o Velkoplosna chranéna Gzemi - ne
o Maloplosna chranéna Gzemi - ne
o Evropsky vyznamna lokalita - ne
e Mezinarodné vyznamné casti pfirody
o EU Evropsky vyznamna lokalita - ne

o EU Ptaci oblast - ne

o IUCN Ramsarsky mokrad - ne

o UNESCO Biosféricka rezervace - ne
o UNESCO Geopark - ne

e Pfirodni park - ne

e (Chranéné Gzemi pfirozené akumulace vod - ne

e Chranéné Gzemfi prirozené akumulace povrchovych vod - ne
Ochranné pasmo vodnich zdrojl - ne

Ochranné pasmo vodarenskych nadrzi - ne

Zaplavové Gzemi pro stoletou vodu Qio0 — ne

Poddolované zemi - ne

Pozn.: Udaje o oblastech chrdnénych zvldstnimi prdvnimi predpisy ziskdvdny standardni cestou ze stdtem
provozovanych elektronickych databdzi. Jednalo se o databdzi HEIS (Hydroekologicky informacni systém provozovany
Wzkumnym dstavem vodohospoddrskym T.G. Masaryka, v.v.i.) a o databdzi Nérodniho geoportdlu INSPIRE,
provozovanou Stdtnim fondem Zivotniho prostfedi Ceské republiky. Vyse uvedené informace jsou platné v dobé
zpracovani této zdverecné zprdvy, tedy v listopadu 2020. Vyse uvedend ochrannd pdsma nezahrnuji vycet ochrannych
pdsem inZenyrskych siti, kterd je nutné resit v ramci pripravy projektu.

6.ROZSAH A METODIKA PROVEDENYCH PRUZKUMNYCH PRACI

Rozsah prizkumnych praci byl specifikovan v nabidce praci N220/2020/Po/2 a vychazel z prvotnich
pozadavk( projektanta, ktery navrhl pozici prizkumnych vrtd.
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Pro potfeby prizkumu byly realizovany 3 ks jadrovych docasné vystrojenych vrtd do hloubky 4 m p.t.
Vrtné prace byly provedeny dne 27.10.2020.

Prizkumné vrty S1-Sr a S2-Sr byly hloubeny pomoci tézké vrtné soupravy Nordmeyer DSB 2/7 na
podvozku Mercedes Benz 1824 AK, a to bezvyplachovou jadrovou technologii s @ jadrovnice 156 mm.
Vrt S3-Sr byl vzhledem k obtiznému najezdu pro tézkou techniku realizovan lehkou ruéni soupravou
Makita - Eijkelkamp technologii pfiklepového vrtani pomoci jadrového vrtaku s @ jadrovnice 75 mm.

Béhem hloubeni prizkumnych vrtl bylo vrtné jadro makroskopicky popsano a klasifikovano v souladu
s CSN EN ISO 14688-1 (resp. CSN 73 1005).

Tab.c.6.1: Prehled provedenych prizkumnych vrtnych praci

oznaceni Y X nadmofiska vyska terénu koneéna hloubka [m]
vrtu [m n.m.]
S1-Sr 513979,14 1129527,36 249,28 4,0
S2-Sr 512975,22 1129460,65 249,65 4,0
S3-Sr 512938,39 1129513,78 249,15 4,0

Vsechny vrty byly docasné vystrojeny PVC zarubnicemi DN110 resp. DN50 s radialni Stérbinovou perforaci
o prfezu 1 mm pro provedeni vsakovacich zkou3ek. Ty byly provedeny dne 2.11.2020 formou zkousky
s proménnou hladinou vody dle CSN 75 9010 (kap.¢.4.10.7.1).

Nalevové zkousky byly provedeny pomoci nadrze o objemu ~ 1 m?s cilem stanovit koeficient vsaku
horninového prostfedi. Do horninového prostredi byla injektovana pitna voda.

Dokumentace vsakovacich zkousSek je uvedena v pfiloze ¢.4.

Realizované prizkumné vrty byly po dokumentaci, zméfeni hladiny podzemni vody a provedeni
vsakovacich zkousek likvidovany zahozem a vysSkopisné a polohopisné zaméreny pomoci GPS.

7.VYSLEDKY HYDROGEOLOGICKEHO PRUZKUMU - VSAKOVANI DESTOVYCH VOD

7.1. Charakteristika geologického profilu v misté retencné vsakovaciho
zarizeni (RVZ)

Zastizeny geologicky profil je ve sledovaném prostoru relativné monoténni. Rostlé podloZi predstavuji

vvvvvv

nadloZi je variabilné mocna vrstva navazek — priizkumem byla ovéfena mocnost od 0,7 do 2,0 m. Navazka
ma vétSinou charakter Stérkovitych hlin (F1 MG).

Hladina podzemni vody byla zjisténa ve vsech lokacich v Grovni 2,21-2,60 m p.t. tj. pfiblizné na koté
247 m n.m.

Detailni geologické profily vyhloubenych vrtl jsou obsahem pfilohy ¢.3.

7.2. Realizace hydrodynamickych vsakovacich zkousek a jejich vyvhodnoceni

Vsakovaci zkousky probéhly na vrtech dle metodiky definované CSN 75 9010, odst. 4.10.7.1 vzhledem
k rychlosti vsakovani formou zkousky s proménnou hladinou vody.

Pozn.: Vlastni realizace vsakovaci zkousky spocivd v naplnéni sondy do drovné maximdlné cca 0,7 m pod terénem.
Béhem zkousky se méri pohyb hladiny v prizkumném objektu. V pripadé poklesu na 1/3 vysky sloupce za méné nez
6 hodin se zkouska opakuje. Vypocet koeficientu vsaku je pak spocitdn pouze z opakované zkousky.
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K vypoctu koeficientu vsaku se pouziva vztah:

kde je

Q, pritok vody do prizkumného objektu béhem zkousky [m3.s1] (v tomto pfipadé béhem celé zkousky
s odectem dseku, kdy dochazelo jiz pouze k vyrovnani tlakd a ustalovani vody na Grovni HPV)

Az zkuSebni vsakovaci plocha béhem zkousky [m3.s?] (v tomto pfipadné celkova plocha na plasti
horninového prostredi)

Prepis terénni dokumentace vsakovacich zkouSek je uveden v pfiloze €. 4.

Tab.c.7.2.1: Vstupni parametry a vypocet vsakovaci zkousky na vrtu S1-Sr

¢as zkousky|hladina vsakované vod hladina vsakované vody
Y y opakovana zkouska Pribéh vsakovaci zkousky na vrtu S1-Sr
[min] [mod OB] | [mp.t.] |[modOB] [mp.t.]
0 1,26 1,16 1,25 1,15 ——o— pokles hladiny vsakované vody talena HPV kované mnoZstvi
0,5 1,58 1,48 1,55 1,45 0,0 5,0E-08
1 1,80 1,70 1,75 1,65 | 4,5E08
1,5 1,96 1,86 1,88 1,78 0,5 | 4,0E-08
2 2,05 1,95 1,95 1,85
3 pokles na 1/3 vy3ky sloupce 2,08 1,98 El [ 3,5E-08 iy
4 2,14 2,04 |5 101 . 3,06-08 ;_5
7 2,23 2,13 |3 9 - 2,56-08 §
g E
10 2,28 218 |8 .. | 0608 B
14 2,32 2,22 g 'E
20 2,35 2,25 g - 1,5E-08 §
27 2,36 2,26 |5 20 - - 1,0E-08
40 2,37 2,27 ° o o-! 50E09
60 237 | 227 25 : : . . . . 0,040
90 ustaleni na HPV 0 10 20 30 40 50 60
120 &as zkousky [min]
Vstupni parametry vypoétu:
Priimér vrtdni - 156 [mm]
Pramer vystroje - 110 [mm] -
Hloubka vrtu (sondy) - 4,00 | [mod0B] 3,9 [modt]
Celkové mnoZstvi nalité vody - 0,055 [m’] 55 [
Doba ndlevu - 0,6 [min] 38 [sec]
PFitok vody do prizkumného objektu béhem zkousky Q. 6,43E-05 | [m° /sec] | 0,064 [l/sec]
Zkusebni vsakovaci plocha béhem zkousky A 1,37 [m?] - -
Soucinitel spolehlivosti pii zkousce < 24 hodin Vi 0,8 -
Vypoéitany koeficient vsaku ky 3,77E-05 | [m/sec]
Vypoctené hodnoty koeficientu vsaku jsou uvedeny prehledné v tab.c.7.2.1.
Tab.c.7.2.1: Vypoctené hodnoty koeficientu vsaku
prizkumny vsakovaci vrt etaz vsakovani [m p.t] koeficient vsaku [m/s] struény popis hlavniho recipientu
S1-5r 1,15-4,00 3,77E-05 kvartérni zvodnéné piscité stérky, navazky
S2-5r 0,95-4,00 5,29E-05 kvartérni zvodnéné piscité térky
53-5r 1,00-4,00 1,39E-05 kvartérni zvodnéné piscité Stérky, navazky
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Zjisténé hodnoty reflektuji dobrou propustnost kvartérnich piscitych Stérkd v saturované
(zvodnéné z6né). Efektivita vertikalni migrace je mirné snizena vy$Sim stupném ulehlosti.

Tab.c.7.2.2: Vstupni parametry a vypocet vsakovaci zkousky na vrtu S2-Sr

€as zkousky|hladina vsakované vod hladina vsakované vody
Y v opakovana zkouska Pribéh vsakovaci zkousky na vrtu S2-Sr
[min] [modOB] | [mp.t.] |[modOB] | [m p.t.]
0 0,96 0,96 0,95 0,95 ——o— pokles hladiny 1é vody a HPV | 1é mnoZstvi
0,5 1,51 1,51 1,45 1,45 0,0 9,0E-08
1 1,80 1,80 1,68 1,68 8.0E-08
1,5 1,98 1,98 1,80 1,80 0,5
2 2,20 2,20 1,95 1,95 ZOE08
3 pokles na 1/3 vysky sloupce 2,12 2,12 ?Es.: 1,0 6,0E-08 &
4 2,24 2,24 |3 g
5 5,0E-08 §
2,41 2,41 3 15 s
10 2,50 2,50 H 4,0E-08 E
14 2,55 2,55 |§ ,q 3.0608 £
20 2,58 2,58 3 g
27 2,59 2,59 = as 2,0E-08
40 2,60 2,60 : K © ° ©-1 1,0E-08
60 2,60 | 2,60 3,0 0,0E+00
90 ustaleni na HPV 0 10 20 30 40 50 60
120 s zkousky [min]
v . P
Primér vrtani - 156 [mm] - -
Primér vystroje - 110 [mm] - -
Hloubka vrtu (sondy) - 4,00 [mod 0B] 4,0 [m od t]
Celkové mnozstvi nalité vody - 0,085 [m’] 85 [
Doba ndlevu - 1,0 [min] 60 [sec]
PFitok vody do prizkumného objektu béhem zkousky Qz 1,00E-04 | [m° /sec] | 0,100 [/sec]
Zkuebni vsakovaci plocha béhem zkousky A 1,51 [m’] - -
Soucinitel spolehlivosti pfi zkousce < 24 hodin Ve 0,8 - - -
lvpofitany koeficient I ky 5,29E-05 [m/sec]
Tab.c.7.2.3: Vstupni parametry a vypocet vsakovaci zkousky na vrtu S3-Sr
hladina vsakované vody
¢as zkousky|hladina vsakované vod — - e . .
Y v opakovana zkouska Pribéh vsakovaci zkousky na vrtu S3-Sr
[min] [mod OB] | [mp.t.] |[modOB] [mp.t.]
0 1,10 0,95 1,15 1,00 ——o— pokles hladiny vsakované wody --------- ustalena HPV vsakované mnoZstvi
0,5 1,59 1,44 1,54 1,39 0,0 8,0E-08
1 1,63 1,48 1,57 1,42 7,0E-08
1,5 1,69 1,54 1,63 1,48 o
2 1,75 1,60 1,68 1,53 ! COECS
3 1,88 1,73 1,73 1,58 ;. 5,0E-08 g
4 1,95 1,80 1,85 1,70 > 10 ]
§ 4,0E-08 &
pokles na 1/3 vysky sloupce 1,94 1,79 .E 4
g 3,0E-08 E
10 2,16 2,01 § 15 3
14 2,24 2,09 |8 2,0E-08 §
20 2,27 2,12 § g
27 2,30 2,15 |= 2,0 1,0E-08
40 2,31 2,16 ®. 0,0E+00
60 2,34’ | 219 25 ' . . . . ' 10E08
90 ustaleni na HPV 0 10 20 30 40 50 60
120 ¢as zkouky [min]
Vstupni parametry vypoétu:
Pramer vrtani - 75 [mm] - -
Priimér vystroje - 50 [mm] - -
Hloubka vrtu (sondy) - 4,10 | [m od 0B] 4,0 [m od t]
Celkové mnoZstvi nalité vody - 0,02 [m’] 20 I
Doba ndélevu - 0,3 [min] 20 [sec]
PFitok vody do prizkumného objektu béhem zkousky Q. 1,22E-05 | [m° /sec] | 0,012 [l/sec]
Zkusebni vsakovaci plocha béhem zkousky Az 0,70 [m?] - -
Soucinitel spolehlivosti pii zkousce < 24 hodin Vi 0,8 - - -
Vypoéitany koeficient vsaku ky 1,39E-05 | [m/sec]
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7.3. Posouzeni infiltrace destovych vod do horninového prostredi
a orientacni navrh retencné vsakovaciho zafizeni (RVZ)

Zpevnéné plochy projektu predstavuji vyméru stfech objektl a dalSi pojizdné a pochiizné plochy - viz
nize.

Z pohledu CSN 75 9010, odst.4.2, je projektovana stavba hodnocena jako naroéna (A > 200 m?),

prirodni poméry zadjmového Gzemi jsou v souladu s odst.4.3 normy klasifikovany jako slozité zejména
z pohledu vysoké hladiny podzemni vody.

Vzhledem k charakteru horninového prostfedi podminky pro zasakovani na lokalité proto
hodnotime jako podminecné vhodné.

Retencné vsakovaci zafizeni (RVZ) musi byt koncepcné zalozené na infiltraci do piscitych Stérki
napf. formou mélce podzemnich prostor vyplnénych plastovymi bloky. Sparu pro ulozZeni
akumulace je nutné situovat v drovni, ktera zajisti co nejvétsi odstup od hladiny podzemni vody
a zaroven zaruci bezpecné kryti s hlediska dnosnosti a pojezdnosti terénu.

Posouzeni infiltrace v misté vrtu S1-Sr

Vsakovaci podminky:

Odvodnované plochy : stfechy 1000 m?, ostatni zpevnéné plochy 800 m?
Koeficient vsaku k,: 3,77.10° m/s
Navrh projekéniho feseni: mélce podzemni zafizeni vyplnéné plastovymi bloky se zakladovou

sparou vetdzi cca 1-2 m p.t.; predpokladem je vykop na Groven
reciepientu tj. do hloubky okolo 2 m a zpétny zasyp dobfe propustnym
materialem (napf. Stérk 32/63) na zakladovou sparu pro uloZeni blokd

Posouzeni infiltrace v misté vrtu S2-Sr

Vsakovaci podminky:

Odvodnované plochy : stfechy 2200 m?
Koeficient vsaku k,: 5,29.10° m/s
Navrh projekéniho feseni: mélce podzemni zafizeni vyplnéné plastovymi bloky se zakladovou

sparou v etazi cca 1,5-2,5 m p.t.

Posouzeni infiltrace v misté vrtu S3-Sr

Vsakovaci podminky:

Odvodriované plochy : stfechy 1300 m?, ostatni zpevnéné plochy 700 m?
Koeficient vsaku k,: 1,39.10° m/s
Navrh projekéniho feseni: mélce podzemni zafizeni vyplnéné plastovymi bloky se zakladovou

sparou vetdzi cca 1-2 m p.t.; pfedpokladem je vykop na droven
reciepientu tj. do hloubky okolo 2 m a zpétny zasyp dobte propustnym
materialem (napf. Stérk 32/63) na zakladovou sparu pro ulozeni blokd
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7.4. Vliv zasakovani na lokalitu, kvalitu podzemnich vod a okolni stavby

Kvalita podzemnich vod

Destové vody z inertnich materialdl stfech pfedstavuji z kvalitativniho hlediska dle CSN 75 9010 vody
pripustné, které je dovoleno vsakovat pres nenasycenou oblast bez predchozich opatfeni (bez
predcistént).

V okamziku, kdy se infiltrované vody dostanou az k hladiné podzemni vody, se vertikalni smér proudéni
zméni na horizontalni. Horizontalni migrace bude probihat ve sméru proudéni podzemni vody, tedy
smérem k jihovychodu. Pfi migraci bude dochazet k miseni vod podzemnich a infiltrovanych aZ do stavu
homogenizace, kdy bude dochazet ke viem migracnim procesim (advekce, disperze atd.). Z hlediska
méfitelnych elektrochemickych ukazatell ma zasakovani destovych vod do vod podzemnich za nasledek
nepatrné sniZzeni hodnoty pH, Eh a konduktivity. Teplota vzhledem k hloubce hladiny podzemni vody
z(stava stejna.

K ovlivnéni jakosti podzemnich vod zasakovanim téchto destovych vod tedy nemdze v zadném pfipadé
dojit.

MnozZstvi podzemnich vod

Zasakovanim dojde k navySeni mnoZzstvi destovych vod podilejicich se na dopliiovani zasob podzemnich
vod oproti stavajicimu stavu, coz je velice pozitivni skutecnost pro kvartérni zvoden
a zasoby podzemnich vod na ni vazané.

Exploatace podzemnich vod v okoli

Vzhledem k rozvoji infiltracniho kuZele v fadu prvnich metr(i a kvalité vsakované vody rovnéz nemize
zasakovani destovych vod ohrozit jimaci zdroje a domovni studny v okoli. Zajmové (zemi neni soucasti
ochrannych pasem vodnich zdrojli &i chranéné oblasti pfirozené akumulace vod (CHOPAV).

Zdkladové poméry staveb

Vzhledem ksituovani RVZ v zastavbé je nutné eliminovat riziko negativnich zmén geomechanickych
vlastnosti zakladové pldy vlivem jeji koncentrické saturace dodrZzenim odstupovych vzdalenosti od
okolnich pevné zaloZenych konstrukci dle pfilohy C, CSN 75 9010. Tato vzdalenost zpravidla vychéazi
okolo 5 m za predpokladu, Ze se maximalni hladina vody v RVZ bude nachazet pod drovni podlahy

svvo

8.ZAVER A NASLEDNA DOPORUCENI

Provedeny hydrogeologicky prlizkum mél za cil stanovit hydraulické parametry horninového prostredi
a posoudit mozZnost zasakovani destovych vod ve tfech vytipovanych lokacich v aredlu Zakladni Skoly
Sromotovo namésti v Hranicich.

Vramci prizkumu byly vyhloubeny tfi prlzkumné vrty S1-Sr, S2-Sr a S3-Sr do hloubky 4 m p.t.
a nasledné na nich byly realizovany vsakovaci zkousky.

Zavéry HG priizkumu pro vsakovani destovych vod a doporuéeni z nich vyplyvajici:

- zastizeny geologicky profil je ve vSech sledovanych lokacich relativné jednoduchy tvofeny
pouze navazkou a rostlymi balvanitymi piscitymi Stérky;
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- hladina podzemni vody byla zjisténa ve vSech lokacich v drovni 2,21-2,60 m p.t. tj.
priblizné na koété 247 m n.m. a predstavuje hlavni limitujici faktor pro projektovani RVZ;

- vsakovacimi zkouSkami byly zjistény pfiznivé koeficienty vsaku v fadu n.10> m/s - viz
tab.c.7.2.1;

- vzhledem k vysoké drovni hladiny podzemni vody hodnotime podminky pro zasakovani
jako podminecné vhodné;

- ve vSech pripadech doporucujeme RVZ koncipovat jako podzemni prostor vyplnény
plastovymi akumulaénimi bloky; pfi zemnich pracich je nutné zkontrolovat charakter
zakladové spary pro uloZeni akumulacnich bloki tak, aby byla situovana nad drovni
podzemni vody a zaroveii ve vrstvé rostlych piscitych stérki;

- zasakovani v této lokalité je mozné a pfi dodrzeni vySe uvedenych pravidel nebude mit
negativni vliv na okolni chranéné zajmy.

V' Brné, dne 26.11.2020
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o . Vrina technologie . jadrova
£ (F1MG) | (grSi) 2 1 Jméno vrtmistra Cernovsky
= Vrtna spole¢nost  AQUA ENVIRO
7 Dokumentoval Malec
1.80-4.00 : Stérk piscity, hnédosedy, hrubozrnny, drobovy, AN IR
w ulehly, fluvialni u ] 'NTERV?:;]Y] VRTANI PRFME}
2.21
0.0 - 4.0 75
o
= N | VYSTROJ (PVC) PRUMER
. ] S& (G3 G-F) | (saGr) 3 [m] [mm]
> 3.00
= 0.0 - 4.0 50
PODZEMNIi VODA
1.narazend hladina 3.00 m
¥ Ustélena hladina 221m
| Datum zjisténi 2.11.2020
LO
©
~
©
o
O |
—
Méfitko 1:50
N A 1 Projekt 133/2020
Zpracoval Mgr. P. Malec
1 Datum : 4.11.2020
Pfiloha : 3




PRILOHA 4

DOKUMENTACE VSAKOVACICH ZKOUSEK

k.d. Hranice
Areal ZS Sromotovo namésti

Hydrogeologicky priizkum pro zasakovani destovych vod

zavérecna zprava

listopad 2020



Dokumentace vsakovaci zkousky

Nazev dkolu:

k.d. Hranice - areél ZS Sromotovo ndmésti - HG priizkum

Lokalita: Hranice

SQUSDCTILIIT

Oznaceni sondy: |S1-Sr

Zahajeni zkousky dne: © 02.11.2020 |

hod: | 12 - min: |

00 AQUA ENVIRO s.r.o.

Hladina vody pred nalevem [m od OB]: 2,37 Jec€na 29a, 621 00 Brno
Hladina vody po nalevu [m od OB]: - tel.: 541 634 258
Cas od nalevu Hloubka hladiny Elektrochemické vlastnosti Vsakované mnoZstvi | Teplota| Pocasi
vody zk1 | zk2 Eh sal. 0, |nas.0,|nadoba plnéni | pratok|vzduchu
hod. = min. [m od 0B] V] | [%] [mg/ll [%] | [U 1 (s | [°C
0 0 1,26 1,25 13 obla¢no
0 0,5 1,58 1,55 mirny
0 1 1,80 1,75 dést
0 1,5 1,96 1,88
0 2 2,05 1,95
0 pokles na 1/3 2,08
0 sloupce 2,14
0 7 2,23
0 10 2,28
0 14 2,32
0 20 2,35
0 27 2,36
0 40 2,37
1 0 2,37
1 30 ustaleni na HPV
2 0
O0dmérny bod: horni hrana PVC vystroje | VySka 0. B. [m n.m.]: 249,38
Odmérny bod - terén [m]: 0,10 Hloubka vrtu [m p.t.]: 4,0

POZNAMKY:

Méfil a provedl zkousku: Mgr. Petr Malec

Atriovd 112/1. 621 00 Bi

1C: 269 07 909, DIE: CZ

i
DU I / /B
tel: 530 333 5 -

@
podpis




Dokumentace vsakovaci zkousky

Nazev dkolu:

k.d. Hranice - areél ZS Sromotovo ndmésti - HG priizkum

Lokalita: Hranice

SQUSDCTILIIT

Oznaceni sondy: |S2-Sr

Zahajeni zkousky dne:

| 02.11.2020 | hod: |

13 ~ min:

00 AQUA ENVIRO s.r.o.

Hladina vody pred nalevem [m od OB]: 2,60 Jec€na 29a, 621 00 Brno
Hladina vody po nalevu [m od OB]: - tel.: 541 634 258
Cas od nalevu Hloubka hladiny Elektrochemické vlastnosti Vsakované mnoZstvi | Teplota| Pocasi
vody zk1 | zk2 Eh sal. 0, |nas.0,|nadoba plnéni | pratok|vzduchu
hod. = min. [m od 0B] V] | [%] [mg/ll [%] | [U 1 (s | [°C
0 0 0,96 0,95 13 obla¢no
0 0,5 1,51 1,45 mirny
0 1 1,80 1,68 dést
0 1,5 1,98 1,80
0 2 2,20 1,95
0 3 pokles na 1/3 2,12
0 4 sloupce 2,24
0 7 2,41
0 10 2,50
0 14 2,55
0 20 2,58
0 27 2,59
0 40 2,60
1 0 2,60
1 30 ustaleni na HPV
2 0
O0dmérny bod: terén Vyska 0. B. [m n.m.]: 249,65
Odmérny bod - terén [m]: 0,00 Hloubka vrtu [m p.t.]: 4,0

POZNAMKY:

Méfil a provedl zkousku:

Mgr. Petr Malec

Atriovd 112/1. 621 00 Bi

1C: 269 07 909, DIE: CZ

i
DU I / /B
tel: 530 333 5 -

@
podpis




Dokumentace vsakovaci zkousky

Nazev dkolu:

k.d. Hranice - areél ZS Sromotovo ndmésti - HG priizkum

Lokalita: Hranice

SQUSDCTILIIT

Oznaceni sondy: |S3-Sr

Zahajeni zkousky dne:

| 02.11.2020 | hod: |

13 ~ min:

45 AQUA ENVIRO s.r.o.

Hladina vody pred nalevem [m od OB]: 2,36 Jec€na 29a, 621 00 Brno
Hladina vody po nalevu [m od OB]: - tel.: 541 634 258
Cas od nalevu Hloubka hladiny Elektrochemické vlastnosti Vsakované mnoZstvi | Teplota| Pocasi
vody zk1 | zk2 Eh sal. 0, |nas.0,|nadoba plnéni | pratok|vzduchu
hod. = min. [m od 0B] V] | [%] [mg/ll [%] | [U 1 (s | [°C
0 0 1,10 1,15 13 obla¢no
0 0,5 1,59 1,54 mirny
0 1 1,63 1,57 dést
0 1,5 1,69 1,63
0 2 1,75 1,68
0 3 1,88 1,73
0 4 1,95 1,85
0 7 pokles na 1/3 1,94
0 10 sloupce 2,16
0 14 2,24
0 20 2,27
0 27 2,30
0 40 2,31
1 0 2,34
1 30 ustaleni na HPV
2 0
O0dmérny bod: horni okraj PVC vystroje | VySka 0. B. [m n.m.]: 249,30
Odmérny bod - terén [m]: 0,15 Hloubka vrtu [m p.t.]: 4,0

POZNAMKY:

Méfil a provedl zkousku:

Mgr. Petr Malec

Atriovd 112/1. 621 00 Bi

1C: 269 07 909, DIE: CZ

i
DU I / /B
tel: 530 333 5 -

@
podpis




PRILOHA 5

FOTODOKUMENTACE

k.d. Hranice
Areal ZS Sromotovo namésti

Hydrogeologicky prizkum pro zasakovani destovych vod

zavérecna zprava

listopad 2020



Obr.1: Realizace vrtu S1-Sr soupravou Nordmeyer DSB na podvozku Mercedes Atego

Obr.2: Provadéni vrtu S2-Sr v prostoru skolniho hFisté



0br.3: Vrtné jadro prizkumnych vrtd S1-Sr a S2-Sr



PRILOHA 6

EVIDENCNI LIST GEOLOGICKYCH PRACI

k.d. Hranice
Areal ZS Sromotovo namésti

Hydrogeologicky prizkum pro zasakovani destovych vod

zavérecna zprava

listopad 2020



26.10.2020

EVIDENCNI LIST GEOLOGICKYCH PRACI

Vyplni organizace

1. Jméno a adresa organizace : AQUA

ENVIRO s.r.o., Atriova 112/1, 621 00 Brno

tel.: 530 333 593, 776 600 852

2. Identifikaéni ¢islo — ICO (pokud bylo pFidéleno) : 269 07 909

3. Nazev geologického tkolu :

4. Druh a etapa geologickych praci :

5. Cil geologickych praci :

k.4. Hranice na Moravé — areal zakladni $koly Sromotovo
namésti - Hydrogeologicky pruzkum pro zasakovani
dest'ovych vod

zjistovani a ovéfovani inZenyrskogeologickych

a hydrogeologickych poméri uzemi, zejména pro ucely
tzemniho planovani, dokumentace a provadéni staveb

hydrogeologie (400)

6. Hlavni druhy projektovanych praci : vyhloubeni 3 uzkoprofilovych jadrovych sond do hloubky 4

7. Katastralni uzemi — nazev a kéd

Hranice

m, vystrojeni PVC zéarubnicemi a provedeni nélevovych
zkousek, popis vrtného jadra, vypocet koeficientu vsaku,
zpracovani zavére¢né zpravy

64 76 83

8. Nazev kraje : Olomoucky, okr. Pferov kod : CZ 0714

9. Datum zahajeni geologickych praci

den 27 mésic 10 rok 2020

10. Datum planovaného ukonéeni geologickych praci den 31  mésic 12 rok 2020


Vladimír
Text napsaný psacím strojem
26.10.2020


11. Souhrnna projektovana cena praci D do 10 tis. K¢

B 0-100 tis. K&
[] 1001000 tis. K¢

D 1 000 - 5 000 tis. K&

............. K¢ + DPH D nad 5 000 tis. K¢&
12. Zdroj financovani statni rozpocet D ostatni zdroje .
Pfiloha: vymezeni zkoumaného uzemi na vyfezu mapy /:f/‘ﬂ' ' \\\
« £ 246072 \
o | -\{:" {7 ‘\\
5 220 -
> i ]‘Y';l'. <{
\* & v/
V Brné, dne 26.10.2020 gr. Petr M\aIe'c -
dpovédny fesitel geologickych praci
(yjméno a podpis)
«=

aquanru:u «
Atriovd 112/1. 61 00 BRN

Vyplni Ceské geologicka sluzba -- Geofond t£: 29 07 509, O 075

te): 530 333 593
@

Den zaevidovani ...... 26.10.2020 razitko Podpis odpovédného zaméstnance

p po
) RNDY. VIadimir ysimn sentiee
Ceska geologicka sluzba Shanélec Datum: 2020.10.26

18:06:15 +01'00'

Zaevidovano pod ¢islem 5183/2020
(¢islo bude nasledné uvedeno na titulnim listu zavére¢né zpravy — odevzdavané geologické dokumentace)


Vladimír
Text napsaný psacím strojem
26.10.2020

Vladimír
Text napsaný psacím strojem
Česká geologická služba
Zaevidováno pod číslem 5183/2020
(číslo bude následně uvedeno na titulním listu závěrečné zprávy – odevzdávané geologické dokumentace) 



zajmové Gzemi
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Skoly

Sromotovo namésti - HG prizkum pro zasakovani

destovych vod

Pfehledna situace zajmového Gzemi
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