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A. Pruvodni zprava

Al. Identifika €ni Udaje

Al.1. Udaje o stavb &

a) nadzev stavby: Fotovoltaicka elektrarna 19,60 kWp s akumulaci
b) misto stavby: Jestiebi u Brtnice (okres Jihlava); 612961
p.st. 10/2

Ylastnl’k: Kousal Petr, Skolni 670, 58832 Brtnice, SIM Kousal Petr a Kousalova Jitka,
Skolni 670, 58832 Brtnice

c) predmét projektové dokumentace: dokumentace pro stavebni povoleni,
dotac¢ni fizeni a vybér dodavatele pro vystavbu stfeSni fotovoltaické elektrarny
s akumulaci na vySe uvedené parcele.

A1.2. Udaje o stavebnikovi

Petr Kousal, Skolni 670, 588 32 Brtnice
IC: 12428876
DIC: CZ6705141234

A1.2. Udaje o zpracovateli projektové dokumentace

Ing. Tom&s Vocilka

Bolzanova 42

669 02 Znojmo

CKAIT: 1004147, ¢&islo osvédéeni 28303

A1.2. Udaje o dodavateli projektové dokumentace

ASSORTIS ELECTRIC s.r.o.
K Doli¢ku 224
530 02 Pardubice
IC: 25936816
Zodpovédny projektant: Petr Jiroudek, Terezy Novakoveé 1987, 530 02 Pardubice

A2. Seznam vstupnich podklad
DSP ,Fotovoltaicka elektrarna 19,60kWp*“, zpracovano f. ASSORTIS s.r.o.
snimek katastralni mapy
stavebni dokumentace
normy CSN



A3. Udaje o tzemi

a) rozsah feSeného uzemi:

Planovana stavba FVE s akumulaci se nachazi na stfeSe a vnitfnich prostorech
objektu na niZze uvedenych pozemcich v katastralnim Uzemi Jestiebi u Brtnice (okres
Jihlava); 612961.:

p.st. 10/2

Vlastnicka prava na vSechny vySe uvedené pozemky uvedena na LV989.

b) Gdaje o ochrané Uzemi podle jinych pravnich predpist (pamatkova rezervace):
dana lokalita neni chranéna podle jinych pravnich predpist.
C) udaje o odtokovych pomérech:
stavbou FVE s akumulaci nebudou odtokové poméry zménény
d) udaje o souladu s izemné planovaci dokumentaci:
umisténi FVE s akumulaci na stfechach objektu je v souladu s lUzemné
planovaci dokumentaci.
e) Udaje o souladu s Uzemnim rozhodnutim nebo vefejnopravni smlouvou:
Stavba FVE s akumulaci je klasifikovana jako technické zafizeni budovy,
umisténé mimo budovu, posuzovano dle Stavebniho zakona (183/2006 Sb.
v aktualnim znéni).
FVE s akumulaci nevytvafi ochranny prostor vyrobny elektfiny ve smyslu
Energetického zakona (458/2000 Sb. v aktualnim znéni).
Zarizeni fotovoltaické elektrarny bude umisténo na parcelach, viz odst. a), k.G.
Jestiebi u Brtnice (okres Jihlava); 612961.
Stavba bude do€asn4, Zivotnost stavby bude 30 let a bude realizovana v jedné
etapé vystavby.
Predpoklada se instalace 70 ks fotovoltaickych panell. Podrobnosti viz. DSP
.Fotovoltaicka elektrarna 19,60kWp*, zpracovano f. ASSORTIS s.r.o..
Provoz FVE s akumulaci nevyZaduje napojeni na technickou a dopravni
infrastrukturu. Provoz bude automaticky a bude trvale monitorovan.
Vyrobena elektrickAd energie bude pfimo spotfebovavana odbérem objektu
arealu, prebytky energie budou distribuovany do vnéjsi distribuéni sité (po
plném nabiti baterii). Podminky pozarni ochrany, hygienické podminky apod.
jsou dany pfislusnymi predpisy a normami CSN.
Projektova dokumentace vSech Urovni bude zpracovana opravnénou osobou
f) idaje o dodrzeni obecnych pozadavk( na vyuziti Gzemi:
Stavba FVE s akumulaci neni v rozporu s obecnymi poZadavky.
g) Udaje o spInéni pozadavkud dotéenych organ:
Pfi zpracovani tohoto projektu byly respektovany poZadavky dotéenych
organda.
h) seznam vyjimek a ulevovych feSeni:
Bez vyjimek a tlevovych feSeni
i) seznam souvisejicich a podminujicich investic:
Bez investic.
i) seznam pozemkl a staveb dotéenych provadénim stavby (podle katastru



nemovitosti):

Parcely pro vystavbu FVE s akumulaci:
p.st. 10/2

katastralnim Gzemi Jestiebi u Brtnice (okres Jihlava); 612961.
Vlastnicka prava na vSechny vySe uvedené pozemky uvedena na LV989.

A4. Udaje o stavb é

a) nova stavba nebo zména dokonéené stavby:
Stavba FVE s akumulaci na stfechach objektu bude novostavba.
b) tcel uzivani stavby:
Stavba fotovoltaické elektrarny FVE s akumulaci bude slouzit pro pfimou vyrobu
elektrické energie z energie slunec¢ni. Tuto energii bude dodavat do rozvodné
sité objektu s dodavkou prebytkl do vnéjsi distribu¢ni sité¢ (hybridni systém
s bateriovym ulozistém). Vykon navrzeného fotovoltaického zafizeni je celkem
19,60 kWp.
Kapacita stavby je dana velikosti plochy, ktera je k dispozici a pozadavky
investora.
c) trvald nebo do&asna stavba:
Stavba FVE s akumulaci je stavbou do¢asnou, predpokladana Zivotnost 30 let.
d) Gdaje o ochrané stavby podle jinych pravnich predpist (kulturni pamatka apod.):
dana lokalita neni chranéna podle jinych pravnich predpisu.
e) Uudaje o dodrzeni technickych pozadavkll na stavby a obecnych technickych
pozadavkl zabezpecujicich bezbariérové uzivani staveb:
Stavba neobsahuje vefejné pfistupné plochy, stavba nefeSi bezbariérovy
pristup.
f) idaje o spinéni pozadavkl dotéenych organd a pozadavk( vyplyvajicich z jinych
pravnich predpisut):
Pozadavky nebyly vzneseny
g) seznam vyjimek a ulevovych feSeni:
Bez vyjimek a ulevovych feSeni
h) navrhované kapacity stavby:
Predpoklada se instalace 70 ks fotovoltaickych panelll. Panely budou
montovany na nosné (Al/nerez) konstrukce, kotvené ke stfeSnimu plasti.
Rozvadéc¢ a méniCe FVE s akumulaci budou umistény v rdmci pfedmétného
objektu, napojeny do vnitini rozvodné sité areélu (viz. vykres C.4 -
Jednopdlové schéma).
i) zakladni bilance stavby:
Instalovany vykon FVE Pi = 19,60 kWp
j) zakladni pfedpoklady vystavby:
Stavba bude provedena vjediné etapé vystavby, predpokladana doba
vystavby 1 mésic.



K) orientacni naklady stavby:
1 670 226,- CZK (bez DPH)

A.5 Clenéni stavby na objekty a technicka a technologickd za  Fizeni

Technologické zafizeni FVE s akumulaci se bude skladat z fotovoltaického
generatoru, umisténého na stieSe objektu na p.st. 10/2 a vlastniho rozvadéce FVE
s meénic¢i, nabije€i a bateriovou bankou uvnitf objektu. FVE s akumulaci bude
pfipojena do spolec¢né lokalni sité arealu.

B. Souhrnna technick& zprava

B.1 Popis Uzemi stavby
a) charakteristika stavebniho pozemku:
FVE bude realizovana na stfeSe a uvniti budovy objektu na vySe uvedené
parcele.
b) vyCet a zavéry provedenych prizkumi a rozbor(:
Prizkumy nebyly provadény, bude zpracovana pozarni zprava.
c) stavajici ochranna a bezpeénostni pasma:
Bez ochrannych pasem.
d) poloha vzhledem k zaplavovému uzemi, poddolovanému Uzemi apod.:
Areal je mimo zéplavové a poddolované uzemi.
e) vliv stavby na okolni stavby a pozemky, ochrana okoli, vliv stavby na odtokoveé
poméry v Uzemi:
Stavba nebude mit negativni vliv na okolni pozemky a stavby. Provoz
stavby nevydava hluk ani zapach, neprodukuje Zadné produkty. Stavba
nezhorsi odtokové poméry arealu.
f) pozadavky na asanace, demolice, kadceni dfevin:
Bez pozadavka.
g) pozadavky na maximalni zabory zemédélského pldniho fondu nebo pozemki
uréenych k pInéni funkce lesa (do€asné / trvalé), pamatkova zona, zvlasté chranéné
Gzemi, zaplavoveé Uzemi apod.:
Bez pozadavkad.
h) tzemné technické podminky (moZnost napojeni na stavajici dopravni a technickou
infrastrukturu):
Napojeni pldnované stavby fotovoltaické elektrarny na vySe uvedené budové
na vefejnou dopravni infrastrukturu je stavajici.
i) vécné a Casove vazby stavby, podmifiujici, vyvolané, souvisejici investice:
Bez vazeb a souvisejicich investic.



B.2 Celkovy popis stavby
B.2.1 Uéel uzivani stavby

a) funkéni napln stavby:

Stavba fotovoltaické elektrarny FVE s akumulaci bude slouzit pro pfimou vyrobu
elektrické energie z energie sluneéni. Tuto energii bude dodavat do rozvodné
sité objektll arealu s dodavkou prebytkll do vnéjsi distribu¢ni sité¢ (po nabiti
bateriového ulozisteé). Vykon navrzeného fotovoltaického zafizeni je celkem
19,60 kKWp.

Kapacita stavby je dana velikosti plochy, ktera je k dispozici a pozadavky
investora.

b) zékladni kapacity funk&nich jednotek:
Instalovany vykon jednotlivych celkll FVE s akumulaci: 19,60 kWp

c) maximalni produkovana mnoZstvi a druhy odpad(i a emisi a zpusob nakladani
s nimi: Provozem FVE s akumulaci nevznikaji odpady ani emise.

B.2.2 Celkoveé urbanistické a architektonické  reSeni
Na stavbu FVE s akumulaci nejsou kladeny zvlastni urbanistické, ani
architektonické pozadavky.

B.2.3 Celkové provozni reSeni, technologie vyroby

Technologie vyroby elektrické energie je zaloZzena na prfeméné sluneéniho
zafeni v elektricky proud pomoci fotovoltaického ¢&lanku. Clanky jsou
propojeny a sestaveny do fotovoltaického panelu, z panell je pak slozeno celé
fotovoltaické pole (FV generator). Pomoci sitoveho ménice je fotovoltaickou
energii napajena lokalni distribuéni sit, vznikajicimi pfebytky energie (méfeno
sondou) je nabijena baterie &i pfimo saturovan odbér, pfipojeny na vystupu
meénicl. V dobé nedostatku energie z fotovoltaického generatoru je ulozena
energie vracena zpét z baterie do rozvod( aredlu. V pfipadé vypadku napajeni
z venkovni distribuéni sité bude ¢ast rozvod( objektu s FVE napajena ze
zalohovanych vystupl hybridnich ménicli (anti-blackout funkce, blokovani
¢asti spotfeby do jmenovitého vykonu méni¢l), systém umozni nabijeni
baterie i v podminkach dlouhodobého blackoutu. Podrobny popis pozadované
funkce zafizeni je popsan v samostatné kapitole této zpravy.

B.2.4 Bezbariéroveé uzivani stavby
Stavba neobsahuje verejné pristupné plochy, stavba nefeSi bezbariérovy
pristup.

B.2.5 Bezpe €nost p Fi uzivani stavby
V priibéhu uzivani stavby bude dodrzen z.¢. 262/2006Sbh. (Zakonik prace), z.¢.
309/2006Sh. (Pozadavky BOZP), NV €.591/2006 Sb. (BP na stavenistich), dale
NV €.495/2001Sb. (bezp. znagky a signaly), NV&.378/2001Sb. (stroje, technicka



zafizeni, pfistroje a naradi), NV €.495/2001Sb. (OOPP), NV ¢&. 168/2002Sh.
(provozovani dopravy), NV €. 362/2005Sh. (BP na pracovistich s nebezpeéim
padu z vysky nebo do hloubky). VSechny pfedpisy v aktualnim znéni.

B.2.6 Zakladni charakteristika objekt
a) stavebni feSeni:

Viz. popis v D.1
b) konstrukéni a materialové reSeni

Viz. popis v D.1

c) mechanicka odolnost a stabilita
FVE bude montovana na konstrukci stfechy objektu na vySe uvedené parcele.
Podrobnosti viz. DSP ,Fotovoltaicka elektrarna 19,60kWp*“, zpracovano f.
ASSORTIS s.r.o..

B.2.7 Zakladni charakteristika technickych a techno  logickych za Fizeni

Viz. popis v D.1

B.2.8 Pozarn é bezpe €nostni reSeni
Viz. samostatné poZarni zprava

B.2.9 Zasady hospoda Feni s energiemi
Neni pfedmétem této PD

B.2.10 Hygienické pozadavky na stavby, pozadavky na pracovni a komunalni
prost fedi

Provoz FVE s akumulaci bude bez pfitomnosti stalych pracovnik(. Bude
zajistény pouze obc&asny dohled a podle potfeby udrzba mechanickych Casti
konstrukce. Pred zahajenim zkuSebniho provozu budou zpracovany Provozni
predpisy v nichZ budou uvedeny povinnosti jednotlivych pracovnikl. Podkladem
pro provozni predpisy budou platné zakony, vyhlaSky a normy a také Vyhlaska
&. 50/1978 Sb. (o odborné zplsobilosti v elektrotechnice). Dle zpravy PBR bude
zpracovana Dokumentace zdolavani pozaru.

B.2.11 Ochrana stavby p fed negativnimi U €inky vn éjSiho prost redi
Radon - nenachézi se trvala pracovni mista, agresivni spodni vody - FV panely
bude poloZzeny na nosné konstrukci nad terénem, seismicita - stavba se
nenachazi v seismicky aktivni poloze, poddolovani - stavba se nenachazi v
poddolovaném uzemi.
Kryti elektrické instalace bude provedeno v souladu s Protokolem o uréeni



vnéjSich vlivll (soucast provadéci dokumentace).

B.3 PFipojeni na technickou infrastrukturu

a) napojovaci mista technické infrastruktury
FVE bude napojena do stavajici rozvodné sité objektu v hlavnim rozvadédi
RH objektu (viz. vykres C.4).

B.4 Dopravni reSeni

b) napojeni Uzemi na stavajici dopravni infrastrukturu
Napojeni planované stavby fotovoltaické elektrarny na vySe uvedené budové
na vefejnou dopravni infrastrukturu je stavajici.

B.5 Regeni vegetace a souvisejicich terénnich Gprav
Stavba FVE s akumulaci nevyZaduje feSeni vegetace a terénnich Uprav.

B.6 Popis vliv G stavby na zivotni prost Fedi a jeho ochrana
Stavba FVE s akumulaci je bez negativnich vlivi na Zivotni prostiedi.

B.7 Ochrana obyvatelstva
Stavba svym charakterem nem(zZe slouZit v systému ochrany obyvatelstva.
Z principu své funkce (solarni UPS) zvySuje energetickou bezpecénost uzivatell
objektu.

B.8 Zasady organizace vystavby

a) potieby a spotieby rozhodujicich médii a hmot, jejich zajisténi
Pfivod elektrické energie pfipadné vody (drobné stavebni prace)
z vnitroarealovych rozvodu

b) odvodnéni stavenisté
Stavajicim zplsobem

C) napojeni stavenisté na stavajici dopravni a technickou infrastrukturu
Stavajici napojeni

d) vliv provadéni stavby na okolni stavby a pozemky
Bez negativnich vlivl

e) ochrana okoli stavenisté a pozadavky na souvisejici asanace, demolice, kaceni
dfevin
Bez pozadavkl

f) maximalni zabory pro stavenisté (docasné / trvalé)
Bez zaboru, stavebni material bude do¢asné skladovan na manipulaéni plose
arealu

g) maximalni produkovana mnoZzstvi a druhy odpadli a emisi pfi vystavbé, jejich
likvidace
Tabulka : Prehled odpadl vznikajicich pfi vystavbé .
Mnozstvi odpadu, které vzniknou v prabéhu vystavby nelze presné urcit.



Katalogové Néazev druhu odpadu Kategorie odpadu
Cislo

170101 beton 0
17 01 02 cihla 0
17 0201 difevo 0
17 02 03 plast 0
17 04 05 Zelezo a ocel 0
17 04 07 smésné kovy 0
1704 11 odpad kabell 0
17 06 04 izolaéni materialy 0
1501 02 plastovy obal 0
20 01 01 papir nebo lepenka 0

h) bilance zemnich praci, poZadavky na pfisun nebo deponie zemin

Stavba bez zemnich praci

i) ochrana zivotniho prostiedi pfi vystavbé

V prabéhu vystavby je zhotovitel stavby povinen dodrzovat zakon o odpadech
a to zejména dbat , aby pfi nakladani s odpady byly odpady disledné tfidény.
Dodavatel stavby musi zajistit kontrolu prace a uadrzbu stavebnich
mechanizmi. Pokud dojde kuniku ropnych latek do zeminy, je nutné
kontaminovanou zeminu ihned vytézit a ulozit do nepropustné nadoby
(kontejnerd). U malych nepropustnych ploch mozno provést dekontaminaci
napf. vapexem.

Stavebni sut bude v max. mife recyklovana pro dalSi vyuzZiti. Eventualné
vzniklé suté ze stavby bez nebezpecnych latek budou ukladany na
skladky. Pri kolauda¢nim fizeni predlozi dodavatel stavby doklady o zplsobu
likvidace odpad(l. Stavebni mechanizmy musi byt pfed vyjezdem ze stavenisté
na vefejné komunikace ocistény.

J) zdsady bezpeé€nosti a ochrany zdravi pfi praci na stavenisti

Budou provadéna standardni opatfeni pro zabranéni Urazu vychazejici z
platnych pravnich predpisi. A to predevSim opatfeni proti padu osob do
hloubek, opatfeni proti nebezpeli padu nezajisténého materialu , zajisténi
zdrojl Urazu elektrickym proudem apod. Stavenisté bude oznaéeno
bezpeénostnimi tabulkami.

k) Upravy pro bezbariérové uzivani vystavbou dotéenych staveb

Charakter stavby nevyZaduje Upravy pro bezbarierové uzivani.

[) zAsady pro dopravné inZenyrské opatieni

Stavba nevyZaduje dopravné inZenyrska opatieni.



m) stanoveni specialnich podminek pro provadéni stavby
Stavba nevyZaduje specialni podminky.

n) postup vystavby, rozhodujici dil&i terminy
Doba vystavby cca 1 meésic

D. Dokumentace objekt U a technickych a technologickych za  Fizeni
D.1 Dokumentace stavebniho nebo inZenyrského objekt  u
a). Technicka zprava

al). Zakladni technické udaje zafizeni — €ast FVE (Podrobnosti viz. DSP
.Fotovoltaicka elektrarna 19,60kWp*“, zpracovano f. ASSORTIS s.r.0.).

Rozvodnéa soustava: AC-hlavni rozvody — 3 PEN, AC 50 Hz, 230V, TN-C-S
DC panely — 2 DC — 900V/IT
DC baterie — 2DC — 60VDC/IT
Ochrana pfed nebezpeénym dotykovym napétim: zakladni, automatickym
odpojenim, podle CSN 33 2000-4-41, ed.2, izolaci

Instalovany vykon fotovoltaickych panel(: 19,60 kWp
Pracovni plocha fotovoltaického generatoru: 120 m2
Vykon jednoho fotovoltaického panelu: 280 Wp
Pocet panell FV pole: 70 kus U
Vypoctovy sklon panel(: ca 40°
Vypodétovy azimut panell: 183°
Odchylka od severu alfa (Kfovakovo zobrazeni): 6°

Zadéavaci technicka specifikace hlavnich komponent z  afizeni FVE s
akumulaci

Sit'ova fotovoltaicka elektrarna (zdroj FV energie, AC-  coupling) —
podrobnosti viz. DSP ,Fotovoltaick& elektrarna 19,6 ~ OkWp*, zpracovano f.
ASSORTIS s.r.o.

Napétova soustava: 3 PEN, AC 50 Hz, 400/230V, TN-C-S

Méni¢: 3 NPE, AC 50 Hz, 400/230V, Vystupni vykon 20kW, vystupni proud
32A, napéti 3x230V/400V, +10/-15%, vystupni frekvence 50 +/-

0,2Hz, uginik cos ¢ 1, vstupni vykon FV panell 22,5kWp, vstupni napéti 200-
950V, max. vstupni napéti 1000V, v kryti IP65, schopny ostrovniho provozu
v lokalni ostrovni siti vytvofené hybridnimi ménici v dobé vypadku vnéjsi sité
(bezpodmineéna vlastnost).

Panely, FV generator:

PoZadovany instalovany vykon: 19,60 kWp

Typ: polykrystalické panely

Konstrukce: 60 cell (156x156mm)



Rozméry cca: 1670x1000x32 (standard 60 cell)
Minimalni u€innost: 17%

Minimalni mechanicka pevnost - vitr: 2600 Pa

Minimalni mechanick& pevnost — snih: 5400 Pa
Produktova zaruka: 12 let

Zéaruka linearniho poklesu vykonu: max. pokles -0,8% / rok (lineéarni pokles
vykonu na 80% jmenovité hodnoty po 25 letech provozu)
Rozvad é¢ AC/DC

Nasténné provedeni, IP40/IP20

Prepétové ochrany AC: typ 2

Prepétové ochrany DC (pfivody od panel(): typ 1 + 2
Jmenovity proud: 50A

Produktova zaruka: 2 roky

Kompaktni rozvad é¢ RHF

Napétovéa soustava: 3 NPE, AC 50 Hz, 400/230V, TN-S (ev. TN-C)
Jmenovity proud IN/OUT (bypassy): 63A

Prepétové ochrany AC (oSetfen vstup i vystup ménicu): typ 2
Prepétové ochrany DC (pfivody od panelll): nebudou pouZity
Produktova zaruka: 2 roky, vyrobce drzitelem 1SO 9001/9002
Kryti: 1IP21/21

Baterie

Lithiova technologie

Provozni napéti: 45VDC — 62VDC dle pouZzité baterie (48V systém)

Provozni teplota: 10C — 40C

Brutto DC vyuzitelna kapacita (jmenovité napéti x Ah x hloubka vybiti 80%):
min. 32,35 kWh (40,44 kWh pfi 100% DoD)

Nabijeci proud trvaly: min. 480 A

Vybijeci proud trvaly: min. 960 A

Spi¢kovy vybijeci proud (1 sec): min. 1800 A

Cyklicka odolnost (dolozit prohlaSenim vyrobce ¢&i grafem vyrobce): min. 5000
cykll / 80% hloubka vyhiti.

Soucésti dodavky bude kompletni BMS tak, aby byla zajisténa funkénost
bateriového setu dle specifikace a4.3.

Produktova zaruka: 7 rokd

Plvod: Evropa (ne China)

Hybridni m éniée/nabije €e INV

Napétovéa soustava: 3 NPE, AC 50 Hz, 400/230V, TN-S (ev. TN-C)

Sinusovy vystup

Vystupni vykon soustavy hybridnich méni¢d/nabijecl: 24kVA / 19,5kW 25T
Nabijeci vykon soustavy hybridnich méni¢t/nabijec¢i: 330A / 45VDC — 62VDC
Spigkovy vykon soustavy méniéii/nabijedd: min. 48kVA / 39kW (pretizeni
ostrov)

Pozadovana hodnota maximalni G¢innosti jednotlivych ménicd: 96%



Kapacita transferovych relé (transfer) / 1 faze: 100A

Doba pfechodu do ostrovniho médu: méné nebo rovno 20msec

Produktovéa zaruka 5 let

Schopné ostrovniho provozu — vybuzeni si tové FVE do ostrovniho
modu, pozadovana funkce limitace vykonu p  Fipojené FVE frekven €ni
rampou = hybridni m éni¢e po nabiti baterie zm énou frekvence zlimituji
vykon si t'ové FVE.

PUvod: Evropa (ne China)

Ostatni

Systém dalkového monitoringu — sbér a vyhodnocovani dat ménicél, nabijecl
a baterii (perioda sbéru dat cca. 1 minuta). Moznost komunikace ModBus ¢i
jinym protokolem. MoZnost ovladat pres webové rozhrani - pfistup do systému
zdarma po neomezenou dobu.

Dodavatel zajisti nastaveni ochrannych prvkl systému. Systém bude
pfistupny pro nastavovani provoznich podminek proskolenou osobou
zadavatele.

a2). Ochrana pred nebezpe¢nym dotykem nezivych Casti

Ochrana je navrzena zéakladni, automatickym odpojenim, podle CSN 33 2000-
4-41, ed.2..

Pfizemnéni vodi¢e PEN bude v hlavnim rozvadéci fotovoltaické elektrarny
(mistni HOP napojend na uzemnéni v hlavnim rozvadéci objektu), bude
provedeno dopliujici pospojovani technologie v misté FVE (pfipojit na HOP).

a3). Provozni podminky

Elektrické zafizeni je navrzeno takovym zplisobem, aby osoby pfi obsluze el.
zafizeni nemohly pfijit do styku s ¢astmi, které maji nebezpecné napéti proti
zemi.

Pracovat na elektrickém zaﬁ'zem’v muze z hlediska elektrotechnické kvalifikace
pracovnik alespon znaly, podle CSN 34 3100, majici zkouSky podle Vyhlasky
¢.50/ 1978 Sh..

Tento projekt je zpracovany podle platnych norem CSN a EN.

AC rozvody za rozvadéCem elektrarny smérem k napajenym zalohovanym
obvodim Ize odpojit od napajeni vypnutim hlavniho vypinace/bypassu SB1
v kompaktnim rozvadéci elektrarny. Celkové vypnuti rozvodl za rozvadécem
elektrarny pfi méni¢ovém provozu lze provést STOP-tlaitkem, umisténym na
dvefich rozvadéce. STOP-tla¢itko provede zablokovani chodu ménic INV1/2/3
a soucasné odstavi sitovy méni¢ FVE.



Navrzené DC rozvody fotovoltaickych panelll Ize odpoijit od rozvodl FVE: jistiCi
jednotlivych skupin stringl v AC/DC rozvadéci sitové elektrarny.

Navrzené DC rozvody baterie Ize odpojit od rozvod( elektrarny pojistkovymi
odpinadi, jez jsou soucasti jednotlivych bateriovych blok.

Navrzené DC rozvody méni¢l INV1/2/3 Ize odpojit od rozvodl fotovoltaické
elektrarny pojistkami FU-INV1/2/3 v rozvadéci elektrarny.

Jisténi pomocnych obvodl DC lze odpojit od napajeni pojistkami FUO1/2/3
v rozvadéci elektrarny.

JE ZAKAZANO ODPOJOVAT P RIVADENE STEJNOSMERNE NAPETI OD
AKUMULATOROVYCH BATERIi, NABIJE CU A MENICU (POJISTKAMI FU-
BAT** FU-INV**) POD ZATEZi Il NEBEZPE Ci VYTAZENI OBLOUKU,
POPALENIN A POSKOZENi ZARIZENi !l SPRAVNY POSTUP PRI
POTREBE ODPOJENI DC PRiVODU OD BATERIE JE NEJD RIiVE VYPNUTI
MENICU INV** A TEPRVE POTE VE STAVU VYPNUTO ODPOJENI DC
PRivVODU.

a4). Technicka specifikace hybridni / ostrovni elektrarny (poZzadované provedeni
systému, standardy provedeni, zadavaci dokumentace)

a4.1). VSeobecné informace

Systém hybridni fotovoltaické elektrarny bude celoroéné napajet a &astecné
zalohovat rozvody objektu. Zdrojem elektrické energie FVE s akumulaci budou
polykrystalické fotovoltaické panely, umist&né na stfeSe objektu a napojené na
lokalni distribuéni sit’ prostfednictvim sitového méni¢e (AC-coupling), dale pak
vnejSi distribu¢ni sit (variantné kogeneraéni jednotka nebo elektrocentrala =
povinny vstup pro elektrocentralu). Provoz FVE s akumulaci bude bud jako
ostrovni bez vyuziti distribuéni sité nebo trvale paralelné pracujici s podporou
sité a povolenym pfetokem (po nabiti baterie) do vnéjsi sité (vyZzadovany obé
varianty provozu).
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Obr. 1. Pozadované jednopolové schéma systému (Vykres C.4., list 2)

PoZadovana koncepce hlavniho rozvodu a zapojeni: AC — coupling (fotovoltaické
panely propojené s baterii prostfednictvim sitového DC/AC ménice, zapojeného
na zalohovany vyvod hybridnich méni¢li = povinna moznost ostrovniho provozu
celého systému), dodany systém musi umoznit dodate€énou montaz DC -
couplingu (fotovoltaické panely propojené s baterii prostfednictvim MPPT
nabije¢li a monitorované a fizené navrzenym systémem FVE). Dale musi byt
systém schopen zpracovat energii i z jinych zdroji na strané AC (elektrocentrala
nebo kogeneraéni jednotka, povinna funkce nabijeni baterie z energie
kogenera¢ni jednotky nebo elektrocentraly). Variantné zafizeni FVE bude
vybaveno centralni sondou pfetoku MTP na hlavnim odvodnim vedeni
k trafostanici, jez umozni fizené nabijeni energie ze vSech dostupnych zdroju a
jeji opétovné zpétné fizené dodavani do rozvodll aredlu. V pfipadé vypadku
vnéjsi sité systém FVE zajisti napajeni zalohovanych vyvodl (ostrovni provoz,
solarni UPS, blokovani velkych spotiebi¢li MaRem FVE).

a4.2). Pozadované soucésti systému FVE s akumulaci

e Pole fotovoltaickych panell FV véetné nosnych konstrukci a DC kabelaze
k rozvadéci AC/DC a k ménici sitové elektrarny, AC/DC rozvadé¢ FVE a
sitovy ménic.

e Hybridni méni¢e/nabijeCe INV**,

e Akumulatorova baterie BAT.

e Bateriovy monitoring a bateriovy management, monitoring a vizualizace
(webové rozhrani) dat (BM, BMS, DAT).

e Silovy  kompaktni rozvddé¢ AC/DC (RHF), obsahujici hybridni
ménice/nabije€e, monitoring, vSechny silové, jistici a ochranné prvky pfimo
souvisejici se systémem elektrarny (jiSténi baterie, jisténi DC vstupu
meénic¢l/nabijecl, prepétové ochrany AC, AC vstupni obvod — rozpadovy



styka¢ smeérem kdistribuéni siti v€etné samostatné sitové ochrany,
automaticky stykacovy bypass, ruéni bypass).

e Napojeni systému FVE s akumulaci do stvajiciho elektrorozvodu
(implementace) a propojeni s nové budovanou sitovou elektrarnou FVE.

e Detailni provadéci projektova a vyrobni dokumentace (vykresy, texty PDF) v¢.
poskytnuti vSech konfiguraénich souborl a nastaveni hlavnich zafizeni
(ménice, nabijeCe) pro nasledny servis.

a4.3). Pozadovana funkce systému FVE s akumulaci

e Systém hybridni elektrarny bude vybaven bateriovym managementem,
ktery zajisti provozovani baterie v nastaveném intervalu SOC (State Of
Charge), systém akumulace bude vybaven kompletnim BMS, zajiStujicim
hlidani vSech hlavnich parametrll baterie — prebiti, podbiti, nadproud,
teplota, dale zajisti balancovani jednotlivych ¢lankl baterie, apod. tak, aby
bylo dosazeno garantované doby Zivota baterie. Cely bateriovy set bude
vyuZzit pro vSechny faze spolecné, tj. neni pfijatelné rozdéleni baterii na tfi
nezavislé sety, pro kazdou fazi zvlast.

e Systém FVE s akumulaci bude vybaven AC/DC nabijeci, které zajisti
fizené nabijeni baterie. PoZadovan standardni, uZivatelsky nastavitelny
nabijeci algoritmus bulk/absorbtion//float. Pomoci téchto nabije¢l je na
zakladé kontinualné zjistovaného pfebytku (centralni sonda MPT, sondy
soucasti ménic¢l/nabije¢l) nabijena baterie. Vlastni hybridni elektrarna
bude tvofena hybridnimi ménici/nabije¢i INV** konstrukce AC-IN / AC-
OUT s integrovanym transferovym relé v kazdé fazi (viz. technicka
specifikace al), hybridni méni¢e budou spfazeny do tfifazové soustavy
pozadovaného vykonu.

e Hybridni systém musi umoznit spolupraci s externim zdrojem elektrické
energie (vnéjsi distribuéni sit), spolupraci se mysli zejména prechod na
plnou podporu vnégjSi sité v pfipadé vybiti baterie pod nastavenou mez
(uzivatelské nastaveni) a opétovny navrat do méni¢ového paralelniho
modu po zotaveni baterie nad nastavenou mez (uzivatelské nastaveni).
Podpora lokalni sité energii z baterie bude opét fizena na zakladé méreni
tok(l energie na centralni sondé MPT ¢&i sondach v ménicich. Systém
automaticky zjisti nedostatek energie (pokles vykonu stavajicich i nové
sitové elektrarny nebo zvySeni odbéru arealu) a chybéjici vykon pfistfida
zpét do rozvodl z baterie. Pfechody mezi nabijenim a opétovnym
vybijenim baterie budou automatickeé a fizené systéemem FVE. Meze vybiti
baterie bude mozné ménit uzivatelsky v fidicim systému FVE.

e Pozadovana moznost ruéniho (lokalné / vzdalené prostifednictvim
internetu) nabiti baterie z vnéjSi distribu¢ni sit€¢ — moZzZnost preventivni
pfipravy na planovany blackout.

e V pfipadé vypadku vnéjSi sité (blackout) systtm FVE s akumulaci
pokracuje bez pferuSeni (funkce online UPS) v napgjeni zalohovanych
obvodu. Sitova elektrarna a jeji méni¢ musi i nadale zUstat v provozu,



spolupracovat v napajeni zalohovanych obvod( a systém FVE musi
umoznit nabijeni baterie i vtomto modu provozu. Systém FVE musi zajistit
ukonéeni nabijeni baterie v pfipadé jejiho pIného nabiti zlimitovanim
(frekvenéni rampa) vykonu nebo Uplnym odstavenim sitového ménice
FVE.

e Systém musi byt vybaven vstupnim rozpadovym stykaCem, Ffizenym
fazovou sitovou ochranou (schvalenou distributorem), ktery pfi pfechodu
do ostrovniho modu (blackout) galvanicky odpoji FVE s akumulaci od
distribuéni sité. Ménie/nabije¢e musi disponovat nabijecim vykonem
uvedenym v odst. a.1) (priorital = pfimé napajeni spotieby z externiho
zdroje, priorita2 = nabijeni baterie). Spolupraci s vnéjSi siti se tedy
prednostné rozumi vykonova soucinnost hybridnich meéni¢i/nabiject s
externim zdrojem energie (sit/elektrocentrdla) a nabijeni baterie
z prebytkd energie.

e Systém hybridnich méni¢i bude vybaven automatickym zafizenim, které v
pfipadé poruchy hybridniho systému zajisti napajeni zalohovanych
obvodll z vnéjsi distribu¢ni sité (stykaCovy automaticky bypass), tento
automaticky bypass bude doplnén bypassem ru¢nim pro zajisténi
napajeni zalohovanych obvodd v pfipadé totalniho selhani systému
(uvedeni napajeni téchto obvodl do pldvodniho stavu pred realizaci FVE).

e Systém hybridni elektrarny bude vybaven kompletnim monitoringem
vSech provoznich dat baterie, nabijeCcd a méni¢li véetné méreni
sumarnich tok(i energie do/z baterie, stavu baterie s vizualizaci dat na
weboveém rozhrani.

a4.4). Pozadované provedeni systému (standardy)
Kompletni technologie HFVE (kromé FV panell a komponent( sitové elektrarny)

bude umisténd v kompaktni skfini/skiinich RHF (kapotaz technologie — striktni
pozadavek).



IP54/1P21  VIKO RAL 7043

Obr.2. llustrace zakapotovani vnitini technologie HFVE — standard provedeni,
pozadavek na vyrobce rozvadéce - drzitel ISO 9001/9002
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Obr.3. llustrace standardu provedeni kompaktni hybridni stanice



Rozvadé¢ RHF bude umistén v objektu v blizkosti hlavniho rozvadéce arealu,
vnejSi vlivy normdlni. Zajisténa celoro¢né teplota v mist¢ RHF a baterie v
intervalu +10C / +30<C.

Kabeldz v prostoru RHF bude uloZena do stavajicich / nové vytvofenych tras,
tvofenych kabelovymi kanaly (dratény program). Pfipadné prostupy pozarné
délicimi konstrukcemi pozarné zatésnit.

Nosna konstrukce paneld bude tvofena Al podélniky, montovanymi ke
stavajicimu stfeSnimu plasti, prostupy do vnitfniho prostoru zajistit proti vniknuti
vlhkosti. Pole panell montovat v naznaéeném misté (vykresova dokumentace —
vykres C.3 a projektova dokumentace f. ASSORTIS s.r.0.).

Elektrorozvody FV generatoru viz. samostatnd projektova dokumentace f.
ASSORTIS s.r.o..

Ochrana proti pfepéti bude tvofena pfepétovymi ochranami typu 2 (AC strana)
osazenymi v rozvadéci RHF.

ab). Opatfeni pro snizeni pozarniho rizika

V prostoru stfechy se budou nachazet pouze polykrystalické fotovoltaické
panely na nosnych konstrukcich (FezZn/Al), vSechny DC spoje budou provedeny
bud typovymi konektory — souc¢ast panell, nebo ve svorkovacich krabicich
IP65, kotvenych k nosné konstrukci panel.

V prostoru stfechy se nebudou nachazet Zadné jistici skfiné ani prepétové
ochrany — potencialni zdroj naslednych oblouk.

Rozvody na stfeSe budou provedeny samozhasSivymi solarnimi kabely 4/6mm2,
s UV odolnosti, uloZzené v kovovych kabelovych trasach (plny Zlab), ev.
pfisponované k nosné konstrukci.

Pfi pfechodu kabell pfes hranice pozarnich Usek(l bude prostup zatésnén
protipoZarnim uzavérem s pozarni odolnosti stanovenou pozarni zpravou.

Automatické ukon&eni nabijeni baterie ze svétla v pfipadé dosazeni 100%
nabiti. Nabijeni baterie ze svétla funguje tak, Ze panely jsou propojeny s baterii
prostfednictvim nabijec¢l hybridnich méni¢l. Ty maiji tfi hlavni faze nabijeni
Bulk/Absorbtion/Float. Faze Bulk (proudova faze) nabiji maximalnim moznym
proudem a napéti na baterii postupné stoupa. Po dosazeni koncového
nabijeciho napéti na Grovni Uabsorbtion a stavu nabiti na cca 85% se rlst
napéti zablokuje, nabije¢ v té chvili funguje jako stabilizator napéti, které jiz
dale nestoupa a baterie je dobita exponencialné klesajicim proudem po dobu
cca 6 hodin (nastavitelny parametr) do stavu plného nabiti, pak nabije¢ snizi
hodnotu koncového napéti na Ufloat (cca -1,5V pod Uabsorbtion) a nabijeni se
témeér zastavi a pokracuje malym udrzovacim proudem (cca 4% kapacity C10
baterie). Tak tomu je, i v pfipadé, Ze jsou panely pIné osvétleny.
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a6). Technicko-pozarni specifikace FV panelu — obecné technické parametry

Poznamka: nize uvedené technické parametry plati obecné pro polykrystalické
a monokrystalické fotovoltaické panely s 60 burikami 156x156mm (typicky
vykon 230-290Wp). Zde uvedeny technické parametry, majici vliv na technicko-
pozarni posouzeni.

Standartni rozm éry: 1650x990x40mm (Kyocera 270Wp 1662x990x46)
Standartni hmotnost: cca 19 - 20 kg

Popis: Fotovoltaicky panel se sklada z hlinikového ramu, jenz tvofi nosnou
konstrukci panelu, do Stérbiny v rdmu je vloZena vlastni sestava fotovoltaické
technologie. Na obrazku typicky fez ramem, dle provedeni se fez mirné meéni,
jakoz i tloustka ramu (typicky 40mm, ale maze byt i 50mm) = tyto parametry
maji pouze maly vliv na zménu podilu hliniku na celkové hmotnosti panelu

40

SCHNITT

32

Vlastni typick& sestava fotovoltaické ¢asti panelu je nasledujici (viz obrazek):
. temperované ochranné sklo, typicka tloustka 3-4mm

° EVA folie vrchni vrstva
. Kfemikové buriky



EVA félie spodni vrstva

Nosna-podkladni folie laminat PVF-PET-PVF
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Elektrické propoje a DC vyvody jsou vyvedeny do sdruzovaciho junction boxu
(plast), prilepeného k zadni strané panelu (PET), z tohoto boxu jsou typicky
vyvedeny dva vyvodni vodice (méd, 4mm2, L=1100mm, izolace plast),
ukoncéené plastovymi pfipojovacimi konektory. Obrazek - junction box v horni
¢asti panelu.

a7). Technicko-pozarni specifikace FV panelu — posouzeni z hlediska tfidy
reakce na ohen

Posuzovan typicky polykrystalicky panel Kyocera 270Wp, KT270P-3CD8CG
1662x990x46mm, vykon 270Wp,

celkova hmotnost panelu: 19 ,0kg

TFida reakce na ohe n A
¢ hlinikovy ram, V=cca 0,86 dm3, mérna hmotnost Al = 2,7 kg/dm3,

celkova hmotnost hliniku: 2,3 kg

e kryci sklo, rozmér 1640x980x3,2mm, V=5,143 dm3, mérna hmotnost skla 2,4-
2,8 kg/dm3, volim 2,5 kg/dm3,

celkova hmotnost skla: 12,85 kg

o kiemikové buriky, 940x1600x0,2mm, V=0,3 dm3, mérna hmotnost kiemiku 2,4
kg/dm3

celkova hmotnost k Femiku: 0,7 kg
¢ Vodice, kabelaze, propoje (kovy, nehoflavé)
celkova odhadovana hmotnost: 0,2 kg
TFida reakce na ohe n C
Jedna se o vSechny zbyvajici plastové slozky fotovoltaického panelu. Hmotnostni
pomeéry jednotlivych sloZzek nejsou znamy.
celkova hmotnost plastovych sou  €asti: 2,95 kg
nejvyznamnéjsi slozkou je:

EVA félie Ethyl-vinyl-acetat-copolymer, odhadovana vyh Fevnost do 40Mj/kg
(neni znama)



- Was ist EVA? Ein Ethyl-Vinyl-Acetat-Copolymer

CH,=CH, + CH = CH, W’{ CH,- CH,| - i CHvCHQJ
dal B
=0 e
- H,

Eltwiene Wirwl Acelnle Ettrylene-Vinyl Acelale copolymer

Podkladni nosna folie PET, tabulkova vyh  Fevnost 23 MJ/kg

Podil ho Flavé slozky na 1 fotovoltaicky panel: 2,95 kg
Plocha panelu: 1,65 m2
Mérny podil ho Flavé slozky: 1,78 kg/m2
Odhadovana maximalni vyh Fevnost: do 40 MJ/kg

a8). Pozarni zédsah na HFVE - podklad pro vytvofeni technického listu
fotovoltaickeé elektrarny

Fotovoltaicka elektrarna se sklada z fotovoltaického generatoru (pole panelll a
sitového méni€e s rozvadétem), rozvadéce technologie RHF, baterie a
propojovacich vedeni.

Postup vypnuti fotovoltaické elektrarny pfi pozaru:

. Vypnuti objektovych rozvodd AC stavajicim zplsobem
(neni pfedmétem této PD).

o Vybaveni STOP-tlaitka na rozvadéci RHF. Dojde
k vypnuti bateriovych méni¢l = Uplné odstaveni stfidavé ¢asti AC z provozu
v&etné noveé budovaneé sitove elektrarny.

Poznamka: po vypnuti FVE s akumulaci vySe uvedenym zplisobem zUstavaji
pod napétim Useky vedeni mezi vlastnimi FV panely a a AC/DC méni¢em
sitové elektrarny (nelze vypnout, pod napétim béhem dne, v noci bez napéti,
z fyzikalnich dlvodl). Dale zlstava pod napétim vedeni mezi baterii a
ménic¢ovym polem RHF (vedeni v tésné blizkosti skifiné RHF).

a9). Zaver



Pfed uvedenim technologie do trvalého provozu musi byt provedena vychozi
revizi celé elektroinstalace. DalSi periodické revize provadét ve lhltach
stanovenych v CSN 33 1500.

VSechny elektromontazni prace se musi provadét podle platnych predpisi a
norem.

V pfipadé, Ze se vyskytnou b&hem praci nepfedvidané okolnosti, je nutné o tom
uvédomit projektanta, aby mohla byt sjednana naprava.

Znojmo, duben 2018 Ing. Tomas Vocilka
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Prizptisobenf &inného vikonu P(U idajici predpisy a normy, ddle musi bft zachovdn plombovatelnf
U1/Un-109%, U2/Un~110%, U3/Un -111% p - max. M4KH/AC Rozvadéé akumulace ptvodni hlavni jistié. Tyto Gpravy hradi investor na své ndklady.
doporutend asové konstanta 5s p - max. 644
Nostavent v invertoru: die PPDS, pioha 4, 8931, obr.5 Ufsup - 3x 2304000
Snzent Einngho vikonu pri nadfrekvenci P(f)
V rozsahu 47,5 Hz < fs < 50,2 Hz Zdné omezeni ——
Pri fs <= 41,5 Hz a fs . 51,5 Hz odpojeni od sit stdvajict
silovy kabel
WL-RFVE WS—HDO
CYKY-J 5x16 CYKY=J 7x1,5
cca 30m cca .m

OCHRANA PRED NEBEZPECNYM DOTYKEM NEZNYCH CASTI
DLE CSN 33 2000-4-41 ed.2.
— ZAKLADNI OCHRANA (ZAKLADNI IZOLACE, KRYTI A PREPAZKY)
— OCHRANA PRI PORUSE (PRIDAVNA IZOLACE, OCHRANNE POSPOJENI, E
UTOMAFCKE ODPOJENI 0D ZDROJE;

E ASSORTIS vweracovai: Albrecht Jit{
A
~ DOPLNKOVA OCHRANA (DOPLNUJ Cl OCHRANNE POSPOJENI
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