MAPE Encrgy Advisers s.1.0.

Rakovecka 582, 739 32 Repisté okr. Frydek - Mistek

| tell: 721 085 348; 724 825 172 IC: 03800644

Datum vydani:
1. srpna 2022

Podet list: 50

Vytisk: 123 -EV

Nazev souboru (archiv): VO v obci Tukiaty

Revize: - | Datum; —.—.-—

PROTOKOL

o energetickém posudku

Zakazka ev. €:

Smluvni vztah ev.¢.

Energeticky posudek budov a zafizeni

Zadani:
Vyhotoveni energetického posudku Obnovu verejného osvétieni komunikaci
pro obec Tuklaty v okrese Kolin

Dotaéni_titul — Rekonstrukce verejného osvétleni — Komponenta 2.2.2.
Narodniho planu obnovy, realizace projektu ke zvySeni energetické ucinnosti

systému vefejného osvétleni

Zadavatel posudku:

Nazev: Obec Tuklaty

Adresa: Na Valech 19; 250 82 Tuklaty
Telefon: 281981 774

E-mail: info@tuklaty.cz

ICO: 002 35 822

Zastoupeny: Monika Petriskova, starostka obce
Jméno kontaktni osoby: Monika Petriskova

Vychozi (daje a podklady:

PD objektu
dokumentace vyznamnych spotiebiél energii, Stitkové hodnoty
fakturaéni daje spotieb energii za roky 2020 a 2021

mistni Setfeni, konzultace
ostatni

e
Vypracoval: Podpis: / NS Datum tisku:
Ing. Martin Repistak =) ; 1. 8. 2022
energeticky specialista — ¢. 089
Schvalil: Podpis:
Ing. Martin Repistak ENEX 447457.0




MAPE Energy Advisers s.r.0. Energeticky posudek List. 3

Akce: Energeticky posudek — VO v obci Tuklaty

17.

Zadani energetického posudku:

Obnova vefejného osvétleni komunikaci pro obec Tuklaty a jeji souéast, vesnici

Tlustovousy, obé v okrese Kolin.

18.

19.

Energeticky posudek je zpracovan pro U€el Zadosti o podporu z dota¢niho programu
Narodniho planu obnovy — komponenta 2.2.2. — realizace projektli na zvy$eni
energetické ucinnosti systéml vefejného osvétleni podle § 9a, odst. 1, pism. d),
zakona &. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, v platném znéni, zpracovany podle
vyhlasky €. 141/2021 Sb. o energetickém posudku.

Cilem navrhovaného feSeni bude nalézt a doporudit takové feSeni, které z hlediska
spotfebam energie v souladu se stavajicimi, pfipadné pfipravovanymi zakony a
zavaznymi predpisy v oblasti energetiky a Zivotniho prostredi.

U&elem zpracovani energetického posudku je posouzeni snizeni energeticke spotfeby
osveétleni vefejnych komunikaci, pfic¢emz vychozim stavem je stavajici stav vyplyvajici
ze skuteénych fakturacné dolozenych spotreb

Zpracovani energetického posudku je v navaznosti na platné legislativni
a technické normy a doporuéeni z provadécich vyhlasek v platném znéni k Zakonu ¢.
406/2000 Sb. o hospodareni s energiemi.
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1. POPIS STAVAUJICIHO STAVU

Prfedmétem energetického posudku je popis a zhodnoceni sou€asného stavu vefejného
osvétleni (VO) vobci Tuklaty a pfidruzené vesnici Tlustovousy v okrese Kolin a navrh
opatieni, ktera zajisti zvySeni uspornosti provozu VO a tim Uspory elektrické energie.

Svitidla, ktera jsou predmétem energetického posudku, jsou napojena z rozvadéci RVO1,
RVO2 a RVO3. Napojeni je provedeno na urovni nizkého napéti, pfevazné hornim vedenim
na stozarech, v €astech, kde jsou sadové stozary, je pfivod zemnim kabelem. Typy
svételnych zdroju jsou vybojkové. Popis je uveden v dalSich ¢astech EP.

Svételné zdroje, popripadeé svitidla jsou ménény v pripadé potreby, neprovadi se plosna
vyména. Vzhledem k tomu nelze jednoznaéné definovat stari jednotlivych Easti svételné
soustavy. Priimérna doba stari svitidel je 15 - 20 let.

Jako nosné prvky (stozary) jsou vétsinou vyuzity sloupy venkovniho vedeni CEZ Distribuce.
Cast stozard VO je ve vlastnictvi obce, zejména sadové stoZary uréené pouze pro VO v
okrajovych ¢astech obce, u hibitova, chodniku apod.

Energeticky posudek je vypracovan dle zakona &. 406/2000 a jeho provadéci vyhlasky €.
141/2021 Sb., kterou se vydavaji nalezitosti energetického posudku, v platném znéni a
predpis souvisejicich a je zpracovan jako ucelovy energeticky posudek pro potreby Zadosti
o podporu z dotaéniho programu Narodniho planu obnovy — komponenta 2.2.2. — realizace
projekttl na zvySeni energetické Gc€innosti systému vefejného osvétleni.

Letecky snimek obce Tuklaty a vesnice Tlustovousy — detail
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Letecky snimek obce Tuklaty a vesnice Tlustovousy
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Zpracovani EP je rozdéleno do téchto nasledujicich fazi:

Uvodni_&ast — obsahuje identifikaéni udaje o Gdastnicich, pfedmétu EP, popis vychoziho
stavu a zaméru posuzovaného Projektu

Analyticka &ast — obsahuje analyzu vstupnich podkiadii nakupu, distribuce a spotrfeby energie
stavajiciho energetického hospodarstvi majici pfimou navaznost na hodnoceni pfedmétu EP,
vcetné podrobného rozboru navrzenych opatreni

Navrhova &ast — analyzuje a hodnoti Zadatelem navrzené zaméry Projektu, dekiaruje spinéni
technickych, legislativnich a ekonomickych podminek a dale, v navaznosti na pfedchozi
analyzu stavajiciho energetického hospodaistvi, doporuéuje pfipadnou realizaci dalSich,
v Projektu nefeSenych energeticky uspornych opatreni

Zavérecna Cast — obsahuje zavérecné hodnoceni stavajiciho energetického hospodarstvi,
zavérecéné auditorovo doporuceni tykajici se finanéni podpory realizace projektu.

Systém VO byl budovan postupné. Jsou pouzivany tyto druhy svételnych zdroju — v naprosté
vétsiné se jedna o sodikové vybojky, v pfipadé vymény jsou nahrazovany LED svitidly. Vykon
puvodnich svitidel se pohybuje od 70W az po 250W.

Pouzité podpérné prostfedky svitidel v jsou nékolika druhu. Jedna se o sloupy riiznych vysek,
s vyloZnikem i bez vyloZniku, s patici kovovou nebo plastovou a nékteré bez patice, dale jsou
pouzity sloupy Zelezobetonové energetické, sloupy dfevéné energetické i telekomunikaéni,
konzoly na sténach budov.

Svitidla jsou v nékterych pripadech daleko za svou Zivotnosti
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1.1. pfedmét energetického posudku

Predmétem energetického posudku je popis a zhodnoceni souasného stavu verejného
osvétleni (VO) v obci Tuklaty a k ni pfidruzené vesnice Tlustovousy v okrese Kolin a navrh
opatfeni, ktera zajisti zvySeni uspornosti provozu VO a tim Uspory elektrické energie.
Energeticky posudek je vypracovan dle zakona ¢. 406/2000 a jeho provadéci vyhlasky ¢.
141/2021 Sb., kterou se vydavaji nalezitosti energetického posudku, v platném znéni a
pfedpist souvisejicich a je zpracovan jako ucelovy energeticky posudek pro potreby zadosti
o podporu z dotaéniho programu Narodniho planu obnovy — komponenta 2.2.2. — realizace
projektd na zvySeni energetické ucinnosti systému verejného osvétleni.

1.1.1. charakteristika hlavnich ¢innosti

EP ma zhodnotit moznou usporu nakupované elektrické energie rekonstrukci verejného
osvétleni v obci Tuklaty.

V ramci energetického posudku byla provedena dikladna analyza VO na zakladé prohlidky
jednotlivych obvodd VO s identifikaci jednotlivych sloupt VO, svitidel, elektrického vedeni,
svételnych zdroju, rozvadécl a celkové spotieby elektrické energie v jednotlivych obdobich.

Poskytnuté informace o elektrickych vedenich, svitidlech a svételnych zdrojich byly brany
jako zavazné.
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1.1.2. popis technickych zarizeni

V ramci energetického posudku je analyzovan technicky stav vefejného osvétleni v obci
Tuklaty a vesnici Tlustovousy a technické parametry potfebné k provozu VO.

Vefejné osvétleni je slozity svételné-technicky organizmus, jehoz provoz, udrzba a rozvoj
vyZaduji zodpovédny pfistup, zejména proto, ze se jedna o velmi nakladny systém jak z

hlediska spotieby elektrické energie, tak z hlediska udrzby.

V obci Tuklaty a vesnici Tlustovousy jsou verejnym osvétlenim vybaveny komunikace sbérnég,

mistni, obsluzné, dopravné zklidnéné i komunikace pro pési.

Naprosta vétsina osvétleni je pomoci sodikovych vybojek typu:

Elektrosvit 444 26 13 - 150 W sodikova vybojka
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V ostatnich pfipadech jsou pouzita svitidla:

Elektrosvit City 70 W sodikova vybojka

-
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Schréder Atos - 70 W

Svitidlo OPC - 70 W

sodikova vybojka

sodikové vybojka
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V poslednim obdobi jsou instalovana nova svitidla jako nahrada za jiz neopravitelné
osvétleni, popfipadé ke zvySeni bezpecnosti.

LL Street LED LED osvétleni
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1.1.3 situacni plan

Vyrez z katastralni mapy — obec Tuklaty a vesnice Tlustovousy
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1.2. energetické vstupy za piedchazejici 2 roky
Pro rok: pfed realizaci projektu 2020 I
Vstupy paliv a energie .Jednotka MnozZstvi gxlrjlei‘z\rrlr;ctﬁt" Pi‘emt na Roéntils klady v
Elektrina MWh 76,023 1,000 76,023 187,515
Tepio GJ 0,000 0,000 0,000 0,000
Zemni plyn MWh 0,000 1,000 0,000 0,000
Jiné plyny MWh 0,000 0,000 0,000 0,000
Hnédé uhli t 0,000 0,000 0,000 0,000
Cerné uhli t 0,000 0,000 0,000 0,000
Koks t 0,000 0,000 0,000 0,000
Jina pevna paliva t 0,000 0,000 0,000 0,000
TO t 0,000 0,000 0,000 0,000
TOEL t 0,000 0,000 0,000 0,000
Druhotné zdroje 1) GJ 0,000 0,000 0,000 0,000
Obnovitelné zdroje 2) GJ/MWh 0,000 0,000 0,000 0,000
Jina paliva GJ 0,000 0,000 0,000 0,000
Celkem vstupy paliv a energie 76,023 187,515
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) 0,000 0,000
Celkem spotfeba paliv a energie 76,023 187,515
1) Druhotné zdroje a jejich podil na uziti energie budou uvedeny samostatné.
2) Obnovitelné zdroje a jejich podil na uZiti energie budou uvedeny samostatné.
Pro rok: pred realizaci projektu 2021
) . Jednotka | MnoZstvi | Vyhfevnost | Prepotetna | Roéni naklady v
Vstupy paliv a energie GJljjednotku MWh tis. K&
Elektrina MWh 75,066 1,000 75,066 234,184
Teplo GJ 0,000 0,000 0,000 0,000
Zemni plyn MWh 0,000 1,000 0,000 0,000
Jiné plyny MWh 0,000 0,000 0,000 0,000
Hnédé uhli t 0,000 0,000 0,000 0,000
Cerné uhli t 0,000 0,000 0,000 0,000
Koks t 0,000 0,000 0,000 0,000
Jina pevna paliva t 0,000 0,000 0,000 0,000
TO t 0,000 0,000 0,000 0,000
TOEL t 0,000 0,000 0,000 0,000
Druhotné zdroje 1) GJ 0,000 0,000 0,000 0,000
Obnovitelné zdroje 2) GJ/MWh 0,000 0,000 0,000 0,000
Jina paliva GJ 0,000 0,000 0,000 0,000
Celkem vstupy paliv a energie 75,066 234,184
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) 0,000 0,000
Celkem spotieba paliv a energie 75,066 234,184

1) Druhotné zdroje a jejich podil na uziti energie budou uvedeny samostatné.
2) Obnovitelné zdroje a jejich podil na uziti energie budou uvedeny samostatné.
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Pro rok: pfed realizaci projektu - primérné hodnoty za 2020 - 2021

) . Jednotka | Mnozstvi | Vyhfevnost | Prepodetna | Roc¢ni naklady v
Vstupy paliv a energie GJ/jednotku MWwh tis. K&

Elektfina MWh 75,545 1,000 75,545 210,849
Teplo GJ 0,000 0,000 0,000 0,000
Zemni plyn MWh 0,000 0,000 0,000 0,000
Jiné plyny MWh 0.000 0,000 0,000 0,000
Hnedé uhli t 0,000 0,000 0,000 0,000
Cerné uhli t 0,000 0,000 0,000 0,000
Koks t 0,000 0,000 0,000 0,000
Jina pevna paliva t 0,000 0,000 0,000 0,000
TO t 0,000 0,000 0,000 0.000
TOEL t 0,000 0,000 0,000 0,000
Druhotné zdroje 1) GJ 0,000 0,000 0,000 0,000
Obnovitelné zdroje 2) GJ/MWh 0,000 0,000 0,000 0,000
Jina paliva GJ 0,000 0,000 0,000 0,000
Celkem vstupy paliv a energie 75,545 210,849
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) 0,000 0,000
Celkem spotieba paliv a energie 75,545 210,849

1) Druhotné zdroje a jejich podil na uziti energie budou uvedeny samostatné.
2) Obnovitelné zdroje a jejich podil na uziti energie budou uvedeny samostatné.

Prumérné hodnoty vstupt pred realizaci projektu za 2020 - 2021 - pFfepocet
na MWh
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1.3. vlastnich zdrojich energie, jejichz zakladni technické ukazatele jsou uvedeny
v nasleduijici tabulce; soucéasti téchto (daji je roéni bilance vyroby energie

z vlastnich zdroja energie

a) Zakladni technické ukazatele vlastniho zdroje energie

F.  [Néazev ukazatele @~ = ~ | Jednotka |

1 |Rocni celkova Ginnost zdroje = = %)
[z tabulky b) - (F.3x 3,6 +1.7) : F.12]

2 Rocni ucinnost vyroby elektrické energie (%)
[z tabulky b) - .3 x 3,6 : .6]

3 Roéni téinnost vyroby tepla (%)
[z tabulky b) - .7 : F.11]

4 Spotieba energie v palivu na vyrobu elektiiny (GJ/MWh)
[z tabulky b) - .6 : 3]

5 Spotreba energie v palivu na vyrobu tepla (GJ)
[z tabulky b) - .11 : 7]

6 Rocni vyuziti instalovaného elektrického vykonu (hod)
[z tabulky b) - .3 : F.1]

7 Rocéni vyuziti instalovaného tepelného vykonu (hod)
[z tabulky b) - (.7 : 3,6) : F.2]

b) Roéni bilance vyroby z vlastniho zdroje energie

F. ' dnotka

h Instalovany elektricky vykon celkem () g
2 Instalovany tepelny vykon celkem (MW) 0
3 Vyroba elektfiny (MWh) 0
4 Prodej elektiiny (MWh) 0
5 Vlastni technologicka spotfeba elektfiny na vyrobu elektfiny (MWh) 0
6 Spotieba energie v palivu na vyrobu elektfiny (GJir) 0
7 Vyroba tepla (GJ/Ir) 0
8 Dodavka tepla (GJIr) 0
9 Prode;j tepla (GJIr) 0
10 Vlastni technologickéa spotieba tepla na vyrobu tepla (GJ/Ir) 0
11 Spotieba energie v palivu na vyrobu tepla (GJ/r) 0
12 Spotieba energie v palivu celkem (GJrr) 0




MAPE Encrgy Advisers s.1.0. Energeticky posudek

List: 17

Akce: Energeticky posudek — VO v obci Tuklaty

1.4. rozvody energie

1.4.1. stav rozvodu

Rozvody tepla - nejsou predmétem posudku

Rozvody elektrické energie.

Pfipojeni je provedeno na distribuéni rozvodnou sit spoleénosti CEZ Distribuce, a.s. o
napétové Urovni NN do rozvadéci RVO1, RVO2 a RVO3. Zde je pfivod osazen fakturaénimi
elektroméry v majetku distributora, EAN 859 182 400 609 295 758, 859 182 400 602 366 233

a 859 182 400 602 366 240.

Zvolena sazba pro osvétleni je C 62d — Specialni sazba pro vefejné osvétleni, jiSténi 3x25A,

3x21A a 3x32A.

Dimenzovani a jisténi vodiét je provedeno v souladu s CSN 332000-4-473. Rozvodna
soustava je TN-C a napétova hladina 3x400/230V. Revize elektro jsou provadény pravidelné

dle platné legislativy.

Rozvadéc RVO1
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Rozvadé¢ RVO2

B = cel
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Rozvadé¢ RVO3
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Ulice s vyménou osvétleni

Tlustovousy

Y

g

Na Skalce
.
261

%
", Tuklaty

Rozvody jsou provedeny z ¢asti zemnimi kabelovymi vedenimi, z ¢asti venkovnim vedenim
holymi vodiéi na sloupech spole¢né s distribu¢nim vedenim i vedenim venkovnim izolovanym
spole¢né s distribuénim vedenim.

Puvodni ¢asti zemni elektroinstalace tvofi az na malé vyjimky Al kabely typu AYKY. Stav
elektrickych rozvod( a zafizeni je poplatny své dobé& a mife pouzivani. Na zafizeni a
elektrickych rozvodech je pravidelné provadéna udrzba véetné pravidelnych revizi (kontrola
reviznich zprav). Technicky stav vétSiny zafizeni je v pfijatelném stavu, avSak vlivem stafi
moralné zastaraly.

Ztraty vedeni, jistiCl, pojistek a spinacich prvkda jsou pod 1% celkové spotieby elektrické
energie pro verejné osvétleni obce, proto jsou brany jako zanedbatelné.
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1.4.2. schémata energetickych rozvodl

Trasy rozvodi na hlavnich komunikacich kopiruiji trasu distribuéniho rozvodu CEZ distribuce,
protoZe jsou vedeny v jeho trase a na podpérach CEZ.

Projektova dokumentace skuteéného provedeni neni k dispozici. Topologie rozvodu bude
soucasti kompletni projektové dokumentace.

Vzhledem k tomu, Ze nebyla k dispozici projektova dokumentace skuteé¢ného provedeni, v
soucasné podobé, byly pro zakladni orientaci pouzity dostupné informace objednavatele.
Napajeni rozvadééli VO je soucasti rozvodu distributora elekirické energie. Vyvody
z rozvadééu RVO1, RVO2 a RVO3 jsou v majetku odbératele.

Rozvody VO od rozvadécu k jednotlivym svételnym bodim jsou v provozu schopném stavu,
coz je potvrzeno platnou revizi. Z principu rozvodu elektrické energie nema stav izolace
kromé bezpecnosti rozhodujici vliv na ztraty v rozvodech.

Méreni spotiebované elektrické energie je zajisténo fakturaénimi elektroméry v majetku
distributora, spolegnosti CEZ Distribuce, a.s. na Grovni NN. Pfesnost méfeni odpovida platné
legislativé a pro tento Ucel je zcela vyhovujici. Na jednotlivych vyvodech z rozvadéde nejsou
instalovany podruzné elektroméry.
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1.56. vyznamné spotiebice energie

Stavajici stav verejného osvétleni je energeticky znaéné narocny. V obci Tuklaty a vesnici
Tlustovousy se jedna celkem o 197 pifevazné sodikovych vybojek o celkovém vykonu 16,898
kW.

Svitidla jsou rGznych provedeni a z riznych materiali, pavodni osvétleni v pfevazné vétsiné
stafi cca 15 - 20 let. Celkovy stav VO odpovida dobé, po kterou je provozovano. Kryty svitidel
jsou znecisténé, nékde rozbité a jinde chybi Upiné. Svitidla jsou poznamenany ¢asem, po
ktery jsou v provozu.

Tim, Ze je zde vice druhu svitidel rizného stafi, neodpovida ani hygiena osvétleni z divodu
nerovnomeérného rozlozeni intenzity svételného toku.

Svételné zdroje, popfipadé svitidla jsou ménény v pfipadé potfeby, neprovadi se plosna
vyména. Osvétlovaci armatury pres velkou spotifebu elektfiny nesplfiuji poZzadované hodnoty
osvétleni, maji zaslé difuzory a teplota chromatiénosti je rizna. Méfenim bylo zjisténo, Ze
osvétleni nevyhovuje pozadavkim norem stanovujicim miru osvétleni dle ucelu. Celkem se
jedna o 197 ks svitidel s instalovanym vykonem 16,898 kW. Z tohoto poétu dojde k vyméné
74 ks svitidel s doplnénim o &tyfi svételné body. Ostatni osvétleni zUstava pavodni a bude
ménéno v dalsim prabéhu.

Pouzita svitidla VO obce Tuklaty a vesnice Tlustovousy jsou ruzna, odpovidaji dobé

postupného budovani a vymeén. PrevaZuji svitidla Elektrosvit a Schréder, v mensi mife pak
Philips.

1.6. tepelné technické viastnosti budov

EP nefesi tepelné technické vlastnosti stavebnich konstrukci budov
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1.7. systém managementu hospodaieni s energii podle CSN EN SO 50001

Systém managementu dle CSN EN ISO 50001 (Systém managementu hospodaieni s
energii) poskytuje metodiku vedouci ke snizovani energetické naroénosti budovy &i firmy a
neustalému zvySovani energetické ucinnosti. Systém vychazi z kompletniho prehledu spotreb
v8ech hlavnich i pomocnych zafizeni (budovy, technologie aj.), zlepSeni sledovani spotieby
vyuziti energii.

Systém je zaloZen na principu: Plan — Do — Check — Act (Planuj — Délej — Kontroluj — Jednej).
Princip fungovani systému je uveden na nasledujicim obrazku:

Tento systém umoziuje organizacim pfijmout systematicky pristup k dosahovani neustalého
zlepSovani energetické narocnosti, véetné energetické uéinnosti, vyuziti a spotfeby energie.

— a[ Energeticka politika
Neustalé T
2lepdovani I

Energeticke
pidnovani
I

| Zavadéni a provoz

( Piezkoumani I

systému
> / { iy Monitorovani,
/ \ méfeni a analyza
/ '/ ‘\‘ \ /
= e | [ Kontrola ’ h /
| |
( - \ / Neshody, napravy
\ . ]
Intemi audit EnMS ] AN\ / S~ naprovni s
: / L NN P X preventivni opatieni
: e ~ >4
- = o~

Nejprve je nutné systém hospodareni s energii formou provadéni energetického
managementu prakticky zavést. Po cca 24 mésicich provadéni energetického managementu
Ize doporucit nastaveni Systému managementu hospodareni energii v souladu dle CSN EN
ISO 50001:2012. Tento systém doporuCujeme nastolit v ramci v8ech &innosti. Pfijmuti a
plnéni daného systému je dlouhodoby proces, ktery pii spravné aplikace pfinasi
nezanedbatelné efekty. Pro nasazeni daného systému Ize pouzit sluzeb riznych spole€nosti
zabyvajicich se danou certifikaci atp., av$ak to je nad ramec tohoto EP.
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Energetické manazerstvi

V pfipadé, ze neni provadéno jakékoliv energetické manazerstvi (vyjma samoodecti k 31.
12. kazdého roku), pfipadné pokud neobsahuje nasledujici aspekty, doporuujeme postupné
se zaméfit na tuto problematiku

Instalace méreni doby svitu VO

V pripadé, ze provozovatel VO nema k dispozici jakoukoliv informaci o skuteé¢né dobé
provozu soustavy VO doporu¢ujeme tuto dobu méfit. V prvni fazi je postacujici do jakéhokoliv
RVO (kde neni prostorovy problém), ktery je ovladan signalem HDO umistit pocitadlo
provoznich hodin. Odhadovana vySe nakladl na pofizeni a instalaci je cca 2,5 tis. KE. Nabizi
se také moznost umisténi tohoto méreni spolu s pfijimaéem HDO do prostoru vratnice
Obecniho uradu, kde by mohly byt odecéty provadény v dennim intervalu v ramci popisu prace
vratného. Postupné doporucujeme osadit toto méreni i do vSech RVO, které jsou spinané
soumrakovymi spinaci. V budoucnosti pfi rekonstrukci jednotlivych RVO instalovat tato
méreni do kazdého, resp. instalovat sofistikovanéjsi systémy méreni.

V obci Tuklaty neni v sou¢asné dobé zaveden systém managementu hospodareni s energii
dle CSN EN ISO 50 001 — Systém managementu hospodareni s energii.
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2. vyvhodnoceni stavajiciho stavu

2.1 vwvhodnoceni ucéinnosti uziti energie

2.1.1. ve zdrojich energie

V ramci energetického posudku byla hodnocena pouze ucinnost uziti elektrické energie, které
jsou pro dany dota¢ni program relevantni a budou ovlivnény realizaci projektu usporného
opatieni — rekonstrukce vefejného osvétleni v obci Tuklaty a pfidruZzené vesnici Tlustovousy.

V ramci energetického posudku byla provedena dikladna analyza na zakladé prohlidky
jednotlivych mist s identifikaci jednotlivych spotrebicl a celkové spotreby elektrické energie
v jednotlivych obdobich.

Poskytnuté informace o elektrickych vedenich a spotiebé elekirické energie byly brany jako
zavazné.

Rozvody osvétleni jsou pfipojeny z napétové Urovné nizkého napéti. Celkovy instalovany
prikon VO je 16,898 kW a je rozdélen do tfi rozvadécl se samostatnym méfenim. Kromé
toho se jedna o spotrebi¢ s rovnomérnym pribéhem zatizeni. Vzhledem k tomu tento pfikon
nepredstavuje pro distribu¢ni rozvod NN vyznamnou zatéZz a napdajeni ma dostateénou
rezervu.

Pro ovéreni vypoctenych hodnot z deklarovanych piikont svitidel a fakturovanych hodnot
bylo provedeno méreni jednotlivych rozvadééua VO v provozu.

Hodnoty nejsou méreny v ¢astech, kde to neumoziuje zaplombovana ¢ast rozvadéce.
Namérené hodnoty byly pfevzaty z podkladi zpracovatele pasportu VO a nebyly dale
ovérovany.

Vysledky odpovidaji deklarovanému pfikonu VO pfi respektovani ztrat, toleranci méreni a
odchylek v deklarovanych piikonech svitidel vyrobci.

2.1.2. v rozvodech tepla a chladu, stiaéeného plynu

EP nehodnoti rozvody tepla a chladu

2.1.3. ve vyznamnych spotrebi€ich energie

Jedinym vyznamnym spotiebiCem elektrické energie pfedmétu EP jsou svitidla vefejného
osvétleni.

Na Uzemi obce Tuklaty a vesnice Tlustovousy je v sou¢asné dobé provozovana rozsahla sit
vefejného osvétleni.

Velka ¢ast provozovanych svitidel je ve stafi 15 a vice let, ¢astecné jesté puvodni svitidla
¢eskoslovenské vyroby z obdobi 80. let (vyrobni program ELEKTROSVIT s. p.) s velkym
pfikonem a malou svételnou Gc&innosti. DalSimi typy pouzitych svitidel jsou Elektrosvit City,
Schréder Atos, Philips Malaga apod.
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Délka provozu osvétleni v jednotlivych mésicich zavisi na délce noci. Tomu odpovida
osvétlovaci kalendar uvedeny v nasledujici tabulce. Zapinani a vypinani vefejného
osvétleni je fizeno soumrakovou automatikou.

Mésic Mésicni  doba | Mési¢ni doba | Doba sviceni
sviceni - hodiny | sviceni - % kvartal - hodiny

Leden 462,08 11,4

unor 376,17 9.3 1198,42

Brezen 360,17 8,9

Duben 288,33 7.1

Kvéten 242 33 6 733,17

Cerven 202,50 5

Cervenec 217,50 5,4

Srpen 271,83 6,7 810,17

Zari 320,83 7.9

Rijen 392,42 9,7

Listopad 430,00 10,6 1 297,83

Prosinec 475,42 11,8

Dle uvedeného rozpisu (osvétlovaciho kalendare dle Metodického pokynu MPO) je celkova
roéni doba provozu verejného osvétleni 4 039,58 hodin. Verejné osvétleni sviti vSechny dny v
roce. Primérna hodnota na jeden den tedy pfipada 11,06 hodiny. S timto Gdajem je dale
pocitano v energetickém posudku.

Uvedené hodnoty se mohou ve skutecnosti lisit v zavislosti na klimatickych podminkach.

Pri silné obla¢nosti, popfipadé atmosférickych srazkach mlize byt skute¢na doba provozu
osveétlovaci soustavy delsi.

Vzhledem k tomu, Ze pouzita svitidla a zdroje neumoziiuji regulaci, je mozné dosahnout
uspory elektrické energie pouze vypinanim osvétleni v dobé, kdy je predpoklad zadného
nebo minimainiho provozu. OvSem tento zpusob regulace zasadné odporuje platné
legislativé i normam. Samoziejmé nepfinasi potiebny uzivatelsky komfort a bezpecnost.
Vzhledem k tomu jsou vhodngj$i svitidla, kterd umozni snizeni svételného toku bez totainiho
vypnuti.

2.2 vyhodnoceni tepelné technickych vlastnosti stavebnich konstrukci budov

EP nehodnoti tepelné technické vlastnosti stavebnich konstrukci budov

2.3 vwvhodnoceni Urovné systému managementu hospodareni s energii

Management hospodafeni s energii neni v souéasné dobé zaveden. Evidence spotieb
elektrické energie pro vefejné osvétleni je provadéna dle doSlych faktur od dodavatele
elektrické energie. Tyto faktury jsou zasilany dle pfislu§ného odedtového obdobi. Vzhledem k
tomu je potrebné pro dal$i obdobi jej zavést pro analyzu nakladll na energie véetné navrha
na jejich snizeni. K tomu mohou byt vyuzity pravidelné mésiéni odedty spotieby elektroméru
pro verejné osvétleni.
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2.4 vychozi ro¢ni energeticka bilance

1. Vychozi ro€ni energeticka bilance

F. ukazatel energie Naklady

(GJ) (MWh) (tis. Ké
1 | Vstupy paliv a energie 271,96 75,545 | 210,849
2 | Zmény zasob paliv 0,00 0,000 0,000
3 | Spotieby paliv a energie (F. 1 + F. 2) 271,96 75,545 | 210,849
4 | Prodej energie cizim 0,00 0,000 0,000
5 | Kone¢na spotfeba paliv a energie (.3-.4) 271,96 75,545 | 210,849
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie z F.5) 0,00 0,000 0,000
7 | Spotieba energie na vytapéni (z i'.5) 0,00 0,000 0,000
8 | Spotfeba energie na chlazeni (z i.5) 0,00 0,000 0,000
9 | Spotfeba energie na pfipravu teplé vody (z .5) 0,00 0,000 0,000
10 | Spotreba energie na vétrani (z i.5) 0,00 0,000 0,000
11 | Spotfeba energie na Upravu vihkosti (z i.5) 0,00 0,000 0,000
12 | Spotieba energie na osvétleni (z .5) 271,96 75,545 | 210,849
13 | Spotfeba energie na technologické a ostatni procesy (z i.5) 0.00 0,000 0,000

Priamérné hodnoty vstupt pred realizaci projektu za 2020 - 2021 - Ké
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Primérné hodnoty vstupt pred realizaci projektu za 2020 - 2021 - pfepocet
na MWh
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2. Upravena ro¢ni energeticka bilance

. : Pred realizaci Po realizaci projektu
Ukazatel _ projektu IR e |
__ Energie | Nakady |  Energie | Naklady
(GJ) (MWh) | (tis. KE) (GJ) (MWh) | (tis. K&)

1 Vstupy paliv a energie 271,96 75,545 210,849 185,25 51,460 143,670

2 Zména zasob paliv 0 0 0 0 0 0

3 Spotieba paliv a energie 271,96 75,545 210,849 185,25 51,460 143,670

4 | Prodej energie cizim 0 0 0 0 0 0

5 Koneéna spotieba paliv a energie | 271,96 75,545 210,849 185,25 51,460 143,670
v objektu

6 Ztraty ve vlastnim zdroji a | O 0 0 0 0 0
rozvodech

7 Spotieba energie na vytapéni 0 0 0 0 0 0

8 Spotfeba energie na chlazeni 0 0 0 0 0 0

9 Spotieba energie na pfipravu teplé | 0 0 0 0 0 0
vody

10 | Spotiieba energie na vétrani 0 0 0 0 0 0

11 | Spotieba energie na Gpravu | O 0 0 0 0 0
vlhkosti

12 | Spotfeba energie na osvétleni 271,96 75,545 210,849 185,25 51,460 143,670

13 | Spotreba energie na technologické | O 0 0 0 0 0
a ostatni procesy

2.5 popis moznosti vymezeni systémové hranice kogeneracni jednotky podle § 3

odst. 5 vyhlasky €. 37/2016 Sb.

EP nefesi podporované zdroje energie

2.6 popis moznosti méreni mnozstvi uziteCného tepla a moznosti méfeni mnozstvi

spotfebovaného paliva podle § 7 odst. 4 pism. b) ac) a § 7 odst. 5 a 6 vyhlasky &.

145/2016 Sb.. o vykazovani elektiiny a tepla z podporovanych zdroju a k provedeni

nékterych dalSich ustanoveni zakona o podporovanych zdrojich energie.

EP nefesi podporované zdroje energie
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EKONOMICKE VYHODNOCENI

Ekonomické hodnoceni se provadi podle nize uvedenych kritérii stim, Ze hlavnim
rozhodovacim kritériem pro vybér optimalni varianty je kritérium &istd soucasna hodnota
(NVP), dopliujicimi kritérii pro informaci zadavateli energetického posudku pro kritérium
vnitini vynosové procento (IRR) a kritérium redlna doba navratnosti (Tsd).

Za ekonomicky efektivni je povazovana varianta, ktera dosahuje za dobu hodnoceni nejvyssi

hodnoty NVP véetné referenéni varianty, nebo nejvyssi kladné hodnoty NVP, pokud se
hodnoti rozdilové proti referenéni varianté.

Penézni toky cash flow (CFt) v roce t:

CFt = V - Np - INr,t

Cista souéasna hodnota za dobu hodnoceni (NPV1h):

™ L
NPV =Y CF.(1+)'-IN+ 3 Nuxh
t=1 o

Vnitni vynosové procento (IRR) se vypodéte z podminky:

Tn n

0=3 CF.(1+IRR)'-IN+ ¥ Nzxmh

=1 X=1

Realna doba navratnosti Ty, doba splaceni investice za predpokladu diskontni sazby se
vypocte z podminky:

Td
lb= Y CF.(1+r)?

t=1

Zustatkova hodnota zafizeni na konci doby hodnoceni:

Pro pfipady, kdy se shoduje doba zivotnosti T; zafizeni nebo stavby s dobou hodnoceni
Th projektu plati, ze Nt = 0. V pfipadé hodnoceni projektl s rozdilnou dobou Zivotnosti
T:od doby hodnoceni Tnse zUstatkovd hodnota zafizeni nebo stavby stanovi podle
nasledujiciho vzorce:

INe . (Tz-Ta)
Nzuth = (1 + r)(-Th)
Tz

Kde jsou:

CF: penézni toky (cash flow) v&. investic v jednotlivych letech v tis. K¢,
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r diskontni arokova mira uvedena bezrozmérné (napfiklad r = 3 % = 0,03),

Tq redlna (diskontovana) doba navratnosti v letech,

I, celkové planované investice v tis. K¢,

V vynosy (pfijmy, trzby, uspory), které plynou z realizace hodnoceného projektu v roce t v tis.
K¢,

IN naklady na realizaci (investi¢ni prostfedky z vlastnich zdroji) hodnoceného zafizeni nebo
stavby v roce 0 v tis. K¢,

IN:: reinvestice a jednorazové obnovovaci vydaje v roce t v tis. K& odpovida obnovovaci
investici do zafizeni nebo stavby v roce Ts+1,

IN: posledni zapoé&tena reinvestice INr,t posuzovaného zafizeni nebo stavby v tis. K&,

N, provozni vydaje bez odpisu (rezie, material, palivo, energie, voda, opravy, udrzba, servis,
mzdy, ostatni) v roce t v tis. K&,

Nz, mn zUstatkova hodnota zafizeni nebo stavby na konci doby hodnoceni Th v tis. K&,

t rok hodnoceni projektu od po&atku hodnoceni,

T; doba Zivotnosti hodnoceného zafizeni nebo stavby nebo jejich &asti,

Th doba hodnoceni projektu,

T.u doba od posledni zapoétené reinvestice IN; posuzovaného zafizeni nebo stavby do konce
doby hodnoceni Ty. Pro pfipad, kdy je doba hodnoceni projektu Th krat$i nez doba Zivotnosti
zafizeni T; (tedy k obnovovaci reinvestici do zarizeni béhem celé doby hodnoty nedochazi),
plati, ze Tx = Th.

Vysledky ekonomického hodnoceni se uvadi v nasledujici tabulce:

Parametr Jednotka Vychozi stav Varianta | Varianta Il
Prinosy projektu celkem Ké 210 849 143 670
z toho trzby za teplo a elekifinu Ké
210 849 143 670
Investi¢ni vydaje projektu celkem Ké -
987 164
z toho:
naklady na pripravu projektu Ké - 53 500
naklady na technologicka =zafizeni a Ké
stavbu 933 664
naklady na pfipojky Ké 0 0
Provozni naklady celkem Ké/rok 210 849 143 670
z toho:
naklady na energii K&/rok 210 849 143 670
naklady na opravu a udrzbu 1) K¢&/rok -
osobni naklady (mzdy, pojistné) Ké&/rok -
ostatni provozni naklady 2) K¢&/rok E -
naklady na emise a odpady K&/rok - -
Doba hodnoceni roky - 20
Diskont % - 3
NVP tis. K& 12,29
Tsd roky 19.90
IRR % 3.14
1) Naklady obsahuji zejména naklady na material, opravy zafizeni, planovanou a preventivni udrzbu
2) Naklady obsahuji zejména naklady na obsluhu, servis a revizi zafizeni

V pfipadé projektt energetické efektivnosti financovanych z program( podpory ze statnich,
evropskych finan¢nich prostfedki nebo finanénich prostfedkli pochazejicich z prodeje
povolenek na emise sklenikovych plynt je vypocet ekonomické efektivnosti uvedeny
v energetickém posudku stanoven (z hlediska projektu, z tzv. systémového hlediska) bez
vlivu dani a financovani pfi stalych cenach odpovidajici cenam realizace projektu. Penézni
toky projektu se posuzuji bez vlivu predpokladané podpory.
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EKOLOGICKE VYHODNOCENI

Posouzeni ekologické proveditelnosti v ramci energetického posudku se provadi na zakladé
zmény emisi znecistujicich latek za soucasného stavu a stavu po realizaci navrhovanych
variant, vypocet emisi znecistujicich latek se provede podie pfilohy 9 k vyhlasce 141/2021

Sb.

Mnozstvi emisi znedistujicich latek (TZL,SO,, NO,, NHs;, VOC) se vypodte jako soucin mérné
vyrobni emise a pfislusné vztazné veliiny za rok. V tomto pfipadé nejsou dostupné Udaje o
mérnych vyrobnich emisich, takze se stanovi mnozstvi emisi jako soucin aktualniho emisniho
faktoru zverejnéného pro odpovidajici skupinu stacionarnich zdroji ve Véstniku Ministerstva
zivotniho prostfedi a poctu jednotek pfislusné vztazné veliiny za rok.

Pouzité hodnoty pro vypocet

Emisni faktory Elektricka energie
tMWh
Tuhé znedistujici latky (TZL) 0,0000368
MPyo 0,0000000
MP,s 0,0000221
SO, 0,0008412
NO, 0,0005676
NH; 0,0000000
VOC 0,0000249
CO, 0,8600000

Kvantifikuje se
technickeho reseni.

shizeni

zatéze zZivotniho prostiedi,

vyplyvajici

Celkem se jedna o usporu elektrické energie ve vysi 24,085 MWh/rok.

Z navrzeného

Vychozi stav | Varianta | Rozdil Varianta Il Rozdil
Parametr (t/rok) (t/rok) (t/rok) (t/rok) (t/rok)
Tuhé znecistujici latky
(TZL) 0,0028 0,0019 0,0009
PM1o 0,0000 0,0000 0,0000
PM;5 0,0017 0,0012 0,0005
SO, 0,0636 0,0433 0,0203
NO, 0,0429 0,0292 0,0137
NH; 0,0000 0,0000 0,0000
VOC 0,0002 0,0001 0,0001
CO; 64,9687 44,2556 20,7131
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3. Doporucéeni energetického specialisty opravnéného zpracovat
energeticky posudek

3.1 popis posuzovaného navrhu

Predmétem energetického posudku je posouzeni navrhu rekonstrukce verejného osvétleni v
obci Tuklaty a pfidruzené vesnici Tlustovousy a moznosti snizeni energetické narocnosti,
mozna uspora nakupované elektrické energie pfi osvétleni a snizeni emisi.

Snizeni energetické narocnosti osvétleni je vzhledem ke stoupajicim nakiadiim na energie
jedno z reSeni pro hospodarné nakladani s verejnymi prostfedky. Mimo vymeény osvétleni za
svitidla s LED doporucuji také vyuziti monitorovaciho a fidiciho systému pro postupné
zavadéni systému managementu hospodareni s energii.
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Vyména svitidel venkovniho osvétleni komunikaci

Popis:

Verejné venkovni osvétleni se tyka osvétieni komunikaci v obci Tuklaty a vesnici Tlustovousy

v okrese Kolin.

Nové navrhované osvétleni bude realizovano svitidly na bazi LED, technologie s vysokou
svételnou ucinnosti. Tato svitidla nahradi nevyhovujici staré sodikové osvétleni. Svitidla,
ktera jsou technicky a energeticky vyhovujici, budou ponechana. Ponechano bude také
ozdobné Zarovkové osvétleni. Vymeéna téchto svitidel bude provedena po jejich Zivotnosti.
Projekt fe§i montaz novych svitidel na stavajici podpérné body (stozary). Pri rekonstrukci
budou soucasné s vymeénou svitidel vyménény kabely pro pfipojeni k nadzemnimu vedeni

VO nebo k elektrovyzbroji stozarli za nové kabely CYKY-J 3x1,5mm?2.

V obci Tuklaty a vesnici Tlustovousy v okrese Kolin se jedna o vyménu celkem 74 ks
prevazné sodikovych vybojek za svitidla typu LED a dopinéni ¢ty novych svéteinych bod(.
V obci poklesne celkovy vykon z 16,898 kW na 10,962 kW.

Pro vstupni podminky navrhu nového osvétleni byla mj. pouzita nasleduijici kritéria:

« Navrh musi vychazet se zatfidéni komunikaci dle platné normy CSN CEN/TR 13201-1
« Osvétleni musi splnit podminky platné normy pro osvétlovani CSN EN 13201-2

tabulka: - Vstupni parametry vypoctu

Svételny tok zdroje

Komunikace | Typ ks Prikon (W) (im) Udrzovaci ¢initel
LED 1 34 3210 0,80 dle vypoétu

P4 LED 2 36 4 560 0,80 dle vypoctu
LED 38 20 2740 0,80 dle vypoétu
LED 7 8 1 000 0,80 dle vypoétu
LED 28 34 3210 0,80 dle vypoétu

M6 LED 2 20 2740 0,80 dle vypoétu

* Jsou navrzena svitidla se zdroji LED mj. vzhledem k témto viastnostem:

. * Vysoky mérny svételny vykon

. » Respektovat zachovani stavajicich roztedi stozart a vysek svitidel
. * Niz§i hmotnost

. * Dlouha zivotnost a nizké naklady na udrzbu

. * Lepsi vyuziti svételného toku.
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tabulka; Vstupni hodnoty vypoétu ekonomiky

Nazev Pocet Cenav Ké Poznamka
bez DPH/ks

Interval Cisténi 4 roky | 1 ¢isténi/kus | 500 U LED svitidel €isténi 5x za 20 let

Naklady na vymeénu Je pocitano se snizenim nakladu
Provozni | LED na vyménu ve vysi 40%
naklady zZ pofizovaci ceny

Snizeni pfikonu u Neni poc¢itano se  sniZzenim

LED spotfeby EE o 7 hodin na 63% na

hlavnim tahu
Néklady na opravu Je poéditano, ze bude nutné opravit
LED 10 % svitidel

U LED zdroji uvazujeme s intervalem cisténi 4 roky. Divodem je niz8i tepelna zatéz svitidla
(vyssi uac€innost LED zdroja). Vzhledem k vy$simu stupni kryti svitidel dochazi k mensimu
pronikani vlihkosti a prachu do svitidla, coz zvy$uje interval gisténi.

U zdroju LED je vzhledem k jejich vysoke pofizovaci cené dllezita delka zaruky — minimainé
7 let. Zivotnost deklarovana vyrobci (100 000 hod) byla snizena na 85 %, aby byl vypocet
ekonomiky na strané bezpeénosti.

Investice:
Naklady na celkovou realizaci dle rozpoctu projektu jsou 987 164,- K& bez DPH.

tabulka: Hodnoceni opatreni instalace LED osvétleni

Hodnocena budova Uspora Investice Prosta doba
navratnosti
kWh Ké&/rok K& rok

Vyména venkovniho osvétleni v obci
Tuklaty a vesnici Tlustovousy 24 085 67 179 987 164 19,90
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3.2 roéni uspory energie v MWh po realizaci posuzovaného navrhu

Jednotka Pred Po Uspora v MWh

Vstupy paliv a energie realizaci realizaci po realizaci

Elektfina MWh 75,545 51,460 24,085
Teplo MWh 0,000 0,000 0,000
Zemni plyn MWh 0,000 0,000 0,000
Jiné plyny MWh 0,000 0,000 0,000
Hnédé uhli t 0,000 0,000 0,000
Gerné uhli t 0,000 0,000 0,000
Koks t 0,000 0,000 0,000
Jina pevna paliva t 0,000 0,000 0,000
TO t 0,000 0,000 0,000
TOEL t 0,000 0,000 0,000
Druhotné zdroje 1) MWh 0,000 0,000 0,000
Obnovitelné zdroje 2) | MWh 0,000 0,000 0,000
Jina paliva MWh 0,000 0,000 0,000
Celkem vstupy paliv a energie 75,545 51,460 24,085

3.3. Naklady v tisicich K¢ /rok na realizaci posuzovaného navrhu

Parametr Jednotka Posuzovany
navrh

Investi¢ni vydaje (zplsobilé vydeje) celkem K¢ 987 164
Z toho:

Naklady na pfipravu projektu K¢ 53 500
Naklady na technologicka zafizeni a stavbu K¢ 933 664
Naklady na pfipojky K¢ 0
Provozni naklady K¢ 0
Zména nakladl na energii K¢ 0
Zména naklad( na opravu a tdrzbu (mat. opravy, udrzba) l KE 0
Zména osobnich nakladui (mzdy, pojistné) K¢ 0
Zména ostatnich provoznich naklad( (revize, obsluha) K¢ 0
Zména nakladl na emise a odpady K¢ 0
Zména trieb (za teplo, EE, OZE) K¢ 0
Pfinosy projektu celkem K& 67 179
Doba hodnoceni roky 20
Roéni rlist cen energie % 0
Diskont - 1,03
Tsd - realnd doba ndvratnosti roky 19,90
NPV - Cista soucasna hodnota tis. K¢ 12,290
IRR - vnitfni vynosové procento % 3,14
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3.4. Prumérné rocni provozni naklady v tis. K&/rok v pripadé realizace

posuzovaného navrhu

Roéni provozni naklady v tis. K& ¢ i _
_ | Jednotka Pfed uspora Naklady v K& po
Vstupy paliv a energie realizaci realizaci
Elektrina Ke 210,849 67,179 143,670
Teplo K& 0,000 0,000 0,000
Zemni plyn Ke 0,000 0,000 0,000
Jiné plyny K& 0,000 0,000 0,000
Hnédeé uhli K& 0,000 0,000 0,000
Cerné uhli Ke 0,000 0,000 0,000
Koks K& 0,000 0,000 0,000
Jina pevna paliva Ke 0,000 0,000 0,000
TO K¢e 0,000 0,000 0,000
TOEL Ke 0,000 0,000 0,000
Druhotné zdroje 1) K& 0,000 0,000 0,000
Obnovitelné zdroje 2) | K& 0.000 0,000 0.000
Jina paliva K& 0,000 0,000 0,000
Celkem vstupy paliv a energie 67,179 143,670
Zmeéna stavu zasob paliv (inventarizace) 0,000 0,00
Celkem spotfeba paliv a energie 67,179 143,670
3.5. Upravena energeticka bilance
f. Pred realizaci Po realizaci projektu
Ukazatel projektu
Energie Naklady Energie Naklady
(GJ) {MWh) (tis. K&) (GJ) (MWh) | (tis. K&)
1 Vstupy paliv a energie 271,96 75,545 210,849 185,25 51,460 143,670
2 Zména zasob paliv 0 0 0 0 0 0
3 Spotreba paliv a energie 271,96 75,545 210,849 185,25 51,460 143,670
4 Prodej energie cizim 0 0 0 0 0 0
5 Kone¢na spotieba paliv a energie | 271,96 75,545 210,849 185,25 51,460 143,670
v objektu 164
6 Ztraty ve vlastnim zdroji a | O 0 0 0 0 0
rozvodech
7 Spotieba energie na vytapéni 0 0 0 0 0 0
8 Spotreba energie na chlazeni 0 0 0 0 0 0
9 Spotieba energie na pripravu teplé | 0 0 0 0 0 0
vody
10 | Spotieba energie na vétrani 0 0 0 0 0 0
11 | Spotieba energie na udpravu | O 0 0 0 0 0
vihkosti
12 | Spotieba energie na osvétleni 271,96 75,545 210,849 185,25 51,460 143,670
13 | Spotieba energie na technologické | O 0 0 0 0 0
a ostatni procesy
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3.6. Navrh koncepce systému managementu hospodareni s energii

EP nefesi systém managementu hospodaieni s energii. Zaznamenavany jsou pouze mésicni
a rocni spotieby a k dal$i podrobné;jsi analyze nedochazi.

Uspory energii, nakladd na energii, a tedy sniZeni energetické naroénosti vyroby, je tfeba
hledat jak ve zméné technologie osvétlovani, tak ve stanoveni skute¢né potiebné
osvétlenosti v jednotlivych ¢astech obce.

Nasledné je nezbytné vyhodnocovat skuteéné dosazené hodnoty spotreby elektrické energie
s vypoctenymi a pfi nesouladu pfijmout odpovidajici opatreni.

Proto je vhodné zavést systém energetického managementu a pravidelné vyhodnocovat
skuteénou spotifebu energii.

K tomuto ucelu je nezbytné vyuzivat méreni spotieby elektrické energie rozvadéce VO.

Dale doporuéujeme instalovat podruzné meéfeni na hlavnich vyvodech z RVO a zejména na
odbérech pfimo nesouvisejicich se samotnym VO obce. Mdze to byt napfiklad slavnostni
osvétleni pamatek apod. Méfeni je vhodné instalovat jiz s vyhledem tak, aby umozZovalo
prubézny zaznam a ukladani dat k pozdéjsi analyze. V souvislosti s tim je nezbytné upozornit
na respektovani podminek tarifu pro VO.

Roéni vyhodnocovani je nedostadujici i z praktického hlediska, protoZze pak se hodnoty
zpriméruji a je obtizné najit priiny pfipadnych vykyvli s c¢asovym odstupem. Odecty
spotieby elektrické energie pro VO tedy musi byt minimalné mésicni.

Soucasné s tim je nezbytné monitorovat skuteénou provozni dobu verejného osvétleni. To
znamena sledovat provozni hodiny VO a porovnavat je s dobou v osvétlovacim kalendari.
Tim se omezi nezadouci provoz VO zpUsobeny napfiklad poruchou automatiky.

3.7. Popis okrajovych podminek pro posuzovany navrh

Posouzenim vychoziho stavu byl uréen potencial energetickych Uspor v oblasti nakupované
elektrické energie v ramci energetického hospodarstvi pfedmétu posudku v minimalni vysi
24,085 MWh/rok, tj. cca 75,70 % z rekonstruované ¢&asti osvétleni a 31,88 % z celkového
nakupovaného mnozstvi elektrické energie pro verejné osvétleni obce Tuklaty a vesnice

Tlustovousy.

. Parametry pouzitych svitidel:
pfikony svitidel uvedené v navrhu nesmi byt prekroceny pfi zachovani potfebného svételného
toku a dal8ich kritérii.

. » Pouzita svitidla musi zajistit dodrzeni podminek pro zvolenou tfidu osvétlenosti dle
normy.
. * Pro kontrolu spravnosti dat o spotfebé energii pro jednotlivé ¢asti instalovat vhodné

méfeni spotfebované energie vcetné odpoctovych elektroméri (slavnostni osvétleni
pamatek, apod.).

. * NavrZzena opatfeni musi byt pfed realizaci zpracovana projekéné subjektem, ktery je
drzitelem potfebného opravnéni a ma k tomu pozadovanou kvalifikaci.
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. * Pro vybér svitidel musi byt stanovena vhodna kritéria, coz jsou mimo jiné
poZadovany svételny tok, doba zaruky, garantovana Zivotnost.

. * Realizaci musi provést subjekt s potfebnym opravnénim a kvalifikaci.
. Dale je nutné provadét energetické manazerstvi spocivajici v pravidelnych odeétech

spotfebované elektfiny a provoznich hodin osvétlovaci soustavy minimainé v mésiénich
intervalech.

Osvétlovaci soustavy musi spinit minimalné nasledujici podminky:

. * Spinit poZadavky vyplyvajici z provedeného zatfidéni komunikace
. * Pouzit kvalitni svitidla zejména mj. s ohledem na tésnost a pronikani vihkosti.
. * Spinit poZzadavky na kvalitu zrakového vjemu. Prakticky to znamena, Zze spektraini

vlastnosti pouzitych zdroja musi zajistit potfebnou zrakovou pohodu a zrakovy vykon pro
zajisténi bezpecénosti.

. « Zivotnost osvétlovacich zdroju a svitidel musi odpovidat vstupnim hodnotam
vypodétu.
. « Udrzba a ¢igténi svitidel musi probihat v uréeném intervalu.

3.8. Vymezeni systémové hranice kogeneraéni jednotky

Energeticky posudek nefesi podporované zdroje energie

3.9. Ekonomicka efektivnost pouziti pfimé metody méieni mnoZstvi uZiteéného tepla
a méreni mnozZstvi spotiebovaného paliva podle § 7 odst. 4 pism.b)ac) a § 7 odst. 5
a 6 vyhlasky &. 145/2016 Sb., o vykazovani elektfiny a tepla z podporovanych zdrojtl
a_k provedeni_nékterych dalSich ustanoveni zakona o podporovanych zdrojich

energie.

Neni pfedmétem Energetického posudku

Datum zpracovani:

|
/ Ing. Martin Repiétak, energeticky auditor 089

Podpis:

Ps
N
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Evidenéni list energetického posudku podle § 9a odst. 1 pism. d) zakona &. 406/2000 Sb.,
o hospodareni energii, ve znéni pozdéjSich predpisu

Evidenéni &islo
ENEX 447457.0

1. Cast - Identifika¢ni udaje

1. jméno (jména), pFijmeni/nazev nebo obchodni firma vlastnika pfedmétu
energetického auditu
Obec Tuklaty

2. Adresa trvalého bydlisté/sidlo, popftipadé adresa pro doru¢ovani

a) ulice b) é.p./¢.0. c) ¢ast obce

Na Valech 19 Tuklaty

d) obec e) PSC f) email g) telefon
Tuklaty 250 82 info@tuklaty.cz 281981774

3. Identifikacni cislo osoby, pokud bylo ptidéleno
002 35 822

4. Udaje o statutirnim organu
a) jméno b) kontakt
Monika Petriskova Starostka obce Tuklaty

5. Pfedmét energetického posudku

a) nazev

Verejné osvétleni obce Tuklaty

b) adresa nebo umisténi

Na Valech 19; 250 82 Tuklaty

¢) popis predmétu energetického posudku

Pfedmétem energetického posudku je popis a zhodnoceni sou¢asného stavu verejného
osvétleni obce Tuklaty a vesnice Tlustovousy v okrese Kolin a navrh opatreni, které zajisti
zvySeni uspornosti provozu veiejného osvétleni a tim Uspory elektrické energie.

Hlavnim typem svételného zdroje jsou vysokotlaké sodikové vybojky s prfikonem 70 W

se svételnych tokem 6 600 Im a teplotou chromati¢nosti 2000 K, vysokotlaké sodikové
vybojky s prikonem 150 W se svételnym tokem 10 700 Im a teplotou chromati¢nosti

2000 K. Doplitkovymi zdroji jsou metalhalogenidové vybojky, Zarovkové osvétleni a
svitidla LED.
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2. Cast — Seznam stanovenych kritérii

1. Energeticka kritéria

Dosazeni trvalé uspory spotfeby elektrické energie obnovou verejného osvétleni a nahrazeni
zastaralého osvétleni modernimi svitidly typu LED.

2. Ekologicka kritéria

1)Mérné zpUsobilé vydaje na snizeni emisi CO2 (Ké/kg CO2)

3. Ekonomick3 kritéria

Dle podminek dotaéniho programu jsou jako zakladni ekonomicka kritéria stanovena:

- podil usporené energie na spotiebé celé rekonstruované €asti VO (v %)

- podil zpUsobilych vydaja na asporu (v K&/MWh za rok)

- redlna doba navratnosti (v letech) - zpusobilé vydaje v poméru na jeden svételny bod (v KE)

4. Technicka a ostatni kritéria

Vefiejné osvétleni musi po rekonstrukci splfiovat pozadavky platnych norem pro
osvétleni pozemnich komunikaci ve smyslu provedeného zatfidéni. Technické feSeni
musi odpovidat sou¢asnému stavu techniky.

3. Cast - popis stavajiciho stavu predmétu energetického posudku

1. Charakteristika hlavnich
cinnosti

Obec Tuklaty v okrese Kolin

2. Vlastni zdroje energie

a) zdroje tepla b) zdroje elektfiny
poCet 0 ks pocet 0 ks
instalovany vykon 0 MW instalovany vykon 0 MW

rocni vyroba 0 MWh rocni vyroba 0 MWh
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ro&ni spotieba paliva

0

Gl/r

c) kombinovand vyroba elektfiny a tepla

pocet

Instal. vykon elektricky

instal. vykon tepelny
ro¢ni vyroba elektriny
rocni vyroba tepla

ro¢ni spotfeba paliva

3. Spotieba energie

Druh spotieby

Ztraty ve vlastnich
zdrojich a rozvodech

Vytapéni

Chlazeni

Priprava TV

Vétrani

Uprava vihkosti

Osvétleni

Technologie

0

Prikon

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,02

0,00

ks
MW
MW
MWh
MWh

Gl/r

MW

MW

Mw

MW

MW

MW

MW

MwW

rocni spotfeba paliva 0 Gi/r

d) druhy primarniho zdroje energie
druh OZE
druh DEZ

fosilni zdroje

Spotreba energie Energonositel
MWh/
0,00 r
MWh/

0,00 r

MWh/
000 r

MWh/
0,00 r

MWh/
0,00 r

Mwh/
0,00 r

MWh/
75,545 r EE

0,000 MWh/
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MWh/
Celkem 0,02 MW 75,545 r EE

4. Cast - Doporucena varianta navrhovanych opatieni

1. Popis doporuéenych opatieni energetického specialisty opravnéného zpracovat
energeticky posudek

Jako optimalni varianta je doporuéena vyména casti verejného osvétleni za LED svitidla v obci
Tuklaty a vesnici Tlustovousy. Snizeni energetické naroCnosti osvétleni je vzhledem ke
stoupajicim nakladim na energie jedno zfeSeni pro hospodarné nakladani s vefejnymi
prostfedky. Mimo vymény osvétleni za svitidla s LED doporuéuji také vyuziti monitorovaciho a
fidiciho systému a postupné zavadéni systému managementu hospodareni s energii dle CSN
EN I1SO 50001

Posuzovany navrh je zaloZzen na predpokladech, ze osvétleni musi splfiovat platné normy.
Vzhledem k tomu je navrzena vyména celkem 74 zdrojl za svitidla se zdroji LED a doplnéni ¢ty
dalSich svételnych zdroju.

2. Uspory energie a nakladti

Spotreba a naklady na energii — celkem

Uspory

Stavajici stav Navrhovany stav

Energie 75,545 MWh/r 51,460 MWh/r 24,085 MWh/r
tis. tis. tis.
Naklady 210,849 Ké/r 143,670 K¢é/r 67,179 Kc/r
Spotieba energie
Stavajici stav Navrhovany stav Uspory

Vytapéni 0,00 MWh/rok 0,00 MWh/rok 0,00 MWh/rok
Chlazeni 0,00 MWh/rok 0,00 MWh/rok 0,00 MWh/rok
Pfiprava TV 0,00 MWh/rok 0,00 MWh/rok 0,00 MWh/rok
Vétrani 0,00 MWh/rok 0,00 MWh/rok 0,00 MWh/rok
Uprava vlhkosti 0,00 MWh/rok 0,00 MWh/rok 0,00 MWh/rok
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Osvétleni

Technologie

75,545 MWh/rok

1 356,315 MWh/rok

51,460 MWh/rok 24,085 MWh/rok

1109,534 MWh/rok 246,78 MWh/rok

3. Dosazena Uspora energie podle jednotlivych energonositeld

Elektfina

SZTE

P

TO

Uhli

OZE

Stavayjici stav Navrhovany stav
75,545 MWh 51,460 MWh
0,00 MWh 0,00 MWh
0,00 MWh 0,00 MWh
0,00 MWh 0,00 MWh
0,00 MWh 0,00 MWh
0,00 MWh 0,00 MWh
0,00 MWh 0,00 MWh

Ostatni

Uspory
24,085
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

MWh

MWh

MWh

MWh

MWh

MWh

MWh

4. Investi¢ni naklady na realizaci tispornych opatfeni

Néklady pfi vyrobé energie

OZE 0 %
KVET 0 %
Ostatni 0 %

Naklady pfi spotfebé energie
Budovy — Gprava obalky

Budovy — technické systémy

Naklady pfi distribuci energie

Rozvody tepla
Ostatni
% Technologie
% Ostatni

00

100

%

%

%
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5. Ekonomické hodnoceni

Diskontni
doba hodnoceni 20 roku mira 3 %
Investi¢ni

NVP 12,290 tis. K& naklady 987,164 tis. K¢
realna doba Penézni
navratnosti 19,90 rokl toky 67,179 tis. K&/r
IRR 3,14 % NVP -12,290 tis. K¢
rok realizace 2023

6. Ekologické hodnoceni

Vychozi | Varianta | Rozdil | Varianta Rozdil
Parametr stav | ]
t/rok t/rok t/rok t/rok t/rok

Tuhé znedistujici latky

(TZL) 0,0028 0,0019 0,0009

PMqg 0,0000 0,0000 0,0000

PMys 0,0017 0,0012 0,0005

SO, 0,0636 0,0433 0,0203

NO, 0,0429 0,0292 0,0137

NH3 0,0000 0,0000 0,0000

VOC 0,0002 0,0001 0,0001

CO; 64,9687 44,2556 20,7131
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5. Cast - Vysledky posouzeni proveditelnosti ndvrhu podle stanovenych kritérii

1. Provedeni podle energetickych kritérii

NavrZzena opatieni umozni Usporu elektrické energie — 24,085 MWh/rok, tj. 0 31,88 %
celkové dodané elektrické energie pro verejné osvétleni.

Zamer je proveditelny

2. Provedeni podie ekologickych kritérii
Navrzena opatfeni umozni snizeni produkce CO2 o 20,7131 tun ro¢né.

Zameér je proveditelny

3. Proveditelnost podie ekonomickych kritérii

Projekt dosahuje uspory primarni elektrické energie minimalné 30 % oproti stavu pied
realizaci:

- usporu 75,55 % rekonstruované casti osvétleni

- usporu 31,88 % celkového osvétleni obce

Zameér je proveditelny

4. Proveditelnost podle technickych a ostatnich kritérii

. » Navrzena opatfeni musi byt pfed realizaci zpracovana projekéné subjektem,
ktery je drzitelem potifebného opravnéni a ma k tomu pozadovanou kvalifikaci.
. * Realizaci musi provadét subjekt s potfebnym opravnénim a kvalifikaci.

Zamér je proveditelny
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6. Cast - Udaje o energetickém specialistovi

MAPE Energy Advisers, s. r. 0. 03800644

Ing. Martin Repi$tak
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Nazev energonositele

Priloha &. 1
Priloha €. 3 k vyhlasce &. 141/2021 Sb.

Elektrickd energie

Celkem

EAN 859 182 400 609 295

Odbérné misto ¢. 758

EAN 859 182 400 609 295
Odbérné misto €. 758

EAN 859 182 400 609 295
Odbérné misto ¢. 758
Dodavatel
Historie spotfeby
energie MWh/rok tis. K&/rok MWh/rok | tis. K&/rok | MWh/rok | tis. K&/rok
Celkem rok 76,023 187,51 76,023 187,51
1.1.-6.4. 2020 24,052 57,90 24,052 57,90
7.4.-31.12.2020 51,971 129,61 51,971 129,61
Celkem rok 75,066 234,18 75,066 234,18
1.1.-28.3. 2021 21,435 52,59 21,435 52,59
29.3.-13.10. 2021 33,051 85,47 33,051 85,47
14.10. - 30.11. 2021 12,048 65,21 12,048 65,21
1.12.-31.12.2021 8,532 30,91 8,532 30,91
Celkem rok 75,545 210,85 75,545 210,85
2020 - 2021 151,089 421,70
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Spotieba energie
Struktura spotieby energie Stavajici stav Vychozi stav
MWh/rok tis. Ké/rok MWh/rok tis. K&/rok
Celkem 76,023 187,51
Analyza podie energonositell
Elektricka energie 76,023 187,51 75,545 210,85
Analyza podle zplisobu uZiti energie/spotiebitt
UZiti energie / spotfebic
UZiti energie /
1 spotrebic VO
Uziti energie
1.1. [1.1.1 |/ spotfebic 76,023 187,51 75,545 210,85
UZiti energie / spotiebic
UZiti energie /
2 spotiebic
UZiti energie
2.1.12.1.1 |/ spotiebié
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Spotieba energie

Struktura spotieby energie

Vychozi stav

Navrhovany stav

Rozdilova bilance
(vychozi stav minus
navrhovany stav)

MWh/rok

tis. Ké/rok

MWh/rok

tis. K&/rok

MWh/rok

tis. Ké/rok

Celkem

75,545

Analyza podle energonositel

Elektricka energie

75,545

210,849

51,460

143,67

24,085

67,179

Analyza podle zpusobu uZiti energie/spotiebi¢t

UZiti energie / spotfebic

UZiti energie /

1 spotrebic VO

UZiti
energie /
1.1.]1.1.1 | spotfebic

75,545

210,85

51,460

143,67

24,085

67,179

UZiti energie / spotrebic

UZiti energie /
2 spotrebic

Uziti
energie /
spotrebic

21.(2.1.1
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Pfiloha &. 2
Kopie opravnéni energetického specialisty opravnéného vypracovat energeticky
posudek

Waisinivg l stimypny
o dkchody

MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU
Na Franti$ku 32, 110 15 Praha 1

Ing. Martin Repistak

r. & 741111/5159 ‘

je opravnén

provadét energeticky audit
s platnosti od 14.8.2002

vypracovavat priikazy energetické naro¢nosti budovy ‘
s platnosti od 21.1.2009

provadét kontroly kotla
s platnostf od 21.1.2009

—

podle zakona &. 406/2006 Sb., o hospodateni energif

Cislo opravnéni: 0089

V Praze dne 21. ledna 2009
Ing. Tomas Hiiner

naméstek ministra pramyslu a obchodu




